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Keine Angst vor Blitz und Donner!

Kleines Pladoyer flr ein schaurig-schénes Naturphdnomen

] Heini Hofmann

Es gibt neun Gétter, die Blitze senden, und
elf Arten von solchen. Jupiter schleudert
drei. So einfach war es, bevor die Wissen-
schaft sich der Erforschung der méchtigs-
ten elektrischen Naturerscheinung an-
nahm. Heute weiss man Genaueres (ber
das natirliche Hochspannungswunder
Blitz. Zu dieser Fiille von Erkenntnissen
hat die Schweizer Blitzforschung einen
massgebenden Beitrag geleistet.

Das sollte eigentlich Grund genug sein, um
unsere Angst vor der schaurig-schénen Na-
turerscheinung etwas abzubauen. Dennoch
sitzt jedem von uns, so wir ehrlich sind - trotz
naturwissenschaftlicher  Erkenntnis und
aufgeschlossener Denkweise —, auch heute
noch ein wenig die Angst vor dem Phanomen
Blitz und Donner im Nacken. Diese Furcht
wurzelt tief.

Totungszauber

und Fruchtbarkeitsmagie

Der Blitz fuhr der Menschheit seit jeher in die
Glieder, und sie flhlte sich, je nach Kultur-
stufe, hin und her gerissen zwischen elemen-
tarer Furcht vor dem T6tungszauber seiner
damonischen Kraft und ehrflrchtiger Vereh-

Bild 1. Die letzte, bloss noch satirische
Darstellung eines Wettergottes, zu finden
bei Wilhelm Busch: Huit! knatteradoms! -
ein Donnerkeil - Und Alopecius hat sein
Teil!

rung seiner Eigenschaft als Teil des Frucht-
barkeit spendenden Gewitters.

In unzahligen bildlichen Darstellun-
genrund umdie Welt hat dieses Urph&nomen
der Natur seine Spuren hinterlassen, als Don-
nerkeil, Donnerstein und Teufelsfinger in der
alten und als Donnervogel in der neuen Welt.
Gemalte und gemeisselte Blitzfeuer und hei-
lige Blitzgraber zeugen noch heute vom gros-
sen Zittern der Antike vor der zerschmettern-
den Kraft des Himmelsfeuers, zumal im
vorderasiatischen und griechisch-rémischen
Kulturkreis. Blitz-, Donner-, Wind- und Re-
gengottheiten sind Legion.

Auch die Kunst nahm sich des himm-
lischen Feuers an. Wéhrend die Gotik noch
zdgerte, wagte die Renaissance erste Gewit-
terdarstellungen, und der Barock schliesslich
zeigte eine ganz besondere Vorliebe fur das
Motiv des Blitzes. Die Malerei der Neuzeit
Uberliess die Blitzdarstellungen der Foto-
grafie.

Vom Donnerkeil zum
Hochspannungsphdnomen

Aber auch der Respekt vor dem Blitz wan-
delte sich im Laufe der Zeit. Schleuderten ihn
im Altertum erhabene Gotter, bekam der Blitz
in Renaissance und Barock eine leicht komi-
sche Note, und das heitere Rokoko liess spie-

Bild 2. Das beriihmt gewordene
Drachenexperiment, mit welchem es
Benjamin Franklin 1752 in Philadelphia
erstmals gelang, Elektrizitét in der
Atmosphdére nachzuweisen.

lende Putten mit Blitzchen umsich werfen, als
waéren es harmlose Papierschlangen. Von der
Romantik zur Neuzeit wandelte sich danndas
Blitzverstandnis grundlegend, der mystische
Donnerkeil mauserte sich zum erklarbaren,
luftelektrischen Vorgang.

Nur einmal noch, in Wilhelm Buschs
satirischer Bildergeschichte vom heiligen An-
tonius von Padua, tritt eine Blitzgottheit in Er-
scheinung undlasstden unheiligen Dr. Alope-
cius durch Blitzschlag ein bdses Ende in
Rauch und Asche nehmen...

Naturwunder Blitz und Donner

Als Erster hatte der englische Geistliche D.
William Wall den Geistesblitz, der Blitz seieine
Form des elektrischen Funkens. Stephen
Gray (1666-1736) kam zu demselben Ver-
gleich, und der Leipziger Physikprofessor Jo-
hann Heinrich Winkler (1703-1770) widmete
in seinen physikalischen Schriften ein ganzes
Kapitel der Frage, «ob Schlag und Funken der
verstérkten Elektrizitat fir eine Art des Don-
ners und Blitzes zu halten sind».

Dem Amerikaner Benjamin Franklin
(1706-1790) gelang es 1752 erstmals, Elektri-
zitdtin der Atmosphéare nachzuweisen, indem
er an einer elektrisch leitfahigen, nassen
Schnur einen Drachen steigen liess und dabei
aus einem angehangten Schllssel Funken

Bild 3. Tédlicher Unfall durch Blitzschlag
von Professor G. W. Richmann in
Petersburg im Jahre 1753, als er wahrend
eines Gewitters experimentierte.
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ziehen konnte. Zum Gllck tat er das nicht
wahrend eines Gewitters, sonst hatte ihndas-
selbe Schicksal ereilt wie den Petersburger
Physikprofessor G. W. Richmann im Jahre
1753, der den Blitztod fand, als er wahrend
eines Gewitters die Starke der Wolkenelektri-
zitat zu messen versuchte.

Es dauerte dann rund 200 Jahre, bis
man das Phanomen Blitz voll erforscht hatte
und bis die Erkenntnisse in wirksamen Blitz-
schutz umfunktioniert waren. Trotzdem geis-
tern auch heute noch Irrmeldungen umher.

Die Mar vom «heissen»

und «kalten» Blitz

Fir den Volksmund ist die Sache einfach:
«Heisse» Blitze kdnnen etwas anzlinden, weil
sie heiss sind, «kalte» aus dem gegenteiligen
Grund nicht. Die wissenschaftliche Erklarung
der Elektrizitatslehre lautet anders:

Die Ladung (= Strom X Zeit) ist bei
beiden ungefahr gleich. Beim «heissen» Blitz
ist der Strom schwécher (nur einige 100 Am-
pere), dafiir von langerer Dauer (einige Zehn-
telssekunden bis eine Sekunde), weshalb er
Zeit hat, etwas anzuziinden.

Beim «kalten» Blitz dauert - bei
gleicher Ladung - der Strom viel kiirzer (nur
etwa eine Tausendstelsekunde), hat also, ob-
schon er bis 1000 Mal grosser ist, keine Zeit,
etwas anzuzlinden. Durch die sehr hohen
Temperaturen im Funken bewirkt er Luftaus-
dehnung, wodurch grosse mechanische
Krafte frei werden, die zu Zersplitterungen
von Hauserbalken und Baumen flihren.

Anders ausgedrickt: Den «heissen»,
das heisst stromschwacheren, Blitz kann

Bild 5. Eine Garbe von Abwartsblitzen (mit nach unten ver-
zweigten Verdstelungen), eintauchend ins Weichbild von
Lugano (Bild: FKH).

man mit einem Schweisslichtbogen verglei-
chen, den «kalten», also stromstarken, mit
einer Explosion.

Was den Begriff der Spannung anbetrifft:
Diese ist beim Blitz unklar. Man misste sie
zwischen Wolke und Erde messen kénnen;
doch diese Millionen Volt kann man bloss
schatzen. Was man dagegen genau messen
kann, ist der Strom des Blitzes, der ja auch bis
zum Boden herunterkommt, also mit Mess-
geraten erfassbar ist.

Nicht alle Volksweisheiten sind
schlau

Waéhrend die Bauernregel «Je mehr Donner-
wetter, je fruchtbarer das Jahr» wohl stimmen
mag, da Gewitter das flr den Pflanzenwuchs
lebensnotwenige Regennass mit sich brin-
gen, kénnte die Befolgung der nachstehen-
den Volksmund-Regel fir das Verhalten bei
Blitzschlag recht bése Folgen haben: «Vor
den Eichen sollst du weichen, doch die Bu-
chen sollst du suchen».

Diese irrige Auffassung stammt wohl
daher, weil man die Blitzeinschlége an glatten
Baumstammen stets weniger gut sah als sol-
che an Baumen mit borkiger Rinde, welche
beim Blitzschlag in grossen Fetzen wegge-
fegt wird. Daraus schloss man irrtimlich, Bu-
chen seien weniger geféhrdet. Das stimmt
keineswegs. Richtig ist, wahrend eines Ge-
witters Uberhaupt nicht unter Baume zu ste-
hen, schon gar nicht unter frei stehende.

Wie man der Blitzgefahr ausweicht

Fast alle Blitzunfélle ereignen sich im Freien.
Der Blitz schlagt vornehmlich an Stellen ein,

Melide (Bild: FKH).

Bild 4. Blitzschutz ist ein altes Thema und
wurde zu allen Zeiten anders gelést, nicht
immer optimal...

welche die Umgebung wesentlich Giberragen.
Nicht nur am Einschlagort besteht Gefahr,
sondern auch im Umkreis von etwa dreissig
Metern.

Blitzunfalle sind nicht immer todlich.
Wenn ein Teil eines Blitzstroms Uber den
menschlichen Korper fliesst, kann dies zu un-
willklirlichen Muskelreaktionen fiihren, die
einen Menschen mehrere Meter fortschleu-
dern kdnnen; daher sind auch Stellen mit Ab-
sturzgefahr zu meiden. Ganz allgemein halt
man sich am besten an die von der Blitz-
schutzkommission des Schweizerischen

Bild 6. Typischer Aufwértsblitz, nach oben verzweigt, aufge-
nommen vom San Salvatore aus; im Vordergrund der Damm von
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Nicht alle kommen von oben
Die Bildung des Blitzkanals erfolgt in der
Regel durch den Vorstoss negativer La-
dung von der Wolke zum Boden, die
Hauptentladung durch das Vordringen
positiver Ladung vom Boden nach oben.
Aber: «Es schldgt nicht immer ein, wenn
es donnert» sagt schon ein altes Sprich-
wort. Das trifft zu, wenn sich ein Blitz zwi-
schen zwei Wolken entladt.
Das ist aber auch der Fall, wenn der Blitz
aus- statt einschldgt. Solche vom Boden
ausgehenden Aufwartsblitze kommen nur
im Gebirge und an sehr hohen Objekten
vor, zum Beispiel an Sende- und Aus-
sichtstiirmen oder an Wolkenkratzern.
Entdeckt wurden sie an einem Schiffs-
mast auf dem Meer, und auf dem Empire
State Building in New York wurden sie
erstmals fotografisch (auf rasch beweg-
tem Film) nachgewiesen.
Konsequenterweise miisste man bei Auf-
waértsblitzen nicht von einem «Blitzein-
schlag in den Turm», sondern von einem
«Blitzausschlag aus dem Turm» sprechen.
HH

Wie ein Blitz entsteht
Im turbulenten Innern der Gewitterwolke
werden Regentropfen und Eiskristalle zer-
rissen. Die grésseren Teile bleiben unten,
die kleineren werden emporgewirbelt. Da-
aurch trennen sich die elektrischen La-
dungen. Wird die Spannung zwischen
zwei Wolkenteilen oder zwischen Wolke
und Boden fiir das Isolationsvermégen
der Luft zu gross, erfolgt eine Entladung,
ein Funkeniberschlag, genannt Blitz. Man
unterscheidet Wolken- und Erdblitze.
Seinen Weg bahnt sich der Blitz, indem er
sich in einem komplizierten Vorgang einen
leitfahigen Kanal (Durchmesser einige
Zentimeter) bildet, den er ruckstufenartig
vorantreibt. Kommt diese Gleitentladung
in Bodennéhe, so schidgt ihr von unter her
héufig eine Fangentladung entgegen, die
den Kanal fertig stellt und damit die strom-
starke Hauptentladung einleitet. Verschie-
dene Seitenverzweigungen erreichen den
Boden nicht und enden blind in der Luft.
HH

Geféhrliche Schrittspannung -
Tiere im Nachteil

Der Blitzschlag stellt eine Stossentladung
dar, und zwar einen Gleichstromstoss. Am
héufigsten schwanken die Stromstarken
von Erdblitzen um 20000 Ampere, kénnen
aber in seltenen Féllen auch mehr als
200000 Ampere erreichen. Bei Wolken-
blitzen fehlen die stromstarken Hauptent-
ladungen, ihre Stromstérke liegt daher
bloss zwischen 20 und einigen 100 Am-
pere.

Die Zahl der Blitze ist von Gewitter zu Ge-
witter sehr unterschiedlich und kann bis
mehrere tausend Entladungen betragen,
wovon etwa ein Viertel Erdblitze und drei
Viertel Wolkenblitze sind. Wenn ein Blitz in
die Erde einschldgt, gibt es am Boden
einen Spannungstrichter, wobei mit zu-
nehmender Entfernung vom Einschlags-
ort die Spannung abnimmt.

Steht nun ein Lebewesen, ein Mensch
oder beispielsweise eine Kuh, untereinem
Baum in diesem Spannungsfeld und iber-
briickt die Spannungsverteilung im Boden
mit einem Schritt, fihrt dies zur so ge-
nannten Schrittspannung, die sich bei
Vierbeinern auch beim Stehen auswirkt
(zwischen Vorder- und Hintergliedmas-
sen), weshalb Weidetiere doppelt gefahr-

Unheimliches Donnergrollen
Auf den Blitz folgt der Donner, der durch
die mit Schallgeschwindigkeit sich fort-
pflanzende Druckwelle im Blitzkanal er-
zeugt wird. Da der Blitzkanal eine grosse,
unter Umsténden kilometerlange Ausdeh-
nung erreicht, entsteht ein langgezogenes
Donnerrollen, weil der Schall von ver-
schieden weit entfernten Quellen an unser
Ohr dringt.
Dazu kommt der verstérkende Echoeffekt
ab Hugeln und Bergen. Man kénnte den
Donner mit einem Uberschallknall eines
Flugzeugs vergleichen, nur dass diesem
das rollende Abklingen fehlt; hier hért man
nur den doppelten Schlag von Bug- und
Heckwelle.
Die Hérbarkeit des Donners auf Entfer-
nung ist relativ gering und (bersteigt kaum
zehn Kilometer. Sie ist zudem von der
Windrichtung abhéngig und umso gerin-
ger, je rascher die Temperatur mit steigen-
der Héhe abnimmt.
Der Donnerschall breitet sich mit einer Ge-
schwindigkeit von ungeféhr 330 Metern in
der Sekunde aus. Aus dem Zeitunter-
schied zwischen Blitz und Donner kann
man die Entfernung des Gewitters schét-
zen:
Faustregel: Anzahl Sekunden x330. HH

Elektrotechnischen Vereins aufgestellten
Hinweise fir das Verhalten im Freien bei Ge-
wittern.

Gefahrdete, das heisst zu meidende,
Standorte sind: einzeln stehende Baume und
Baumgruppen, Waldrander mit hohen Bau-
men, Aussichtstiirme und andere Objekte auf
freiem Feld, Berggipfel und Berggrate, Freilei-
tungsmasten, Krane, Schwimmbader und
Seen (besonders deren Ufer), ungeschiitzte
Zelte und Boote mit Metallmasten, der Auf-
enthalt neben dem Auto oder neben Weide-
zaunen, das Tragen Uberragender Gegen-
sténde (Pickel, Ski, Fischerrute) oder das An-
lehnen an Felswande.

So schiitzt man sich vor Blitzschlag
Am sichersten ist man in Wohnhausern,
Stahlskelettbauten, Baracken mit zusam-
menhéngenden Blechwénden und -decken,
in Autos mit Ganzmetallkarosserien, Trakto-
ren mit Metalldach, Eisenbahnwagen, Ganz-
metallwohnwagen, in Metallkabinen von Seil-
bahnen, Schiffen oder Lastwagen, in Hohlen,
wo man stehen kann (ohne dass der Kopf zu
nahe an die Decke kommt), im Innern eines
Waldes mit gleichméssig hohem Baumbe-
stand, jedoch nicht in der Nahe einzelner
Baume oder herabhéngender Aste.
Notlésungen bei Uberraschung fin-
det man im Innern von Hutten, Kapellen,
Scheunen (aber nicht an Aussenwénde an-
lehnen), unter Freileitungen (jedoch nicht in
der N&he von Masten), durch Niederhocken
mit geschlossenen Filissen in Bodenmulden,
Hohlwegen oder am Fuss von Felsvorspriin-
gen (geschlossene Flisse deshalb, damit
nicht via gespreizte Beine eine so genannte
Schrittspannung entstehen kann).

Was tun bei Blitzunfall?

Sofern der Unfall nicht tédlich ist, muss sofort
mit Wiederbelebungs- und Erste-Hilfe-Mass-
nahmen begonnen werden: Mund-zu-Mund-
Beatmung, &dussere Herzmassage, Seiten-
lagerung, vor Unterkiihlung schiitzen, Ab-
decken von Verbrennungen mit sauberer
Gaze, sofort einen Arzt rufen und bis zu sei-
nem Eintreffen mit Wiederbelebungsmass-
nahmen fortfahren.

Kleiner Trost: Die Chance, vom Blitz
getroffen zu werden, ist laut Wahrscheinlich-
keitsrechnung flir den einzelnen Menschen
verschwindend klein, kleiner jedenfalls als die
Maglichkeit, von einer Giftschlange gebissen
zu werden, und schon in gar keinem Verhélt-
nis zu jener Gefahr, die uns tagtaglich im
Strassenverkehr lauert.

Anschrift des Verfassers

det sind. HH Heini Hofmann, Zootierarzt und freier Wissen-
schaftspublizist, Hohlweg 11, CH-8645 Jona
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