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Bild 2. Diagramm zur Bestimmung des Bemessungshochwassers in Funktion der

Bodenpreise im Uberschwemmungsgebiet.

Wegleitung der Bruch eines Hochwasser-
dammes angefihrt.

Dieses Diagramm macht sichtbar,
was die Schutzzielmatrix auszeichnet. Sie
berlicksichtigt nur die Art der Raumnutzung,
nicht aber deren Umfang. Oder auf das Dia-
gramm Ubertragen: Es bringt nur den Ein-
heitspreis in Fr./m? ins Spiel, nicht aber den
Gesamtwert in Franken. Das heisst, dass
innerhalb einer bestimmten Objektkategorie
100 m? gleich behandelt werden wie bei-
spielsweise 100000 m?. Dazu ist nun aber zu
bemerken, dass es bei einer Hochwasser-
schutzmassnahme eigentlich um den Schutz
des Gesamtwertes geht — genauer gesagt,
um die Verminderung eines Schadenpotenzi-
als, das mit diesem Gesamtwert korreliert.
Auch ein allfalliger Versicherungsschutz rich-
tet sich ja nach diesem Gesamtwert.

Damit soll hier jedoch nicht gesagt
werden, dass die Schutzzielmatrix in der
Wegleitung des BWG nicht angewendet wer-
den soll. Natlrlich misste man streng
genommen den Bemessungsabfluss fir ein
konkretes Hochwasserschutzprojekt auf-
grund einer Nutzen-Kosten-Analyse flr ver-
schiedene Bemessungsvarianten bestim-
men. Der Nutzen bestiinde aus der Vermin-
derung des jahrlichen Schadenerwartungs-
werts im bedrohten Raum; die Kosten ent-
sprachen der Annuitat der Schutzmassnah-
men. Eine solche Analyse ist aber aufwendig
und nimmt den Verantwortlichen den Ent-
scheid trotzdem nicht ab. Denn erstens giltes
die zuklnftige Entwicklung des Raums fiir die
nachsten 50 Jahre oder mehr zu veranschla-
gen und zweitens die relevanten Unwagbar-
keiten «mitzuwagen», wie Menschenleben,

Krankheiten, Kulturgiiter, seltene Tier- und
Pflanzenbestdnde usw. Und beides ge-
schieht arbitrar. Die Nutzen-Kosten-Analyse
ist daher wohl nur flr grosse Hochwasser-
schutzprojekte angezeigt.
Fur mittlere und kleinere Hochwas-
serschutzprojekte ist die Anwendung der
Schutzzielmatrix sinnvoll und somit zu emp-
fehlen, wobei den ausdriicklich erwahnten
zusétzlichen Uberlegungen Beachtung ge-
schenkt werden soll. Dazu gehdren
« die Beriicksichtigung des Umfangs und
nicht bloss der Art der Raumnutzung

e die Abschatzung der Entwicklung des
Raums

e die Wirdigung der Unwagbarkeiten

¢ ein Ziel-Mittel-Vergleich (in einer pauscha-
leren Form als mit einer Nutzen-Kosten-
Analyse).

Mit dieser Erganzung ist die Schutz-
zielmatrix zweifellos ein gutes und auch je-
dermann zugangliches Instrument: beste-
chend einfach, ja geradezu genial!

Abschliessend dankt der Verfasse,
dipl. Ing. Agr. D8If Haug vom Institut fiir Kul-
turtechnik, fur die Angaben Uber die Boden-
preise.
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Agenda

Datum/Ort Veranstaltung Organisation

Date/Lieu Manifestation Information

23.6.-20.7.2003 Zirich Wasserstadt Ziirich AWEL, WWF, ERZ, WVZ, Eawag,
www.wasserstadt.ch, info@wasserstadt.ch,
Barbara Rigassi, BHP — Brugger und Partner AG,
Telefon 01 299 95 90

24.-29.6.2003 Basel 6. Internationales Energieforum sun21 zur  sun21, Postfach 332, CH-4010 Basel,

(wel 3-4/03) Forderung von erneuerbaren Energienund Telefon 061 271 03 89, Fax 061 227 50 52,

Energieeffizienz E-Mail: info21@sun21.ch, www.sun21.ch
25.6.2003 Burgdorf Warmepumpen - noch effizienter und leiser, ENET Kommunikation, Parkstrasse 15, CH-
(wel 3-4/03) Burgdorf 4106 Therwil, Telefon 061 726 92 18, Fax 061

726 92 11, enet.kommunikation@bro.ch,
www.waermepumpe.ch/fe

25.426.6.2003 Zirich-Glattbrugg

Produktion in EVU, Fachtagung Euroforum

Euroforum HandelsZeitung Koferenz AG,
Postfach, Seestrasse 344, CH-8027 Ziirich, Fax
0128894 71, anmeldungch@euroforum.com.
www.euroforum.ch
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Datum/Ort Veranstaltung Organisation

Date/Lieu Manifestation Information

5.-12.7.2003 Ruschlikon International Water Management Course Swiss Re und Eawag. Annina von Muralt,

IWMC Eawag, POB 611, CH-8600 Dibendorf,
Phone 01 823 50 02, Fax 01 823 53 98,
iwmc@eawag.ch

Sommersemester Weimar Weiterbildendes Studium Wasser und Bauhaus-Universitat Weimar AG WBBau,

(wel 1-2/03) Umwelt Coudraystrasse 7, D-99421 Weimar, Telefon
0049 36 43 58 46 27, Fax 0049 36 43 58 46 37,
info@bauing.uni-weimar.de,
www.uni-weimar.de/Bauing/wbbau/

21.8.-20.9.20083 Rapperswil Weiterbildungskurs Werterhaltung von Sekretariat der SBU Biiro fur sanierungstechni-

(wel 5-6/03) Kanalisationen sche Planung und Beratung AG, Séntisstrasse
11, CH-9401 Rorschach, Telefon 071 844 16 60,
Fax 071 844 16 66

28.+29.8.2003 Fribourg Talsperrentagung mit Exkursion Schweiz. Talsperrenkomitee, Arbeitsgruppe

Staumauer Maigrauge Talsperrenbeobachtung, c/o Bundesamt fur
Wasser und Geologie, Landtestrasse 20,
Postfach, CH-2501 Biel, Telefon 032 328 87 25,
Fax 032 328 87 12, E-Mail:
rudolf.mueller@bwg.admin.ch

September 2003- Lausanne Cycle d’études postgrades Cycle postgrade, Laboratoire de constructions

September 2005 en aménagements hydrauliques hydrauliques, LCH - ENAC - EPFL, Bat. GC A3,
CH-1015 Lausanne, Téléphone 021 693 63 24,
Fax 021 693 22 64, postgrade.lch@epfl.ch,
www.epfl.ch/postgrade

Herbst 2003 Rapperswil Weiterbildungskurs Werterhaltung von Berner Fachhochschulen, Hochschule fr

Kanalisationen Technik und Architektur, Pestalozzistrasse 20,
CH-3400 Burgdorf, Telefon 034 426 41 11,
www.sbu-info.ch

10.-12.9.2003 Davos Debris Flow Hazards Mitigation: Dr. Dieter Rickenmann, Swiss Federal Research

(wel 1-2/02) Mechanics, Prediction, and Assessment Institute WSL, Zlrcherstrasse 111,

CH-8903 Birmensdorf, phone 01 739 24 42,
Fax 01 739 24 88, E-Mail: rickenmann@wsl.ch,
for general information regarding

the Conference E-Mail: DFC3_inf@wsl.ch,
http://www.wsl.ch/3rdDFHM

12.9.2003 KKL Luzern Symposium der SGHL: Beitrag des Daniel Viviroli, Gruppe fur Hydrologie,

Forschungsplatzes Schweiz zur L6sung Geografisches Institut der Universitét Bern,

der internationalen Probleme Hallerstrasse 12, CH-3012 Bern, Telefon 031

im Bereich Wasser 631 80 17, E-Mail: viviroli@giub.unibe.ch,
www.hydrologie.unibe.ch

18.-21.9.2003 Leer (Ostfriesland) Ostfriesland und das Land Oldenbourg Deutsche Wasserhistorische Gesellschaft e.V. -

im Schutz der Deiche - Vergangenheitund = DWhG - Frau Marga Basche, c/o Wahnbach-

Gegenwart talsperrenverband, Kronprinzenstrasse 13,
D-53721 Siegburg, Tel. 0049 2241 128 102, Fax
0049 2241 128 109, E-Mail: such@wanbach.de

19.9.2003 Stuttgart Kleinwasserkraft, Praxis und aktuelle Institut fur Strémungsmechanik und Hydrauli-

Entwicklung sche Stréomungsmaschinen, Universitat
Stuttgart, «<Seminar Kleinwasserkraft»,
Pfaffenwaldring 10, D-70550 Stuttgart, Telefon
0049 711 685 3260, Fax 0049 711 685 3255,
E-Mail: sekretariat@ihs.uni-stuttgart.de,
www.ihs.uni-stuttgart.de/kwk_seminar

23.9.20038 Wildegg Einfiihrung in die Betonnorm SN EN 206-1:  Schulungszentrum TFB, Lindenstrasse 10,

Was dndert sich gegeniiber SIA 162 CH-5103 Wildegg, Telefon 062 887 73 73, Fax
062 887 72 70, schulung@tfb.ch, www.tfb.ch
24.-26.9.2003 Bucharest, Romania Seventh Benchmark Workshop on Technical University of Civil Engineering of
Numerical Analysis of Dams Bucharest, Adrian Popovici, 124, Lacul Tei Bd.,
R-72302 Bucharest, Romania,
phone +40 21 2421870, Fax +40 21 2421870,
E-Mail: popovici@hidro.utcb.ro
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Datum/Ort Veranstaltung Organisation
Date/Lieu Manifestation Information
15.+16.10.2003 Landau Regenwassertage ATV-DVWK, Deutsche Vereinigung fuir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.,
Barbara Kirstein, Theodor-Heuss-Allee 17,
D-53773 Hennef, Telefon 0049 2242 872-181,
Fax 0049 2242 872-135, E-Mail: kirstein@atv.de
23.+24.10.2003 Passau Sechstes Internationales Anwenderforum  OTTI Energie-Kolleg, Eckardt Glnther, Leonore
(wel 1-2/03) Kleinwasserkraftwerke Nanko und Heike Trum, Wernerwerkstrasse 4,
D-93049 Regensburg, Tel. 0049 941 2 96 88-
24/-23, Fax 0049 941 2 96 88-17, E-Mail:
leonore.nanko@otti.de oder heike.trum@otti.de
28.+29.10.2003 Wildegg Betonnorm SN EN 206-1: Neue Schulungszentrum TFB, Lindenstrasse 10,
Anforderungen an Ausgangsstoffe und CH-5103 Wildegg, Telefon 062 887 73 73,
Betonzusammensetzungen Fax 062 887 72 70, schulung@tfb.ch, www.tfb.ch
3.-6.11.2003 Dubrovnik Hydro 2003 Alan Manchester, Hydropower & Dams, Aqua-
Media International, Westmead House, 123
Westmead Road, Sutton, Sl 4JH, England, Tel.
0044 20 8643 4727, Fax 0044 20 8643 8200,
E-Mail: alan@hydropower-dams.com
20.11.2003 Thun Fachtagung Wasser 2003 «Sicherheitin der Fachtagung Wasser 2003, Postfach 37,
(wel 5-6/03) Wasserversorgung» mit Produkte- und CH-7304 Maienfeld, Tel. 081 723 02 25, Fax 081
Leistungsprasentation 723 03 39, E-Mail: fachtagung@uli-lippuner.ch,
www.uli-lippuner.ch/Fachtagung2003
24.-27.11.2003 Munchen acqua alta, Int. Fachmesse mit Kongress Messe Miinchen GmbH, Messegeléande,
fiir Hochwasserschutz und Katastrophen-  D-81823 Miinchen, presse@acqua-alta.de,
management, Klima und Flussbau www.acqua-alta.de
23.1.-28.2.04 Burgdorf Weiterbildungskurs Werterhaltung Sekretariat der SBU Biro fiir sanierungstechni-
(wel 5-6/03) von Kanalisationen sche Planung und Beratung AG, Santisstrasse
11, CH-9401 Rorschach, Telefon 071 844 16 60,
Fax 071 844 16 66
24.-28.5.2004 Riva del Garda Interpraevent 2004; Schutz des Lebens- Servizio Sistemazione montana,Via G.B. Trener,
raumes vor Hochwasser, Muren, 3, 1-88100 Trento, E-Mail: interpraevent@
Lawinen und Hangbewegungen provincia.tn.it und
interpraevent.expo@provincia.tn.it,
http://wasser.ktn.gv.at/interpraevent/
16.-19.6.2004 Wallgau Wasserbau-Symposium «Lebensraum Dr.-Ing. Arnd Hartlieb, Versuchsanstalt fir
(wel 3-4/03) Fluss - Hochwasserschutz, Wasserkraft, Wasserbau und Wasserwirtschaft, Technische
Okologie» Universitat Minchen, Obernach, D-82432
Walchensee, Fax 0049-(0)8858 9203 33,
E-Mail: a.hartlieb@bv.tum.de
13.-15.10.2004 Weimar Internationales Talsperrensymposium 2004 Deutsches Talsperren-Komitee (DTK), Postfach
1009 31, D-45000 Essen, Telefon 0049 201
178-2600, Fax 0049 201 178-2605, E-Mail:
pri@ruhrverband.de, www.talsperrenkomitee.de
Zudem sind die Weichen gestellt, damit Anlagen  Kursdaten in Rappeswil: 21./22. Aug., 4./5. Sept.,
Veranstaltungen g 2 4 ¢ i

©©00000000000000000000000000000000600000000

Weiterbildungskurs Werterhaltung von
Kanalisationen, Rapperswil und Burgdorf
Wahrend der vergangenen 50 Jahre wurde ein
Grossteil der Kanalisation gebaut und damit die
Entwasserungsgrundziige unseres Siedlungsge-
bietes festgelegt.

In Zukunft wird es darum gehen, dieses Netz zu
unterhalten und den Betrieb sicherzustellen.

zuklinftig verursachergerecht liber Abwasserge-
biihren zu finanzieren sind. Diese Aufgabe erfor-
dert insbesondere vor dem Hintergrund der bei-
nahe untiberschaubaren Zahl an Sanierungs- und
Instandsetzungsmassnahmen neues Wissen auf
Stufe der Ingenieure und Planer wie auch der Be-
treiber.

Der 6-tagige Weiterbildungskurs ist modular auf-
gebaut und wird an den Hochschulen Rapperswil
und Burgdorf durchgefiihrt. Nach dem Besuch
des ganzen Kurses wird eine Priifung abgelegt.

18./19. Sept., 20. Sept. 2003

Kursdaten in Burgdorf: 23./30. Jan., 6./13. Febr.,
20./27. Febr., 28. Febr. 2004

Anmeldungen an: Berner Fachhochschule, Hoch-
schule fiir Technik und Architektur, Bau und Holz
Burgdorf, Pestalozzistrasse 20, 3400 Burgdorf,
Telefon 034 426 42 06, Fax 034 423 15 13, Aus-
kinfte erteilt das Sekretariat der SBU Bliro flr sa-
nierungstechnische Planung und Beratung AG,
Séantisstrasse 11, CH-9401 Rorschach, Telefon
07184416 60, Fax 071 844 16 66.
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Schweizerisches Talsperrenkomitee

Fachtagung

Strémungsvorgénge an Stauanlagen mit
Exkursion zu den Staumauern Magere Au
und Schiffenen,

Donnerstag/Freitag, 28./29. August 2003,
Freiburg

Die Arbeitsgruppe Talsperrenbeobachtung des
Schweizerischen Talsperrenkomitees ladt zur Teil-
nahme an der Fachtagung 2003 nach Freiburg ein.
Sie ist dem Thema Stromungsvorgange an Stau-
anlagen gewidmet.

Stauanlagen werden in vielfaltiger Weise durch
das Wasser beansprucht. Der Druck des gestau-
ten Wassers erzeugt im Talsperrenkdrper und im
Untergrund Wasserstromungen, welche — neben
den meist unerwiinschten Wasserverlusten - Ein-
fluss auf die Materialeigenschaften, das Auswa-
schen von Material und damit ganz allgemein auf
die Anlagensicherheit ausliben kénnen. Schnell
fliessendes Wasser kann an Hochwasserentlas-
tungsanlagen, Grundablassen, Stollen und Ent-
nahmeeinrichtungen bedeutende Schéaden durch
Erosion und Abrasion erzeugen. Bei den hydro-
mechanischen Organen zur Regulierung des Ab-
flusses ist die Haufigkeit ihres Einsatzes massge-
bend flir die Abnutzungen und damit fur die Not-
wendigkeit zur Erneuerung.

Die Vortrage des ersten Tages befassen sich mit
diesen Themen. Dabei werden die Vorgéange bei
der Durchsickerung von Talsperre und Untergrund
diskutiert und anhand von Beispielen erlautert.
Zur Sprache kommen auch Massnahmen zur Ver-
ringerung der Durchsickerungen. Zum Thema
Erosion und Abrasion werden Grundlagen und
Forschungsergebnisse vermittelt sowie einige
interessante Falle prasentiert. Schliesslich wer-
den noch Gesamterneuerungen der hydromecha-
nischen Ausristungen bei dlteren Stauanlagen
vorgestellt.

Die Exkursion des zweiten Tages flhrt zu Stauan-
lagen der Gruppe EEF.ENSA mit Besichtigung der
Baustelle fur die Erneuerung der ersten schweize-
rischen Betonstaumauer Magere Au, welche die
Saane bei der Stadt Freiburg aufstaut, sowie der
weiter flussabwarts gelegenen Bogenstaumauer
Schiffenen.

Stauanlagen spielen eine zentrale Rolle in der Was-
serwirtschaft: Man denke an die Nutzung der Was-
serkraft zur Erzeugung von erneuerbarer Energie,
die Speicherung von sauberem Wasser fiir die
Wasserversorgung und die Bewé&sserung, den
Schutz vor den Auswirkungen verheerender Hoch-
wasser und Murgénge sowie die Bildung von Nah-
erholungsgebieten, um nur einige Beispiele aus
der breiten Palette zu nennen. Wir verstehen des-
halb diese Tagung auch als Beitrag zum «Interna-
tionalen Jahr des Wassers», wie es von der UNO
zur Foérderung eines nachhaltigen Umgangs mit
der Ressource Wasser ausgerufen wurde.
Organisation: Schweizerisches Talsperrenkomi-
tee, Arbeitsgruppe Talsperrenbeobachtung, c/o
Bundesamt fiir Wasser und Geologie, Landte-
strasse 20, Postfach, CH-2501 Biel, Telefon 032
328 87 25, Fax 032 328 87 12, E-Mail-Adresse:
rudolf.mueller@bwg.admin.ch

Journée d’étude

Causes et effets des écoulements dans les
barrages avec excursion aux barrages de la
Maigrauge et de Schiffenen,

Jeudi 28 et vendredi 29 aout 2003, a Fribourg

Le Groupe de travail pour I'observation des barra-
ges du Comité suisse des barrages vous invite a
participer aux journées d’étude 2003 qui se tien-
drontaFribourg. Elles seront consacrées aux cau-
ses et effets des écoulements dans les barrages.
Les ouvrages d’accumulation sont sollicités de di-
verses manieres par I'eau. L'eau stockée est a
I'origine d’écoulements a travers le corps des ou-
vrages de retenue et leurs fondations. Ces der-
niers — outre les pertes d’eau généralement indé-
sirables — peuvent influer sur les caractéristiques
des matériaux, provoquer le délavage de maté-
riaux et, de fagon plus générale, avoir une inci-
dence sur la sécurité de I'aménagement. Des
écoulements a haute vitesse peuvent endom-
mager de maniére significative les évacuateurs
de crue, les vidanges de fond, les galeries, voire
les ouvrages de captage. En ce qui concerne
les organes hydromécaniques pour la régula-
tion des débits, leur usure et, par conséquent, la
nécessité de leur renouvellement dépendent

fortement de la fréquence de leur mise en service.
Ces différents aspects seront traités lors des con-
férences du premier jour. Le processus des écou-
lements a travers les ouvrages de retenue et leurs
fondations sera démontré et illustré par des exem-
ples. Les mesures prises en vue de réduire les in-
filtrations seront aussi exposées. Au chapitre de
I’érosion et de I'abrasion, les bases et les résultats
de travaux de recherche, ainsi que d’intéressants
cas seront présentés. Enfin, le renouvellement
complet d’équipements hydromécaniques d’ou-
vrages anciens sera décrit.

L’excursion du deuxieme jour conduira d’une part
au barrage de la Maigrauge du Groupe EEF.ENSA.
Cetouvrage, retenant les eaux de la Sarine en ville
de Fribourg, est le premier barrage en béton de
Suisse et en cours de réhabilitation. D’autre part,
I’excursion comprendra aussi la visite du barrage-
vo(te de Schiffenen.

Dans le domaine de I’économie des eaux, les ou-
vrages d’accumulation tiennent des réles essen-
tiels. Pour ne prendre que quelques exemples, on
peut citer I'utilisation des forces hydrauliques en
tant qu’énergie renouvelable, le stockage d’eau
potable pour I’alimentation en eau et I'irrigation, la
protection contre les effets dévastateurs des
crues et des laves torrentielles, ainsi que la créa-
tiondezones derécreation. C’estlaraison pourla-
quelle, nos journées sont placées sous le signe de
«I’Année internationale de I'eau» qui constitue un
appel de 'ONU a lutilisation durable de la
ressource «Eau».

Organisation: Comité suisse des barrages,
Groupe de travail pour I'observation des barrages,
c/o Office fédéral des eaux et de la géologie, Dé-
barcadiére 20, case postale, CH-2501 Bienne,
Téléphone 032 328 87 25, Fax 032 328 87 12,
E-Mail: rudolf.mueller@bwg.admin.ch

Vorankiindigung

Fachtagung Wasser 2003, «Sicherheit in der
Wasserversorgung», Thun

Das 6. Lippuner Seminar findet am 20. November
2003, und zwar unter offizieller Mitwirkung des
SVGW - Schweizerischer Verein des Gas- und
Wasserfaches, statt. Erneut konnten mehrere
kompetente und unabhangige Referenten zu ak-
tuellen Themen gewonnen werden. Ziel ist es, die
Verantwortlichen der Wasserversorgungen in der
Schweiz und dem benachbarten Ausland anzu-
sprechen.

Parallel zur Fachtagung findet wiederum eine Pro-
dukte- und Leistungsprasentation namhafter Fir-
men im Bereich der Wasserversorgungstechnik
statt. Die Prasentation soll einen Uberblick tiber
die Moglichkeiten und den aktuellen Stand der
Wasserversorgungstechnik bieten.
Informationen: Fachtagung Wasser 2003, Post-
fach 37, CH-7304 Maienfeld, Tel. 081 723 02 25,
Fax 0817230339

E-Mail: fachtagung@uli-lippuner.ch
www.uli-lippuner.ch/Fachtagung2003
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Personen

Erwin Marki gestorben

Nach langer Krankheit verstarb am 8. Mai 2003
Erwin Mérki-Bleiker. Erwin Mérki war Leiter des fru-
heren Gew&sserschutzamtes des Kantons Aargau.
In dieser Funktion hat er sich auch in leitender Po-
sition flr den Schweizerischen Wasserwirtschafts-
verband engagiert, wo er wahrend mehrerer Jahre
im Vorstand und im Vorstands-Ausschuss mitge-
wirkt hat. Trotz seinem Arbeitsumfeld im Kanton
Aargau lebte Erwin Marki in der Stadt Zirich, wes-
halb er auch im «zurichorientierten» Linth-Limmat-
verband als Vorstand aktiv war. Als Prasident des
Verbandes Schweizerischer Abwasser- und Ge-
wasserschutzfachleute, VSA, der damals seine
Buros in Baden zusammen mit dem Schweizeri-
schen Wasserwirtschaftsverband hatte, war Erwin
Mérki unserem Verband zusétzlich verbunden.

Energiewirtschaft

Batterie lauft mit Korperfliissigkeit
Biokraftstoffzelle erhélt Antrieb

durch metabolische Energie

Menschen koénnten eines Tages elektronische
Implantate selbst antreiben. Chemiker der Univer-
sity of Texas/Austin haben eine Minibatterie ent-
wickelt, die mit Korperflissigkeiten betrieben
werden kénnte, um Sensoren zur Uberwachung
des Gesundheitszustandes in Gang zu bringen.
Die Biokraftstoffzelle kdnnte in Kontakt mit gluko-
sehaltigen Korperflussigkeiten unter die Haut
oder in das Rickenmark eingesetzt werden. Die
Batterie produziert Strom aus der Glukose-Sauer-
stoff-Reaktion, berichtet das Fachblatt «Nature».
Batterien, die mit biologischen Flissigkeiten be-
trieben werden, sind keine neue Idee. Bereits vor
40 Jahren wurden Geréte entwickelt, die Energie
aus der Glukose-Sauerstoff-Reaktion erhalten.
Aber um in der Medizin Verwendung zu finden,
mussen diese Zellen klein sein und bei der Tempe-
ratur, dem S&auregehalt und der Salzkonzentration
des Blutes funktionieren. Darliber hinaus sollten
die Zellen noch gentgend Strom produzieren.
Adam Heller und Kollegen behaupten, dass ihre
Entwicklung alle Anforderungen erflillt.

Die Zelle enthélt zwei Kohlenstoff-Fasern mit zwei
Zentimetern Lange und einem Siebentausendstel
Millimeter Breite. Jede Faser ist mit einem Kataly-
sator umhllt, der die chemische Reaktion der
Glukoseverbrennung beschleunigt. Die Reaktion
findet an beiden Elektroden statt. Eine Elektrode
ist mit einem Kunststoff (Polymer) und dem Enzym
Glukoseoxidase ummantelt. Das Enzym entzieht
der Glukose Elektronen, und das Polymer bildet
eine elektronische Verbindung zwischen dem
Enzym und der Kohlenstoff-Faser. Auf der ande-
ren Elektrode fugt ein polymerverbundenes
Enzym Elektroden an den gel6sten Sauerstoff. Im
Laufe der Reaktion werden die Elektronen in den
Stromkreislauf gebracht.

Das Gerat soll bei einer Temperatur bzw. Alkalitat
nahe dem Blut mit einer Temperatur von rund
37°C und einem pH-Wert von 7,2 laufen. Dabei
produziert die Batterie dhnlich viel Energie wie
eine Armbanduhr-Batterie mit 1,9 Mikrowatt.
«Dies reicht aus, um einen Miniglukosesensor fir
die Diabeteskontrolle anzutreiben», erklarte Hel-
ler. Fir den Antrieb eines kiinstlichen Herzens
reicht die Batterie aber nicht aus. «Daflr ist das
Gerat zu schwach und zu kurzlebig. Zurzeit verliert
die Batterie taglich rund 6% ihrer Kraft», so der
Entwickler. Fir Forschungszwecke eignete sie
sich aber perfekt. Die Batterien konnten flir einige
Tage auf Insekten und Tieren angebracht werden.
Im n&chsten Schritt gilt es aber, die Biokraftstoff-
zellen weiterzuentwickeln, da echte Korperflis-
sigkeiten komplizierter als die Modellflissigkeit,
die Forscher bisher benutzten, sind.

Die Titel der Rétia Energie werden an der
Schweizer Bérse SWX gehandelt

Coop verkauft Okostrom-Zertifikate

der Réatia Energie

Der Okostrom der Ratia Energie ist in allen gros-
seren Coop-Verkaufsstellen erhéltlich. Coop ist
somit der erste Detailhandler, der Okostrom-Zer-
tifikate ins Produktsortiment aufnimmt und ver-
treibt. Rétia Energie liefert jahrlich fir 1,5 Mio.
Franken griine Zertifikate an Coop. Die geschatzte
Produktion betragt rund 25 Mio. Kilowattstunden
pro Jahr.

Seit kurzem haben Konsumentinnen und Konsu-
menten die Méglichkeit, sauberen Strom im Coop
einzukaufen — und dies in Form eines griinen Zer-
tifikates. Eine Anlage, die Okostrom produziert,
generiert gegenliber einem herkdmmlichen Kraft-
werk einen Umweltnutzen, weil sie den Strom um-
weltschonend herstellt. Dieser Umweltnutzen
entspricht einem Mehrwert, der —vom physischen
Strom losgeldst —in Form von griinen Zertifikaten
gehandelt werden kann. Wenn ein Kunde also
Normalstrom (Graustrom) bezieht und zusatzlich
fur die gleiche Strommenge griine Zertifikate er-
wirbt, hat er faktisch Okostrom gekauft. Das Zerti-
fikat garantiert, dass die gekaufte Energiemenge
umweltgerecht produziert und ins Stromnetz ge-
speist wird. Hinter dieser Idee steckt einerseits
Ratia Energie, die seit 2002 den Handel mit griinen
Zertifikaten fordert, andererseits Coop Schweiz,
derim Rahmen des 10-Jahr-Jubildums von «Coop
naturaplan» als erster Detailhandler Okostrom-
Produkte verkauft. «Das dichte Coop-Vertriebs-
netz hilft uns, einem breiten Publikum konsumen-
tenfreundliche Okostrom-Zertifikate anzubieten»,
erklart Giovanni Jochum, Leiter Vertrieb der Ratia
Energie und Mitglied der Geschéftsleitung. Die
Zertifikate kénnen per Post, telefonisch, per Fax
oder via Internet bestellt werden und sind in allen
grosseren Coop-Verkaufsstellen erhaltlich.

Coop bezieht bei Ratia Energie jghrlich fir 1,5 Mio.
Franken Okostrom-Zertifikate. Die Menge, die
nicht verkauft wird, ibernimmt der Detailhandler

ftir den Eigengebrauch, mindestens jedoch 6 Mio.
Kilowattstunden. Die Partner gehen davon aus,
dass flir dieses Projekt jahrlich rund 25 Mio. Kilo-
wattstunden Okostrom ins Stromnetz gespeist
werden. «Wir sind Giberzeugt, dass umweltfreund-
lich produzierter Strom einem echten Kundenbe-
dirfnis entspricht. Es gibt viele Leute, die keine
Atomenergie wollen. Mit dem Okostrom-Angebot
bieten wir eine gute Alternative», begriindet Alfred
Hubler, Projektleiter von Coop, den Einstieg ins
Okostromgeschaft.

Coop Oecoplan Okostrom

Ratia Energie und Coop lancieren zwei griine

Stromprodukte: «Coop Oecoplan Okostrom aus

Wasser» und «Coop Oecoplan Okostrom aus

Wasser, Wind und Sonne». Beide sind mit dem

schweizerischen Qualitatssiegel «naturemade

star» ausgezeichnet, das unter anderem von Pro

Natura, dem Konsumentenforum Schweiz und

dem WWF Schweiz getragen wird. Das Label ver-

pflichtet die Stromproduzenten, strenge Umwelt-
kriterien zu erflllen und 6kologische Mehrleistun-
gen zu erbringen. Der Verein fir umweltgerechte

Elektrizitat kontrolliert als unabhangiges Organ

die Einhaltung der Richtlinien.

* «Coop Oecoplan Okostrom aus Wasser» be-
steht zu 100% aus Wasserkraft und kostet 5,5
Rappen pro Kilowattstunde.

* «Coop Oecoplan Okostrom aus Wasser, Wind
und Sonne» besteht zu 80% aus Wasserkraft,
zu 15 % aus Biomasse/Wind und zu 5% aus
Fotovoltaik; das Produkt kostet 22 Rappen pro
Kilowattstunde.

Investitionen in die Umwelt
Ein Teil der Einnahmen fliesst in die Férderung von
Strom aus neuen erneuerbaren Energiequellen,
namlich in den Bau von umweltgerechten Wind-
kraft-, Solar- und Biogasanlagen. Einen Rappen
pro verkaufte Kilowattstunde investiert Ratia
Energie zudem in einen so genannten Okofonds.
In Zusammenarbeit mit Behérden und Umwelt-
schutzorganisationen werden die Fondsgelder fur
Okologische Verbesserungsmassnahmen einge-
setzt, zum Beispiel in die Revitalisierung der ur-
springlichen Auenlandschaft am Cavagliasco im
oberen Puschlav.
Seit der Firmengriindung im Jahre 2000 richtet
Ratia Energie ihr Augenmerk auf die umweltscho-
nende Stromproduktion und auf den Absatz er-
neuerbarer und neuer erneuerbarer Energien. Der
Einstieg in den Okostrom-Zertifikatshandel im
Jahre 2002 ermdglichte ihr, das eigene Okostrom-
produkt «PurePower Graublinden» an Kunden
ausserhalb des Versorgungsgebietes zu verkau-
fen. Nach der Ablehnung des Elektrizitatsmarkt-
gesetzes im September 2002 ist der Handel mit
griinen Zertifikaten die einzige Moglichkeit, um-
weltbewusste Konsumenten unabhangig von
ihrem Wohnort zu erreichen.

Rétia Energie Gruppe, Poschiavo
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Betontechnologie

Betonsysteme AlpTransit

Als Anforderung flr die Dauerhaftigkeit von Beton

und Spritzbeton wird beim Bau des Alptransit-

Basistunnel seitens der Bauherren von mindes-

tens 100 Jahren Nutzungsdauer ausgegangen.

Zum Erreichen dieser hohen Anforderungen

waren folgende Bedingungen fur das Herstellen

und Verarbeiten von

¢ Spritzbeton (SB) fur die Felssicherung beim
Vortrieb und

* Ortbeton (OB) flr den Ausbau zu berticksichti-
gen [1].

* Bauseitige Lieferung der zu 100% gebroche-
nen Zuschlagstoffe - liberwiegend aus gefras-
tem Tunnelausbruchmaterial,

¢ Auftreten von Beton angreifenden Wéssern in
Form von sulfathaltigem und/oder weichem
Wasser,

* Luft- und Untergrundtemperaturen von 30 bis
45 °C und bis zu 20 km lange Transportwege
des Frischbetons (FB).

Zement- und Betonzusatzmittel-Hersteller muss-

ten gemeinsam Betonsysteme fuir SB und OB ent-

werfen und nach der Richtlinie «Priifungssystem
fir Betonmischungen AlpTransit Gotthard» pri-
fen. Nur solche Betonsorten durften in die Ange-
bote der Arbeitsgemeinschaften einfliessen. Hin-
sichtlich der Dauerhaftigkeit von Beton gilt aus der

Sicht der Zementindustrie:

* Mit C,A-armem Portlandzement und Hoch-
ofenzement mit >65% Huttensand I&sst sich
der Sulfatwiderstand des Betons erhéhen,

* Portlandzement mit rund 8% Silicastaubanteil
oder Beton mit rund 35% Flugaschegehalt im
Beton (bezogen auf den Zementgehalt) sind bei
Begrenzung der Sulfatbeanspruchung auch
geeignet.

* Fir den Sulfatwiderstand von SB muss auf die
Eignung des Abbindebeschleunigers (BE) und
die Begrenzung der Zugabemenge geachtet
werden; heutige BE verringern je nach Zu-
sammensetzung den Sulfatwiderstand.

* Hohe Betontemperaturen koénnen sulfatbe-
dingte Treiberscheinungen (sekundére Etringit-
bildung — SEB) ausldsen und sind durch geeig-
nete Massnahmen zu verhindern.

* Die zementseitigen Massnahmen zur Erhéhung
des Sulfatwiderstandes von Beton sind stets
mit solchen Massnahmen zu verbinden, die die
Dichtigkeit und den Diffusionswiderstand des
Betons erhohen (niedriger Wasserbindemittel-
wert, Mindestzementgehalt und Mindestbeton-
festigkeit).

Um die Dauerhaftigkeit des Betons bei den sehr

komplexen Verarbeitungsbedingungen sicher-

2ustellen, ist eine sehr enge Zusammenarbeit
2wischen den Anbietern von Zement und Beton-

Zusatzmitteln notwendig. Das gilt auch fir den

Stollen- und Kavernenbau. Die geforderte Friih-

festigkeit nach 4 Stunden (SB) und 12 Stunden

(OB) bezieht sich auf den Zeitpunkt des Einbaus.

Bis dahin muss fur den Frischbeton eine Verar-

beitbarkeit von 8 Stunden (SB) oder 6 Stunden

(OB) sichergestellt werden.

Da sich die dusseren Voraussetzungen und auch

die Anforderungen an die Verarbeitbarkeit im Tun-

nelbau dndern, muss das Betonkonzept steuerbar
sein [2], wie z.B. durch Betonzusatzmittel fol-
gende Betoneigenschaften:

¢ Sicherstellen der Verarbeitbarkeit (Konsistenz)
bei vorgegebenem Wassergehalt,

¢ Gewahrleisten ausreichender Verarbeitbarkeit
(Ansteifungsverhalten) bei gegebenen ausse-
ren Einflussen (Temperatur usw.),

e Unterstlitzen der Mischungsstabilitdt beim
Transport und Einbau zum Erreichen homoge-
ner Betonmischungen und

¢ zeitliche Steuerung des Abbindebeginns (Ver-
zbdgerung/Beschleunigung) zum Erreichen der
geforderten Frih-/Friihestfestigkeiten beim SB
und OB.

Um diesen Anforderungen zu gentigen, erlaubt

das «Prifungssystem fiir Betonmischungen Alp-

Transit» das Nachmischen des Frischbetons. An

SB- und OB-Rezepturen wurde nachgewiesen

[3], dass mit geeigneten Betonzusatzmitteln, wie

Hochleistungsbetonverflissiger (HBV), Abbinde-

verzogerer (VZ), Stabilisatoren (ST) und Abbinde-

beschleuniger (BE), die durch die Alptransit

Gotthard gestellten Anforderungen an den Frisch-

beton sicher erreicht werden kénnen. B.G.
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Geschichte der Spritzbetonbauweise

Meilensteine der Entwicklung bis 1960*

Die Ablésung der Zimmerung durch Stahlbdgen,
Anker und Spritzbeton gehort zu den bedeu-
tendsten Leistungen in der Geschichte des Tun-
nelbaus; schliesslich wurden Felsanker schon
1913 und Spritzbeton ein Jahr spéter im Bergbau
eingesetzt. Die kombinierte Anwendung dieser
drei Stitzmittel fihrte zu Vortriebsmethoden, die
bereits in den 50er-Jahren des vergangenen Jahr-
hunderts als «Spritzbetonbauweise» bezeichnet
wurden. Dies ist um so verstandlicher, als der
Spritzbeton (im Gegensatz zur Zimmerung) das
Erscheinungsbild des Tunnelbaus — auch im Stol-
len- und Kavernenbau — am scharfsten gepragt

hat. Hinter der Bezeichnung «Spritzbetonbau-
weise» stand weder ein theoretisches Konzept
noch eine spezifische Ausbruchtechnik, sondern
der Wunsch nach einer Abgrenzung gegenliber
allen anderen Tunnelbaumethoden mittels Zim-
merung und nach deren Verschwinden gegentiber
dem Schildvortrieb.

Technische Erfindungen, wachsende Einsicht in
die Wirkungsweise sowie wirtschaftliche Ge-
sichtspunkte verhalfen diesen Stitzmitteln in
kombinierter Anwendung bereits in der Mitte des
letzten Jahrhunderts zum Durchbruch und schu-
fen damit die Grundlage der eigentlichen Spritz-
betonbauweise; sie ist somit das Ergebnis einer
langen Entwicklung auf breiter internationaler
Front anfénglich teils in Schiiben, teils kontinuier-
lich mit unvermeidbaren Riickschlagen (Berech-
nungsmodelle, Felsmessungen und Ausflih-
rungsbeispiele 1949-1962).

Durch die Lektire der weltweit gestreuten Primér-
literatur im Tunnelbau gewinnt man einen guten
Einblick von den Anféangen bis zu den Entdeckun-
gen und Erstanwendungen. All diese Fortschritte
beruhen auch auf Beitrdgen von Ingenieuren im
Uibrigen Bauwesen. Abschliessend wird nachge-
wiesen, dass die 1963 propagierte «<Neue Oster-
reichische Tunnelbauweise» (NOT/NATM) keine
«Abweichung» gegenliber der vorher bekannten
Spritzbetonbauweise bedeutet. B.G.
* Prof. Dr. Kalman Kowari, ETH Zirich. Tunnel 21
(2002) H.1 (S. 14-24),2 (S. 10-17), 3 (S. 7-13) und
5(S. 11-21) mit insgesamt 128 Quellen.

Hochwasserschutz

Kriterien zur Ertiichtigung von
Hochwasserschutzdeichen

Mit Sorge werden die letzten Hochwasserereig-
nisse verfolgt, wo bei jedem grésseren Hochwas-
ser Deichwachen der Wasserwirtschaftsdmter,
der Feuerwehr und anderer Hilfsorganisationen
rund um die Uhr Fehlstellen melden und durch
Sandsacke und Kiesvorschittungen sofort Siche-
rungen vorgenommen werden missen. Dies kann
kein Dauerzustand bleiben.

Es wurden deshalb seit dem Pfingsthochwasser
1999 in Bayern einige Schutzdeiche ertiichtigt,
das heisst erhoht, verbreitert und auch abgedich-
tet; dennoch weisen nach wie vor viele Deich-
strecken an den grossen Flissen bedenkliche
Schwachstellen auf, die sich im Hochwasserfall
durch ein Aufweichen der Bauwerke und starken
Wasserdurchtritt dussern, also auf Dauer nicht
standsicher sind. In der Vergangenheit gingen vor-
handene Retentionsrdume entlang der Flisse
durch bauliche Anlagen verloren; ihre Reaktivie-
rung und die Schaffung neuer Schutzraume zur
Hochwasserriickhaltung kénnen dazu beitragen,
dass die Hochwasserdeiche bei gleichem Schutz-
grad immer weiter erhéht werden miissen.
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Besteht jedoch keine andere Méglichkeit als die

Erhéhung des Bemessungshochwassers (BHW),

wird meist ein dauerhaftes Anheben der Deich-

krone nétig, wie z.B. durch

e Aufhdhung eines homogenen Deiches bei
gleich breiter Krone mit gleicher Béschungsnei-
gung oder steileren Béschungen,

e Aufhohung mit Verlangerung der Oberflachen-
oder Innendichtung bis in den noch durchl&ssi-
gen oder undurchlassigen Untergrund sowie

¢ Aufhohung mit wandartiger Konstruktion (auf-
gesetzte Betonwand mit Anbindung an Innen-
dichtung).

Eine nachtréglich eingebaute Dichtung kann daf(r

sorgen, dass sich die Sickerlinie nicht in geféhrli-

chem Masse im luftseitigen Deichkdrper ausbrei-
ten kann. Darauf ist bei der Wahl des geeigneten

Dichtungselementes [2] zu achten. Mit Drainierung

kann den schadhaften Auswirkungen einer an der

Luftseite austretenden Sickerlinie kostengiinstig

entgegengewirkt werden. Durch einenim Zuge der

Deichertiichtigung eingebauten Auflastdrain (An-

schittung) werden Hangquellen vermieden; zu-

satzlich wirkt der Auflastdrain als Iuftseitiges

Gewicht stabilisierend auf den gesamten Deich-

korper. Als Deichhinterweg steht er zur Deichver-

teidigung und Uberwachung zur Verfligung.

Zu einer erfolgreichen Umsetzung bestehender

Hochwasserschutzkonzepte gehéren auch neue

Retentionsflachen; sie werden Uber Uberstrom-

bare Dammbereiche [3] in Anspruch genommen.

Vor allem die Krone und luftseitige Béschung

mussen aufgrund der erhdhten hydraulischen Be-

lastung gesichert sein, wie z.B. mit

e Bruchsteinsatz (Schubsicherung am Damm-
fuss, beide Dammseiten einschliesslich Uber-
lauf und Tosmulde auf der Luftseite) bei hoher
hydraulischer Belastung (>300 I/s) oder

¢ Geotextilien als Bodenbewehrung und Ausbil-
dung der Oberflache als Grasnarbe bei flachen
Bdschungsneigungen. B.G.
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Umwelt

Berner Geografen legen neue Messwerte vor
Schadstoffe im Nebel

tragen zum Waldsterben bei

Mit Schadstoffen belasteter Nebel setzt dem Wald
mehr zu, als bisher angenommen wurde. Das Pro-
blem des Waldsterbens ist nach wie vor nicht ge-

|6st. Der Nebel ist, wie der Regen, mit Schadstof-
fen belastet. Er ist ebenso sauer wie der Regen,
und er ist in den letzten Jahren noch saurer ge-
worden. Damit tragt auch der Nebel zum Wald-
sterben bei. In einer vom Schweizerischen Natio-
nalfonds finanzierten Studie ist es Berner Geogra-
fen gelungen, die Wassermenge genau zu
bestimmen, die der Nebel in ein Waldbkosystem
eintragt. Dabei zeigten die Messungen auf der L&-
gern oberhalb von Wettingen AG, dass der Anteil
des Nebels bisher stark unterschatzt wurde.
Mitten in der Waldsterbedebatte wurden in den
80er-Jahren an diesem Standort bereits Nebel-
messungen gemacht. Seither haben jedoch ge-
setzliche Vorschriften dazu gefiihrt, dass die
Emissionen vor allem beim Schwefel an der Quelle
deutlich reduziert worden sind. Trotz dieser Re-
duktion zeigen die Messwerte des Schwefels und
des Stickstoffes deutlich héhere Werte.
Die hoheren Stickstoffkonzentrationen werden
auf die starke Verkehrszunahme der letzten Jahre
zurlickgeftihrt. Zudem sind die Stickstoffemissio-
nen aus der Landwirtschaft nach wie vor hoch.
Eine mogliche Erklarung fir die hohe Schwefelbe-
lastung sind die Auswirkungen des Grossraums
Zurich mit seinem Flugplatz, denn die hohen
Werte wurden nur beim Strahlungsnebel gemes-
sen, der sich vom Boden her bildet—im Gegensatz
zum Frontennebel, der von weit her herangetra-
gen wird. Dr. Andreas Walker, CH-Forschung
Der Usoi-Bergsturzdamm in Tadschikistan -
erste Abschatzung einer Ausbruchsgefahr
Der weltweit grosste Damm ist der Usoi-Dammim
Pamir Tadschikistans. Er ist 1911 wéahrend eines
Erdbebens durch einen Bergsturz mit 2 km?® Volu-
men entstanden [1], wobei er das Dorf Usoi im
Murghab-Tal unter sich begrub. Der dadurch ent-
standene natlrliche Damm ist etwa 700 m hoch
und staute den Murghab-Fluss auf eine Ldnge von
etwa 60 km auf. Der so entstandene Sarez-See
hat eine maximale Tiefe von etwa 500 m und ein
Volumen von rund 17 km®.
Die langjahrigen Untersuchungen und Beobach-
tungen russischer Ingenieure und Geologen waren
1992 nach der Unabhangigkeit Tadschikistans ab-
gebrochen worden. Erst 1999 hat die
UN/INDNR untersuchen lassen, welche Gefahren
durch weitere Abbrliche entstehen kdnnen. Als Er-
gebnis der ingenieurgeologischen Vorerkundun-
gen kénnen folgende Schllisse gezogen werden:
e Die Drainage des Sees vollzieht sich aus-
schliesslich durch Sickerstréomung (Volumen
von 40 bis 85 m®/s) durch das obere Drittel des
Dammes hindurch, der untere Teil scheint weit-
gehend dicht zu sein. Fir eine innere Erosion
(«piping») gibt es keine Anzeichen.
¢ Der Damm selbst weist eine hohe Standfestig-
keit mit grossen Sicherheitsreserven auf, auch
bei moglicher Einwirkung eines weiteren hefti-
gen Erdbebens.
¢ Die einzige derzeit erkennbare Gefahrdung des

Dammes geht von der instabilen nérdlichen Tal-
flanke aus. Bisherige Abschatzungen gehen
von bis zu 2 km® potenzieller Rutschmasse
aus, die im See eine riesige Verdrangung und
Schwallwelle erzeugen kénnte. Dadurch wiirde
der Damm, der einen nattirlichen Freibord von
minimal 50 m aufweist, tiberstrémt und so eine
im Dammkdrper erzeugt. Durch
Selbstvertiefung kénnte es so zur Entleerund
des gesamten Sees in wenigen Tagen mit un-
vorstellbaren Folgen fiir die darunter gelegenen

Bresche

Taler kommen.

e Die festgestellten verschiedenartigen Hangbe-
wegungen an dieser Talflanke etwa 4 km strom-
auf des Dammes erfordern jedoch intensive
ingenieurgeologische  Untersuchungen —mit
modernen Mitteln; auch die anderen Hangeé
entlang der Seeufer sind in diese Untersuchun-
gen einzubeziehen.

¢ Um die Kinematik und Dynamik der vorhande-

nen Bewegungen und deren Massen verlass-

lich bestimmen zu kénnen, muss die Tiefe der

Gleitbahnen der festgestellten Hangbewegun-

gen zweifelsfrei bestimmt werden.

Vorgeschlagen wird ein modernes Gefahren-

Management mit umfassendem Monitoring-

System und zuverldssig und schnell wirkenden

B.G.

Frihwarn- und Warnsystemen.
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Kleineres Ozonloch

Im vergangenen antarktischen Frihling (im Sep-
tember 2002) wurde das seit 1988 kleinste Ozon-
loch festgestellt. Im Vergleich zu 1999, 2000 und
2001 betrug die Ausdehnung nur etwa zwei Drittel-
Die reduzierte Ozonzerstérung wird auf unge-
wohnliche stratosphérische Wetterbedingungen
zuriickgefiihrt und soll nicht unbedingt ein Anzei-
chen einer Trendumkehr sein. Uber der Norm lie-
gende Temperaturen im Bereich des sich jahrlich
im Winter (ber der Antarktis bildenden Polarwir-
bels werden als Ursache angegeben. Erstmals
teilte sich das ozonarme Gebiet in etwa zwei gleich
grosse Teile. Interessant soll auch die Beobach-
tung sein, dass in den atmospharischen Schichten
bis etwa 22 km Hohe die Ozonzerstérung mit der-
jenigen vergangener Jahre vergleichbar sein soll
und die Ozonkonzentration in Héhen tiber 24 km
Hohe ungewshnlich hoch war. Hinweise tber dié
Effektivitit des Montreal-Protokolls, geméss dem
Produktion und Anwendung der ozonzerstoren-
den Stoffe Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffe (Fre-
one) und Brom-Fluor-Chlor-Kohlenwasserstoffé
(Halone) untersagt sind, werden leider nicht aufge-
fuhrt. Dr. Alfred Courtin, Eco-SwisS$
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AlpTransit Gotthard

Aufbereitung des Ausbruchmaterials

am Gotthard-Basistunnel

Der Gotthard-Basistunnel wird bei seiner Inbe-
triebnahme 2012 mit 57 km dann der weltlangste
Tunnel (3,3 Mrd. Franken Bauvolumen) sein. Beim
Bau der beiden eingleisigen Tunnelréhren, Quer-
schlage und Kavernen fiir Spurwechsel und Not-
haltestellen sowie der Zugangsstollen und
-schéchte fallen rund 20 Mio. t Felsausbruch aus
Sprengvortrieb und Einsatz von Tunnelbohrma-
schinen (TBM) an. Fir die Sicherung und den
Ausbau der unterirdischen Hohlrdume sind
3 Mio. m® Beton (Nassspritzbeton, Ortbeton und
Fertigteile) erforderlich und dafir etwa 4 Mio. t
Zuschlagstoffe und 1,5 Mio. t Zement.

Die Verwendung des Ausbruchmaterials als
Betonzuschlag ergibt etwa 30 Mio. Franken Kos-
tenersparnis durch Wegfall des Abtransports und
der Ablagerung andernorts sowie durch kosten-
glinstigere Aufbereitung der Zuschlagstoffe in An-
lagen vor Ort. Das entspricht optimaler Materialbe-
wirtschaftung und minimiert die Umweltbelastung.

Aufbereitungstechnik fir Zuschlagstoffe

Aus dem bei den Vortrieben anfallenden wechsel-

haften Ausbruchmaterial sind durch Brechen, Wa-

schen, Trennen und Sieben qualitatsgesicherte

Zuschlagstoffe herzustellen. Dabei haben Korn-

form und Zusammensetzung des Ausbruchs

grossen Einfluss auf Art und Grosse der Aufberei-
tungsanlage.

Der Tunnel wird zum grossen Teil mit IBM aufge-

fahren. Weil dabei Giberwiegend feinkérniges und

plattiges Ausbruchmaterial anféllt, das weniger
zerkleinert werden muss, weisen die Aufberei-
tungsanlagen einige Besonderheiten auf:

¢ Mit Vertikalbrechern kann das Ausbruchmate-
rial schonend und in ausreichender Menge zu
der gewlinschten kubischen Kérnung umge-
formt werden.

* Zu Gunsten einer héheren Ausbeute wird das
Grosstkorn der herzustellenden Zuschlagstoffe
auf 22 mm begrenzt.

* |n Kornrundungsanlagen werden die scharfen
Kanten des gebrochenen Zuschlags zur besse-
ren Verarbeitbarkeit des Betons gerundet, da-
durchlassen sich der Verbrauch an Zement und
Betonzusatzmitteln und somit die Kosten flr
die Betonarbeiten verringern.

* |In Hurricane-Friktionstrommeln der Aufberei-
tungsanlagenin Faido (1), Amsteg (2) und Bodio
(2) werden gebrochene, scharfkantige Zu-
schlage (Splitte) mit einem verstellbaren exzen-
trischen Rotor und Wasser durch eine gegen-
laufig angetriebene Trommel geférdert und
durch Zwangsreibung die scharfen, eckigen
Kanten an den Zuschlagen abgeschliffen,
wobei hochwertiger Sand entsteht, Verunreini-
gungen abgeldst und weiche Zuschlage zerrie-
ben werden.

Priifungen

Priifnorm

Brechbarkeits-Index

Punktlast-Index

Los-Angeles-Index

Petrographie-Bestimmung

* Mikroskopische Petrographie
(Dlnnschliff)

* petrographisch ungeeignete Komponenten

¢ freie Schichtsilikate im Sand

* Siebanalyse Sand 01 und 1/4

* Siebanalyse Spilittfraktionen
4/8,8/16 und 16/22

Kornform Splittfraktionen

Potenzielle Alkali-Reaktivitat

Rohdichte

Wassergehalt Sand/Splittfraktionen

AFNOR P18-578 modifiziert
fir IBM-Rohmaterial

ISRM

prEN 1097-2

nach Definition AlpTransit
SIA162/1

nach Definition AlpTransit
SIA162.311

SIA162.311
prEN 933-3
AFNOR P18-588
prEN 1097-3
prEN 1097-5

Tabelle 1. Priifungen am Ausbruchmaterial und den Zuschlagstoffen.

Zyklus-Nr. Dauer (Tage)

Tatigkeiten

1 0

Wiegen Uber und unter Wasser
Messen der Lange und des dyna-
mischen E-Moduls

Trocknen bei 50 °C; wiegen Uber
Wasser

Lagern bei 20 °C in 5%-Sulfat-
|6sung

Wiegen liber und unter Wasser
Messen der Léange und des dyna-
mischen E-Moduls

2 und folgende 2

Trocknen bei 50 °C; wiegen tiber
Wasser

Lagernbei20°Cin 5%-Sulfatldsung
Wiegen Uiber und unter Wasser
Messen der Lange und des dyna-
mischen E-Moduls

Tabelle 2. Sulfat-Kurzpriifung von Beton an Bohrkernen in fiinf Zyklen.

Untersuchung Material Versuch

Microbar-Versuch Sand Langenanderung von Prismen
nach AFNOR und 1X1X4cm

P 18-588 Kies alkalisches Milieu, 150 °C

Dauer: 5 Tage*

Beton-Performance-Test
fur Beton mit reaktivem
Zuschlag

Betonmischung

*NR bei Ladngenanderung

**NR bei Langenausdehnung

Langenausdehnung von Prismen
7X7x28 cm, Lagerung bei 60 °C
100% r.F. Dauer: 3-5 Monate™

Tabelle 3. Untersuchungen zur Abkldrung der Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR) von Material

fiir Betonzuschlige [3].

* In Sedrun, wo auch glimmerreicheres Gestein
aufbereitet werden muss, wurden erstmals mit
der neu entwickelten Glimmerflotation gezielt
geldste Glimmerpléattchen aus den Sandfrak-
tionen geldst. Entglimmerter Zuschlagstoff
senkt wegen besserer Verarbeitbarkeit die
Kosten und tragt zum Einhalten der geforderten
Betoneigenschaften bei.

Qualitatssicherung

Zur Uberwachung der Materialklassierung und
qualitatsgerechter Aufbereitung der Zuschlag-
stoffe werden auf der Baustelle und in den Aufbe-
reitungsanlagen umfangreiche Priifungen (Tab.1)
durchgeflhrt. Da stiitzt man sich auf schweizeri-
sche und franzosische Normen. Die Punktlast-
Prifung (ISRM) berlicksichtigt bereits die kiinftige
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europaische Norm prEN 12620 Gesteinskdrnun-
gen fir Beton. Besonders ist auch auf alkaliaktive
Gesteine zu achten.

Nach Priifung der Betonmischungen kénnen mit
Zuschlagen aus dem Tunnelausbruchmaterial von
Amsteg, Faido und Sedrun Beton und Nassspritz-
beton hergestellt werden, die hinsichtlich Verar-
beitungszeit, Festigkeitsentwicklung und Dauer-
haftigkeit hohen Anforderungen gentigen.

Neue Sulfatpriifung

Da der Nachweis eines ausreichenden Sulfat-
widerstandes, wie er in der Zulassungsprifung
gefordert wird, zwei Jahre dauert, hat man eine
neue Priifung mit einer viel klirzeren Nachweisfrist
entwickelt. Zur Prifung der Sulfatbestandigkeit
von Beton- und Spritzbetonsorten wird an je 4 bis
6 Bohrkernen (28 mm = @, 1=150 mm) in 4 bis 22
Trocknungs-Séttigungszyklen (Tab. 2) neben der
Langen- auch die Volumensénderung (Wagung
Uiber und unter Wasser) gemessen. Bei der kapil-
laren Flussigkeitsaufnahme dringt das Sulfat in
den Beton und wird durch die Trocknungs-Satti-
gungszyklen angereichert. Die Untersuchung von
28 Betonsorten verschiedener Zusammensetzun-
gen und unterschiedlichen Alters hat gezeigt,
dass man mit der neuen Prifung innerhalb von
28 Tagen zuverlassig nachweisen kann, ob die
Mischung einen ausreichenden Sulfatwiderstand
aufweist. Die neue Sulfatprifung wird bei den
Vorversuchen und in der laufenden Qualitatskon-
trolle beim Bau des Gotthard-Basistunnels ange-
wandt.

Alkali-Aggregat-Reaktion (AAR)

Nach den im Auftrag von AlpTransit Gotthard
(ATG) durchgefiihrten Untersuchungen sind die
Gesteine, die in den Abschnitten Amsteg, Erstfeld
und Sedrun anfallen und zur Aufbereitung zu Be-
tonzuschlagen vorgesehen sind, wahrscheinlich
AAR-gefahrdet. Bei der Gebrauchsdauer von 100
Jahren, den zum Teil hohen Temperaturen und
dem erwarteten Bergwasseranfall wurde die AAR
damit zu einem ernst zu nehmenden Dauerhaftig-
keitsproblem. Das flihrte zur Festlegung einer
Kette von Massnahmen (Tab. 3), mit denen das Ri-
siko des Auftretens von AAR-Schaden innerhalb
der Gebrauchsdauer méglichst klein gehalten
werden soll. B.G.
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Industrie

Ozonerzeugung aus Sauerstoff fiir hohe
Konzentrationen und anspruchsvolle
Oxidationsaufgaben

ProMinent erweiterte seine bewéhrten kompak-
ten Ozonerzeugungsanlagen OZONFILT® OZVa
durch eine neue Typenreihe, die fiir die Herstellung
hochkonzentrierten Ozons aus Sauerstoff konzi-
piert ist. Sie findet Uberall dort ihren Einsatz, wo
hohe Konzentrationen an Ozon Voraussetzung fir
anspruchsvolle Oxidationsaufgaben sind, jedoch
Grossanlagen unrentabel arbeiten. Hier stehen flir
den industriellen Bereich die Behandlung von
Wasch- oder Kiihlwasserkreislaufen in allen Spar-
ten, Produkt- und Prozesswaéssern in der Lebens-
mittelindustrie, CIP-Anlagen in der Getrénkepro-
duktion sowie aseptische Abflillungen wie z.B. in
der Kosmetikbranche an erster Stelle.

Die neue Reihe mitden Typen OZVa 5, 6 und 7 um-
fasst drei Leistungsstufen mit Nennleistungen von
30,60 und 90 g/h bei einer Ozonkonzentration von
100 g/Nmé. Durch Anpassung der Betriebsbedin-
gungen lassen sich aber auch Konzentrationen
von bis zu 150 g/Nm? leicht erzielen. Durch den
konsequenten Einsatz der Mikroprozessortech-
nik, in Verbindung mit mittelfrequenter Ozon-
erzeugungstechnologie ist eine leistungsstarke
und zuverlassige Betriebsweise gewahrleistet.
Der geringe Kiihlwasserbedarf und der geringe
spezifische Energieverbrauch sorgen fiir hohe
Wirtschaftlichkeit.

Der fur die Ozonerzeugung erforderliche Sauer-
stoff mit einer Konzentration von >90% kann ent-
weder aus Flaschen oder aus speziellen Sauer-
stoffanreichungsmodulen bereitgestellt werden.
Die Gerate heben sich von leistungsahnlichen
Konkurrenzmodellen deutlich durch die eigens
von ProMinent entwickelte PSG-Technik (primar-
Strom-gesteuert) ab. Dank dieser weltweit bei-
spiellosen Technologie sind alle elektrischen
Komponenten wie Hochleistungstrafo und Leis-
tungsstufe vollstandig gegen Uberlastung ge-
schiitzt. Dariiber hinaus er6ffnet die PSG-Technik
Steuerungsmdglichkeiten, zu denen herkdmmli-
che, spannungsgeregelte Ozonerzeuger nicht in
der Lage sind: Die Ozonerzeugung ist bis 2,5 bar
(absolut) vom Gegendruck unabhéngig, sodass
die Nennleistung zwischen 3 und 100% exakt ein-
stellbar ist und im Display angezeigt werden kann.
Selbstverstandlich kann die Ozonerzeugung tber
ein Normsignal extern geregelt werden, Betriebs-
stérungen werden Uber ein Sammelstorrelais ver-
arbeitet.

Die Kompaktmasse der OZVa-Anlagen sind 820X
805x310 mm (BxXHXT) als Wandschrankausfih-
rung der OZVa 5 und 710x1400Xx345 mm
(BXHXT) als Standausfiihrung der Typen OZVa 6
und 7.

Die Richtlinien zur Unfallverhiitung, ZH 1/471, der
Berufsgenossenschaft und DIN 19627 «Ozon-
erzeugungsanlagen zur Wasseraufbereitung» bil-

Bild 1. Neue Generation Ozonerzeugungsanla-
gen auf Sauerstoffbasis von ProMinent mit
PSG-Technik. Sie gehéren zur Baureihe
OZONFILT® 0ZVa und decken den Leistungs-
bereich bis 30 g/h (100 g/Nm°) in Bauart Wand-
schrank bzw. bis 60 und 90 g/h (100 g/Nm°) als
Standausfiihrung auf Sockel ab.

den die sicherheitstechnische Basis der Anlagen.
ProMinent Dosiertechnik AG, Trockenloostrasse
85, CH-8105 Regensdorf, Telefon 01 870 61 11,
Fax 01 841 09 73, E-Mail: info@prominent.ch
Www. prominent.ch.

plics® - das modulare Baukastensystem

fir Fillstand, Grenzstand und Druck

1997 revolutionierte die VEGA Grieshaber KG aus
Schiltach den Markt der Fiillstandmesstechnik
mit dem ersten Radargerat in Zweileiter-Technik.
In diesem Jahr stellt das Unternehmen die vollig
neue Geratekonzeption plics® vor. Dieses modu-
lare Baukastensystem vereint die wichtigsten
physikalischen Messprinzipien in den Bereichen
Flllstand, Grenzstand und Druck.

Das Handling und der technische Aufbau folgen
bei allen Gerdten einem durchgangigen, weil
systematischen Baukasten-Konzept. Mit einheit-
licher Bedienung und einem begeisternd einfa-
chen Gesamtkonzept.

Vier verschiedene Gehause, neun physikalische
Messprinzipien, alle géngigen Zulassungen und
unzahlige Prozessanschliisse garantieren fiir jede
Anwendung und Rahmenbedingung die pas-
sende plics®-Komponente. Und das bei einer ein-
heitlichen Bedienung lber alle Geréte hinweg. S0~
wohl am Sensor selbst wie auch tiber PC mit Hilfe
von PACTware.

Mit plics® kann man schon bei der Projektierund
Zeitund Geld sparen. Diese Einsparmaglichkeiten
an Aufwand und Kapital setzen sich tiber den gée-
samten Lebenszyklus einer plics®-Anwendund
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fort: logische Auswahl des Messverfahrens, einfa-
che Geh&useauswahl, schnelle Montage, menu-
geflhrte Inbetriebnahme, leichte Wartung, durch-
dachter Service. Wer einmal eine Inbetriebnahme
oder Wartung an einem plics®-Gerat durchgefihrt
hat, kann dieses Wissen ganz einfach auf andere
Anwendungen und sogar auf andere Branchen

Ubertragen.

VEGA Messtechnik AG, Barzloostrasse 2, CH-
8330 Pféffikon, Telefon 01 950 57 00, Fax 01 950
57 13, E-Mail: info@ch.vega.com, www.vega.ch

Bild 1. plics® macht die Welt der Messtechnik
einfacher.

Literatur
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Wasserwirtschaft

Wasserzinse bringen den Gemeinwesen
jahrlich 400 Millionen Franken

Fir die kommerzielle Nutzung des Wassers mis-
sen die Kraftwerkbetreiber den so genannten
Wasserzins bezahlen. Eine neue Informationsbro-
schure des Bundesamtes fir Wasser und Geolo-
gie erklart die wichtigste Abgabe auf der Wasser-
kraftnutzung in der Schweiz.

In der Schweiz tragen Wasserkraftwerke rund
60% zur Elektrizitatsproduktion bei. Sie nutzen
daflr die nattrlich vorhandene Wasserkraft aus
dem Wasserkreislauf der Natur. Das Wasser gilt
nach dem schweizerischen Recht grundsatzlich
als offentliches Gut. Seine Nutzbarmachung
durch ein Wasserkraftwerk stellt daher eine
Sondernutzung dar. Das Gemeinwesen, das lber
die Gewasserhoheit verfligt, wird mit dem Was-
serzins fUr die Sondernutzung entschadigt.

Den Wasserzins zahlen alle Wasserkraftwerke mit
einer Bruttoleistung von mehr als 1000 Kilowatt.
Jahrlich belaufen sich die Abgaben gesamt-
schweizerisch auf rund 400 Mio. Franken oder
knapp 1,2 Rappen pro Kilowattstunde.

Die neue Broschiire des Bundesamts fiir Wasser
und Geologie zeigt die wichtigsten Aspekte

zum Wasserzins und erlautert die komplexen Zu-
sammenhange. Mit besonderem Bezug auf das
Bundesrecht umreisst sie die historische Entwick-
lung, die Rechtsnatur, technische Elemente sowie
die Berechnung und die finanzielle Bedeutung des
Wasserzinses. Die 28-seitige Publikation dient so-
wohl einem raschen Einstieg in die Thematik als
auch der Erklarung grundsétzlicher Sachverhalte.
Berichte des BWG, Serie Wasser Nr. 3 — Bern
2002. Publikation in deutscher, franzdsischer und
italienischer Fassung. 28 Seiten, 8 Abbildungen,
Zubeziehen bei: BBL, Vertrieb Publikationen, CH-
3003 Bern, Bestellnummer: 804.503d. Online bei:
www.bbl.admin.ch/bundespublikationen
Uvek Eidgendssisches Departement
fur Umwelt, Verkehr, Energie, Kommunikation

La redevance hydraulique rapporte
aux collectivités publiques 400 millions
de francs par an
Afin de pouvoir utiliser la force hydraulique a des
fins commerciales, les exploitants des centrales
électriques doivent s’acquitter d’'une redevance
hydraulique. Une nouvelle brochure d’information
de I'Office fédéral des eaux et de la géologie pré-
sente la principale taxe percue sur I'utilisation de
la force hydraulique en Suisse.
En Suisse, 60% de I'électricité proviennent des
centrales hydro-électriques, qui exploitent la
force hydraulique produite par le cycle naturel de
I’eau. En vertu du droit suisse, celle-ci est consi-
dérée en principe comme un bien public. Son ex-
ploitation par une usine constitue donc une utili-
sation spéciale qui requiert le versement d’une in-
demnité, appelée redevance hydraulique, aux
collectivités publiques auxquelles appartient la
souveraineté sur les eaux.
Toutes les centrales hydrauliques d’une puis-
sance théorique supérieure a 1000 kilowatts doi-
vent s’acquitter de laredevance. A I'échelle natio-
nale, le produit de celle-cis’éleve a 400 millions de
francs par an, soit pres de 1,2 centime par kilo-
watt/heure.
La nouvelle brochure de I'Office fédéral des eaux
et de la géologie présente les principaux aspects
de la redevance hydraulique et en explique la
complexité. En se référant spécialement au droit
fédéral, elle en décrit I'’évolution historique, la na-
ture juridique, les données techniques, le calcul
ainsi que I'impact financier. En 28 pages, elle per-
met de s’initier rapidement au sujet en exposant
les faits essentiels.
Rapports de 'OFEG, série Eaux n® 3—-Berne 2002.
Publication en allemand, en francais et en italien.
28 pages, 8illustrations. La brochure peut étre ob-
tenue aupres de: OFCL, Vente des publications,
CH-3003 Berne, Numéro de commande:
804.503f. En ligne: www.bbl.admin.ch/bundes-
publikationen
ETEC, Département fédéral de I'Environnement,
des Transports, de I'Energie
et de la Communication

Anforderungen an umsetzbare
Internalisierungsmassnahmen
Der Preis eines Produkts ist eine gute Grosse zur
Steuerung eines wirtschaftlich und umweltmassig
sinnvollen Verhaltens. Voraussetzung dazu ist,
dass dieser Preis die vollen Produktekosten be-
inhaltet und nicht durch offene oder versteckte
Subventionen (externe Kosten) verfélscht ist. Ein
nachhaltiges Verhalten kann deshalb dadurch ge-
fordert werden, dass Bemiihungen zur Internali-
sierung externer Kosten (Schaffung der Kosten-
wahrheit) unterstitzt werden. Die Anrechnung
aller Kosten entspricht einem marktwirtschaft-
lichen Instrument.

Diesen positiven Aspekten einer Internalisierung

externer Kosten steht die Schwierigkeit gegen-

Uber, dass die externen Kosten und Nutzen nur

bedingt quantifiziert werden kénnen. Die Mdglich-

keiten zur Bestimmung ihrer Grésse sind nicht un-
umstritten.

Die Eidgendssische Wasserwirtschaftskommis-

sion (WWK) unterstiitzt den Ansatz zur Férderung

der Kostenwahrheit. Da es sich in der Vergangen-
heit gezeigt hat, dass sich viele Massnahmen po-
litisch nicht umsetzen liessen, hat sie dazu in Zu-
sammenarbeit mit dem Bundesamt flir Wasser
und Geologie im Jahre 2002 eine Studie ausarbei-
ten lassen. Die «Einfiihrung der Kostenwahrheit in
der Energieproduktion, Grundlagen fiir die Kon-
zeption von Internalisierungsmassnahmen» von

BHP Hanser und Partner AG analysiert bisherige

politische Ansétze zur Forderung der Kosten-

wahrheit und gibt Regeln, welche fir eine erfolg-
reiche Umsetzung von Internalisierungsmassnah-
men massgebend sind.

Die Studie untersucht drei Massnahmentypen

(ohne reine Verbote)

¢ Internalisierung aufgrund wenigstens teilweise
quantifizierter externer Effekte: CO,-Steuern
Italien, Schweiz, Finnland, alle in Rechtskraft.

e Belastung von Energien mit hohen externen
Kosten und/oder Entlastung solcher mitkleinen
externen Kosten ohne Kenntnis der Grosse die-
ser Externalitdten. Solarinitiative, Forderab-
gabe,
kungsabgabe,

Energie-Umweltinitiative, Energielen-

Okologische  Steuerreform,
Gestehungskostenvergiitung, Einspeisevergti-
tung, kostenlose Durchleitung, MWSt-Befrei-
ung, Verglinstigung der Kapitalkosten (alle
Schweiz) sowie Erneuerbare Energien-Gesetz
(Deutschland). In Kraft sind lediglich Einspeise-
vergutung (CH) und Erneuerbare Energien-Ge-
setz (D).

¢ Belastung der negativen Effekte durch spezielle
Marktsysteme. Grline Zertifikate Italien, Klein-
wasserkraftwerk-Zertifikate Osterreich, Emis-
sion Trading UK.

Aufgrund der Analyse obiger Internalisierungsver-

suche werden Kriterien abgeleitet, welche einge-

halten werden muissen, damit eine Massnahme
gute Chancen zur politischen Umsetzung erhélt.

Diese sind in 10 Thesen umschrieben. Eine Mass-
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nahme hat demnach dann gute Aussichten, ak-

zeptiert und umgesetzt zu werden, wenn folgende

Voraussetzungen erfUllt sind:

e Ein 6kologisches Problembewusstsein ist in
der Offentlichkeit vorhanden.

¢ Die Internalisierungsmassnahme tragt zur L6-
sung eines brennenden Problems bei.

¢ Die Massnahme hat eine Uiberzeugende innere
Logik.

¢ Sie stellt einen geeigneten Mix von Beglinsti-
gung und Belastung dar.

¢ Einbussen der Wettbewerbsfahigkeit der Wirt-
schaft werden vermieden.

e Das Gewicht von Belastungen fiir die Betroffe-
nen hélt sich in tolerierbaren Grenzen.

e Es erfolgen keine unverhédltnismassigen Be-
gunstigungen.

¢ Der Verwaltungsaufwand ist moglichst tief.

¢ Die Kompetenz zur Einfihrung liegt méglichst
tief.

¢ Die Massnahme stellt keine Zwéngerei dar, ihr
Image ist intakt.

Da die Resultate und Anregungen dieser Studie

auch fiir andere Akteure als die Wasserkraft niitz-

lich sein kénnen, haben die Herausgeber be-

schlossen, diese Studie zur Forderung einer nach-

haltigen Energiepolitik einem breiteren Kreis zu-

ganglich zu machen.

Der Bericht kann bei folgender Adresse bezogen

werden:

Bundesamt flr Wasser und Geologie, Bibliothek,

Postfach, 2501 Biel ; E-mail: doku@bwg.admin.ch

Mesures d’internalisation des colts:

critéres d’application

Le prix d’un produit est un bon moyen d’influer sur
un comportement raisonnable du point de vue
économique et écologique. Il faut pour cela que ce
prix comprenne l'intégralité des colts du produit
et ne soit pas faussé par des subventions directes
ou indirectes (colts externes). On peut donc en-
courager un comportement conforme au déve-
loppement durable en soutenant les efforts d’in-
ternalisation des colts externes (établissement
delavérité des colts). L'imputation de I'intégralité
des colts constitue un instrument de I'économie
de marché.

Cet aspect positif de I'internalisation des codts se
heurte a la difficulté de parvenir a quantifier avec
précision les colts et les avantages externes. En
effet, les méthodes de calcul ne sont pas un ani-
mement admises.

La Commission fédérale de I'’économie des eaux
(CFEE) est favorable a I'établissement de la vérité
des colts. Comme il est apparu par le passé que
de nombreuses mesures n’étaient politiquement
pas réalisables, elle acommandé en 2002, en col-
laboration avec I'Office fédéral des eaux et de la
géologie, une étude a ce sujet. Celle-ci, intitulée
«Einflihrung der Kostenwahrheit in der Energie-
produktion, Grundlagen flir die Konzeption von In-
ternalisierungsmassnahmen» de BHP Hanser und

Partner AG, analyse les mesures politiques mises

en ceuvre jusqu’a présent pour encourager la vé-

rité des colts et définit des regles déterminantes

pour laréalisation heureuse de mesures d’interna-

lisation.

Elle se penche sur trois types de mesure (sans les

interdictions pures et simples)

¢ [nternalisation en fonction d’effets au moins
partiellement quantifiés: taxes surle CO, en Ita-
lie, Suisse, Finlande, toutes en vigueur.

¢ Imposition d’énergies générant des colts ex-
ternes élevés et/ou allégements d’ordre fiscal
accordés pour les énergies engendrant des
colts externes peu élevés, indépendamment
du montant de ces derniers. Initiative solaire,
taxe d’encouragement, initiative Energie et en-
vironnement, taxe d’incitation sur I’énergie, ré-
forme fiscale écologique, indemnisation des
colts de revient, rétribution pour les colts d’in-
jection du courant dans le réseau, achemine-
ment gratuit, exonération de la TVA, préts ades
taux préférentiels (toutes mesures concernant
la Suisse) ainsi que la loi sur les énergies renou-
velables (Allemagne). Seules la rétribution pour
les colts d’injection du courant dans le réseau
(CH) et la loi sur les énergies renouvelables
(Allemagne) sont en vigueur.

¢ Imposition des effets négatifs par des systémes
spécifiques du marché. Labels écologiques
(certificats verts, ltalie), certification des micro-

(Autriche),
(Grande Bretagne).

L’'analyse des essais d’internalisation précités

centrales certificats d’émission

permet de dégager des critéres. Ceux-ci doivent

étre appliqués afin qu’une mesure ait de bonnes

chances d’étre mise en ceuvre au plan politique. Ils

sont contenus dans les 10 théses suivantes:

e L'opinion publique est consciente d’un pro-
bléme écologique.

¢ Lamesured’internalisation des co(ts contribue
arésoudre un probléme brilant.

e Lamesure est d’'une cohérence convaincante.

e Elle combine judicieusement les mesures d’in-
citation et les mesures de dissuasion.

e Lacompétitivité de I’économie n’est pas mena-
cée.

* Les charges imposées aux milieux concernés
restent dans des limites tolérables.

¢ Aucun milieu n’est privilégié outre mesure.

e Le colt administratif est maintenu a un niveau
bas.

e La mesure est appliquée a I'échelon admini-
stratif le plus bas possible.

* Lamesure n’étant pas vexatoire, sa réputation
demeure intacte.

Comme les résultats et les propositions contenus

dans I'étude peuvent aussi servir a d’autres mi-

lieux que ceux concernés par la force hydraulique,

les commanditaires ont décidé de les rendre ac-

cessibles a un plus vaste public.

Le rapport peut étre commandé a I'adresse sui-

vante:

Office fédéral des eaux et de la géologie, Biblio-
théque, Case postale, 2501 Bienne; E-mail:
doku@bwg.admin.ch

Kanalisations- und
Abwassertechnik

Grundsétze fiir Bemessung, Bau und Betrieb
von Abwasserteichanlagen. Entwurf ATV-
DVWK-A 201. Februar 2003, 16 Seiten, DIN A4.
Einspruchsfrist bis 15. Juni 2003. Herausgeber
und Vertrieb: ATV-VWK Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall .V, Theo-
dor-Heuss-Allee 17, D-53773 Hennef, www. atv-
dvwk de. ISBN 3-024063-35-4.

Der Arbeitsblattentwurf ATV-DVWK-A 201 Grund-
satze fir Bemessung, Bau und Betrieb von Ab-
wasserteichanlagen enthalt Angaben zur Be-
messung und Konstruktion von Absetzteichen,
unbellifteten und bellfteten Abwasserteichen,
Nachklarteichen sowie Schénungsteichen. Die
einzelnen Teichtypen werden beschrieben. Dabei
finden auch Kombinationslésungen mit Biofilter-
anlagen Berlcksichtigung. Weiterhin gibt das
Arbeitsblatt Hinweise zum Betrieb und zur War-
tung der Anlagen.

Abwasserteiche eignen sich als grossraumige
Abwasserreinigungsverfahren besonders fr die
Abwasserbehandlung kleiner Ortschaften. Wer-
den diese im Mischverfahren entwassert, bieten
Teichanlagen die Méglichkeit, auf zusétzliche
Bauwerke zur Mischwasserentlastung und Re-
genwasserbehandlung zu verzichten. Abwasser-
teiche zeichnen sich durch eine einfache und
kostenglinstige Bauweise aus, ihr Flachenver-
brauch ist jedoch hoch.

Der Arbeitsblattentwurf ATV-DVWK-A zeigt die
Vor- und Nachteile von Abwasserteichen auf und
benennt die Anwendungsbereiche der verschie-
denen Teichtypen. Bei der Uberarbeitung des
ATV-A 201 aus dem Jahre 1989 wurden zusétzlich
Kombinationsverfahren mit Biofiltern berticksich-
tigt.a

Das Arbeitsblatt enthélt Angaben zur Bemessung
und Konstruktion von Absetzteichen, unbeldfte-
ten und beliifteten Abwasserteichen, Nachklar-
teichen sowie Schonungsteichen. Dartiber hin-
aus gibt es Hinweise zum Betrieb und zur Wartund
der Anlagen.

Kunststoffrohrsysteme in der Abwassertech-
nik. Herausgegeben vom Kunststoffrohrverband
e.V. 2002, 177 Seiten, broschiert, Euro 37.—. Vul-
kan-Verlag, Essen. ISBN 3-8027-2726-6.

Das Buch fasst Vortrage der bisherigen sieben
vom Kunststoffrohrverband (KRV)im Jahresrhyth-
mus abgehaltenen Seminare «Kunststoffrohr-
systeme in der Abwassertechnik» inhaltlich und
aktualisiert zusammen. Es prasentiert damit dem
Leser einen umfassenden Querschnitt zu einem

196 Wasser Energie Luft
Eau énergie air

A : :
2o Acqua energia aria

«Wasser Energie Luft»  95. Jahrgang, 2003, Heft 5/6, CH-5401 Baden



unverandert aktuellen, ja brisanten Themenkom-
plex. Denn die flir das gesamte Bundesgebiet an-
zusetzenden Sanierungskosten fiir die strecken-
weise marode Kanalisation werden mit weit mehr
als 50 Mrd. Euro beziffert!

Der KRV als Fachverband der Kunststoffrohr-In-
dustrie hat engagiert diesen bedeutsamen The-
menkreis aufgegriffen und in eine Vortragskam-
pagne umgesetzt. Gerichtet an alle, die bei
Tiefbauamtern, Abwasserverbanden, Ingenieur-
btros, Bauunternehmen, Aufsichtsbehérden usw.
verantwortlich mit der Planung, Ausschreibung
und Bauausfiihrung von Abwasserkanalen und
-leitungen befasst sind. Es wurde in neutraler und
fairer Weise versucht, die offenkundigen Mangel
des bestehenden Netzes aus herkdmmlichen
Werkstoffen bzw. deren Ursachen zu analysieren
und die Vorzlige der vielseitig einsetzbaren Kunst-
stoff-Rohrsysteme problemorientiert darzustel-
len.

Insbesondere dieser Gesichtspunkt macht die
Lektlre auch interessant fur Lehrende und Ler-
nende, zumal der Inhalt so aufgegliedert ist, dass
zunéchst - in verstandlicher, sachbezogener
Weise — der hochpolymere Werkstoffaufbau mit
seinen spezifischen Merkmalen geschildert wird,
ehe die Produkte mit ihren Anwendungsprofilen
beschrieben werden und schliesslich realisierte
Projekte, auch aus der kritischen Sicht des Pla-
ners oder betreuenden Ingenieurbdiros, vorge-
stellt werden. Auch die Anforderungen auf den
Gebieten «Priifung und Gitesicherung» werden
ausreichend behandelt.

Kanalinstandhaltung. Von der Zustandserfas-
sung zur nachhaltigen Sanierung von Entwasse-
rungskanélen und -leitungen. Von Markus Vogel.
2002, 91 Seiten, 27 Bilder, Kontakt & Studium,
Band 635, expert verlag, Renningen. Euro 24.-,
Fr.42.—.1SBN 3-8169-2080-2.

Das Buch gibt einen Uberblick (iber die Zu-
sammenhange der Kanalinstandhaltung und tiber
die aktuellen Erfahrungen mit den heute gangigen
Inspektions- und Sanierungstechniken. Es infor-
miert aus der Sicht des Praktikers tber die Not-
wendigkeiten beim Kanalbetrieb und bei der Fest-
stellung der baulichen Zustande, die Vorgehens-
weise bei der Auswertung, die Ablaufe im grossen
Bereich der Sanierungsplanung sowie tiber Repa-
ratur-, Renovierungs- und Erneuerungsverfahren.
Der Leser kann auf dieser Grundlage die sinnvol-
len und notwendigen Arbeitsabldufe in seinem
Unternehmen konzipieren und verbessern. Die in
weiten Bereichen des grossen Marktes der Kana-
lisierung vorhandenen Qualitdtsprobleme undihre
Ursachen werden beleuchtet.

Inhalt: Ziele des Kanalbetriebs — Kanalzustands-
erfassung - Qualitdtsanforderungen an die TV-
Inspektion - Zustandsklassifizierung und -bewer-
tung - Sanierungsplanung und Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung - Reparaturverfahren - Re-

novierungsverfahren — Erneuerungsverfahren —
Anforderung an Ausschreibung und Bauleitung
von Sanierungsmassnahmen — Das Qualitatspro-
blem.

Angesprochen werden Fiihrungskrafte und Sach-
bearbeiter kommunaler Kanalnetzbetreiber und
Abwasserverbande, Fiihrungskréafte und Sachbe-
arbeiter aus dem Bereich der Bauabteilungen
mittelstandischer Betriebe und der Industrie,
Sachbearbeiter  der
Fachplaner in Ingenieurbiiros sowie Inhaber von

Wasserrechtsbehoérden,

Ingenieurbdiros, die sich tber die Notwendigkei-
ten der Kanalinstandhaltung einen Uberblick ver-
schaffen mochten.

Reinigung von Abwasserkanalen durch Hoch-
druckspiilung. Von Matthias Gelb und Martin
Wielenberg. Herausgegeben von Joachim Lenz.
2. Auflage. iro-Schriftenreihe, Band 11, 2002, 127
Seiten, Format DIN A5, broschiert, Euro 18.—, Fr.
31.40. Vulkan-Verlag, Essen. ISBN 34027-5373-9.

Funf Jahre nach Erscheinen der ersten Auflage
liegt nun die grindlich Uberarbeitete und er-
weiterte 2. Auflage vor. Insbesondere die techni-
sche Beurteilung von Kanalreinigungsdisen hatin
den letzten Jahren grosse Fortschritte gemacht.
Eingeflossenist dies u.a. in das Kapitel 6 «Theore-
tische Zusammenhéange der Hochdruckspliltech-
nik in der Kanalreinigung», das den Aufbau, die
Wirkungsweise und die Berechnung von Hoch-
druckstrahlen beschreibt. Direkt daran anknlp-
fend wird die «Leistungsbewertung von Disen»
vorgestellt.

Wichtig geworden sind in letzter Zeit auch die Aus-
wirkungen der Hochdruckspuilung auf die Materi-
alien der Kanéle. Viele in letzter Zeit neu entwi-
ckelte oder veranderte Werkstoffe missen den
Kraften der Reinigung standhalten. Kapitel 8 ist
neben der Uberarbeitung der Abschnitte zum
Rohrverschleiss und der dazugehérigen Untersu-
chungen um ein Unterkapitel zum Stand der Re-
gelung bei der Priifung von Kanalrohren erweitert.
Inder letzten Zeit hat sich auch der Bedarf an einer
Regelung der Ausschreibung von Kanalreini-
gungsarbeiten aufgetan. Bei dem heute herr-
schenden Preiskampf zwischen den Reinigungs-
unternehmen bendtigt der Netzbetreiber ein
Werkzeug, das es ihm ermdglicht, die abgegebe-
nen Angebote auch qualitativ zu bewerten. Auch
im Falle von Rechtsstreitigkeiten kann eine aus-
fuhrliche Ausschreibung viele Probleme vermei-
den helfen. Das Kapitel «Rechtliche Grundlagen,
Ausschreibung und Vertragsgestaltung» gibt an-
hand eines Regelwerk-Beispiels eine Einflihrung
in diese Materie.

Hochdruckreinigung von Kanilen. OWAV-Re-
gelblatt 34. 2003. Regelblatter des Osterreichi-
schen Wasser- und Abfallwirtschaftsverbandes
(OWAV), Wien. 2003, 44 Seiten. Euro 18.30.
Bezug: ON Osterreichisches Normungsinstitut,

Heinestrasse 38, A-1020 Wien, Telefon 0043
1/21300-805, Fax DW 818.

Die Sammlung, Ableitung und Behandlung der
kommunalen und betrieblichen Abwésser in Sied-
lungsgebieten sind im europédischen Raum als
Stand der Technik allgemein anerkannt. Die EU-
Richtlinie fur die Behandlung von kommunalem
Abwasser schreibt flr alle Mitgliedstaaten die
Ausstattung von Gemeinden mit mehr als 2000
Einwohnern mit einer Kanalisation vor. In Oster-
reich wurden und werden Kanalisationen mit
hohem wirtschaftlichem Aufwand unter Verwen-
dung &ffentlicher Mittel errichtet. Die Erhaltungs-
verpflichtung bleibt nach gemeinschaftsrecht-
lichen Bestimmungen dem Kanalbetreiber, meist
Verbanden und Kommunen. Die Kanalreinigung
ist ein wesentlicher Bestandteil der Erhaltungs-
verpflichtung zur Sicherstellung eines ordnungs-
gemassen Kanalbetriebes. Die Arbeiten werden
entweder durch den Kanalbetreiber selbst oder
durch Fachfirmen durchgefihrt. Dabei wird
hauptsachlich das Hochdruckreinigungsverfah-
ren angewendet. Bei dieser Tatigkeit ist darauf zu
achten, dass sowohl die Reinigungsqualitat si-
chergestellt als auch der Kanal nicht beschadigt
wird.

Das OWAV-Regelblatt 34 soll grundlegende Infor-
mationen und Richtlinien fiir den fachgerechten
Einsatz des Hochdruckreinigungsverfahrens in
der Kanalisation — sowohl fuir Kanalbetreiber und
Kanalreinigungsbetriebe als auch fir Planer und
Behorden - geben.

Merkblatt ATV-DVWK-M 368 Biologische Sta-
bilisierung von Klarschlamm. April 2003, 36 Sei-
ten, 4 Abbildungen, 3 Tabellen, DIN A4, Euro 24.-.
Herausgeber / Vertrieb: ATV-DVWK Deutsche Ver-
einigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Ab-
fall e.V., Theodor-Heuss-Allee 17, D-53773 Hen-
nef, E-Mail: vertrieb@atv.de, www.atv-dvwk.de
ISBN 3 -924063-52-4.

Die Stabilisierung von Kléarschlammen ist die
wichtigste Grundoperation der gesamten Klar-
schlammbehandlung. Die biologischen Verfahren
haben sich weltweit als die am meisten verbreitete
Prozessart zur Klarschlammstabilisierung durch-
gesetzt. Sie werden seit Jahrzehnten nach empiri-
schen Ansatzen bemessen und betrieben.

Im Merkblatt, das vom ATV-DVWK-Fachaus-
schuss AK-2 «Stabilisation, Entseuchung, Kondi-
tionierung, Eindickung und Entwé&sserung von
Schldammen» und dessen Arbeitsgruppe AK-2.1
«Stabilisierung von  Schlammen» erarbeitet
wurde, werden praxisorientierte Empfehlungen
fir die Bemessung und den Betrieb von Anlagen
zur biologischen Schlammstabilisierung nach
dem aktuellen Stand der Technik gegeben. Dabei
werden auch neue Entwicklungen, wie die Bestre-
bungen zur weitgehenden Verringerung des Sta-
bilisierungsvolumens oder die Einfliisse einer
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Klarschlammdesintegration kritisch betrachtet.
Hinweise zu hygienischen Aspekten und den al-
ternativen Einsatzbereichen der wichtigsten Vari-
anten der biologischen Klarschlammstabilisie-
rung runden die umfassende Darstellung des The-
mas ab.

ATV-DVWK-M 369 Infrastrukturabfille - Abfélle
aus der Reinigung von Kanélen, Sinkkésten
und Regenbecken - Abfélle aus Abwasserbe-
handlungsanlagen (Rechen- und Sandfang-
gut). Mai 2003, 24 Seiten, 2 Abbildungen, 9 Tabel-
len, DIN A4, Euro 26.-. Herausgeber/Vertrieb:
ATV-DVWK Deutsche Vereinigung fir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V., Theodor-Heuss-
Allee 17, D-53773 Hennef, E-Mail: vertrieb@
atv.de, www.atv-dvwk.de. ISBN 3-924063-61-3.

Das neu erschienene Merkblatt gibt Hinweise zu
Herkunft, Zusammensetzung, Mengen und Ent-
sorgungsverfahren fur Abfélle aus Abwasserbe-
handlungsanlagen gemass dem Stand der Tech-
nik. Die Feststoffe, die zusammen mit Nieder-
schlags- oder Abwasser in Kandle, Sinkkasten
und Regenbecken eingetragen werden, kénnen je
nach Herkunftsbereich unterschiedlich zusam-
mengesetzt sein. Problematisch werden diese
Stoffe, wenn sie sich vermehrt ansammeln und so
den ordnungsgemassen Abfluss des Wassers be-
hindern. Aus diesem Grund missen diese Stoffe
regelméssig entnommen und verwertet oder be-
seitigt werden. Welcher Entsorgungsweg der op-
timaleist, richtet sich nach Art und Zusammenset-
zung der Abfélle.

Da beim Umgang mit Stoffen aus Abwasserbe-
handlungsanlagen das Wasser-, Abfall- und Bo-
denschutzrecht gelten, werden im Merkblatt die
Grenzbereiche des Abfall- und Wasserrechts
sowie relevante Aspekte des Bodenschutzrechts
besonders erlautert. Nur so ist ein moglichst um-
weltvertraglicher Umgang mit diesen Abféllen ge-
wiéhrleistet.

So sollen Planern und Betreibern Hilfestellungen
und Empfehlungen gegeben werden, wie diese
Stoffe umweltgerecht und gesetzeskonform be-
handelt, verwertet oder entsorgt werden kénnen.

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 147, Teil 1 (Entwurf).
Betriebsaufwand fiir die Kanalisation. Teil 1:
Betriebsaufgaben und Haufigkeiten. April
2003. 19 Seiten, DIN A4, Euro 20.—. Bezug: ATV-
DVWK Deutsche Vereinigung fur Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V., Theodor-Heuss-
Allee 17, D-53773 Hennef, E-Mail: vertrieb@
atv.de, www.atv-dvwk.de. ISBN 3-924063-43-5.

Der Betrieb der Kanalisationen ist eine wesentli-
che Aufgabe der Stadtentwasserung. Alle Kanali-
sationsanlagen missen mit den zugehdrigen
Sonderbauwerken jederzeit in einem ordnungs-
gemassen Zustand gehalten werden. Hierzu ge-
héren regelmassige Inspektionen, Wartungen

sowie Sanierungen. Eine Vernachlassigung der
Aufgaben kann zu Umweltbeeintrachtigungen
flhren, z.B. Gewasserverunreinigungen, und ord-
nungs-, straf- und haftungsrechtliche Konse-
quenzen nach sich ziehen. Fir Planung und Bau
von Kanalisationsanlagen besteht eine Reihe von
technischen Vorschriften und Normen. Uber den
Umfang des Personal- und Kostenaufwandes
herrscht jedoch vielfach Unklarheit. Zwei Haupt-
prozesse pragen den Kanalnetzbetrieb ganz we-
sentlich. Es sind dies die Reinigung und Inspek-
tion von Kanélen. Vor diesem Hintergrund hat die
ATV-DVWK beschlossen, ein Regelwerk fiir die Er-
mittlung des Betriebsaufwandes und der Betriebs-
kosten zu erstellen. Anhand dieses Regelwerkes
kann jeder Kanalnetzbetreiber den Aufwand unter
Berticksichtigung der ortlichen Gegebenheiten
zusammenstellen. Teil 1 «Betriebsaufgaben und
Haufigkeiten» enthalt eine Zusammenstellung und
Beschreibung der Tétigkeiten des Kanalbetriebes.
Zu den einzelnen Aufgaben werden tbliche Hau-
figkeiten fiir deren Ausflihrung genannt.

Reparatur von Abwasserleitungen und -kana-
len durch Kurzliner und Innenmanschetten.
Merkblatt ATV-DVWK-M 143, Teil 7. April 2003, 16
Seiten, DIN A4, Euro 30.-. Herausgeber/Vertrieb:
ATV-DVWK Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V, Theodor-Heuss-
Allee 17, D-53773 Hennef, E-Mail: vertrieb@atv.
de, Internet: www.atv-dvwk. de. ISBN 3-924063-
44-3.

Das Merkblatt wurde von der ATV-DVWK-Arbeits-
gruppe ES-8.2 «Innenmanschetten» im ATV-
DVWK-Fachausschuss ES-8 «Sanierung von Ab-
wasserkandlen und -leitungen» erarbeitet. Das
Merkblatt gilt flir Entwésserungssysteme ausser-
halb von Gebauden. Es befasst sich mit Kurzlinern
und mit Innenmanschetten, die im Sinne von Re-
paraturen zur Uberdeckung und Abdichtung ein-
zelner Schadstellen in Kanalen eingesetzt wer-
den.

Kurzliner und Innenmanschetten aus Edelstahl
werden vorrangig zur Reparatur nicht begehbarer
Kanale mit Kreisquerschnitt eingesetzt. In dem
Merkblatt wird der Anwendungsbereich fir Kurz-
liner und Innenmanschetten klar abgesteckt. Die
Voraussetzungen und Anforderungen sowie die
Planung und Arbeitsvorbereitung werden detail-
liert beschrieben. Die Einsatzmdglichkeiten der
verschiedenen Kurzliner und Innenmanschetten,
die Vorbedingungen fiir ihre Anwendbarkeit und
ihre Eignung unter Betriebsbedingungen sind in
einer Ubersichtlichen Tabelle zusammengestellt.
Zur Gewahrleistung einer fachgerechten Repara-
tur mittels Kurzlinern und Innenmanschetten ist
neben einer fachgerechten Planung, Ausfiihrung
und Priifung eine entsprechende Qualitatssiche-
rung erforderlich. Diese zusammen mit den The-
men Qualifikation und Arbeitsschutz runden das
Merkblatt zu einem umfassenden Werk ab.

Hinweise zur Anwendung von Kennzahlen fir
Abwasserreinigungsanlagen. ATV-DVWK-Ar-
beitsbericht, 2003, 58 Seiten, Euro 36.-. Heraus-
geber und Vertrieb: ATV-DVWK Deutsche Vereini-
gung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V., Theodor-Heuss-Allee 17, D-53773 Hennef,
E-Mail: vertrieb@atv. de, Internet: www.atv-dvwk.
de. ISBN 3-924063-40-0.

Kennzahlen dienen der Planung, Steuerung und
Uberwachung von Anlagen und Unternehmen.
Sie sind ein wirkungsvolles Mittel, komplexe Zu-
sammenhange, Tendenzen und Ergebnisse zu
verdeutlichen, Zielvorgaben zu entwickeln und zu
beurteilen sowie das Erreichte zu dokumentieren.
Sie sind auch ein geeignetes Instrument, die ei-
gene Leistung darzustellen.
Den Schwerpunkt der Ausfihrungen im Arbeits-
bericht bilden die betriebstechnischen Fragestel-
lungen. Weil neben der Technik aber auch immer
die Wirtschaftlichkeit der Anlage im Blickpunkt
steht, werden auch betriebswirtschaftliche Kenn-
zahlen behandelt. Auf die unterschiedlichen An-
sétze und Zielsetzungen beider Kennzahltypen
wird eingegangen.

Der Arbeitsbericht wendet sich vorrangig an die

fur den Betrieb einer Anlage Verantwortlichen,

aber auch an die Geschéftsleitung. Dartiber hin-
aus richtet er sich auch an den Planer, weil wah-
rend der Planungsphase bereits die wesentlichen

Voraussetzungen fiir einen leistungsfahigen und

wirtschaftlichen Betrieb getroffen werden. Weil

mit Hilfe von Kennzahlen auch der Leistungsstand
einer Anlage dokumentiert wird, kann der Arbeits-
bericht auch fiir die Uberwachungsbehérden von

Nutzen sein.

Ziel des Berichtes ist es,

e die Méglichkeiten von Kennzahlen, aber auch
ihre Grenzen darzustellen,

e zugrunde liegende Strukturen zu erlautern, um
die Ubersichtlichkeit zu verbessern,

e die Voraussetzungen deutlich zu machen, die
mit der Anwendung von Kennzahlen verbunden
sind und

¢ begriffliche, inhaltliche Folgerungen und Ab-
grenzungen zu behandeln, um die Vergleich-
barkeit von Kennzahlen zu erméglichen, aber
auch

* das Bewusstsein fiir eine kritische Interpreta-
tion und Bewertung von Kennzahlen zu schér-
fen.

Prozessiiberwachung von Belebungsanlagen
durch mikroskopische Schlammuntersu-
chung. Von Dick H. Eikelboom. Handbuch 2000,
165 Seiten, DIN A4, Spiralbindung, Euro 102.—
Vertrieb: ATV-DVWK Deutsche Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.,
Theodor-Heuss-Allee 17, D-53773 Hennef,
E-Mail: vertrieb@atv.de, Internet: www.atv-dvwk.
de. ISBN 3-933707-76-5. CD-ROM inkl. Hand-
buch Euro 869.-. ISBN 3-933707-58-7.

198

Wasser Energie Luft
. Eau énergie air
2> Acqua energia aria

«Wasser Energie Luft»

95. Jahrgang, 2003, Heft 5/6, CH-5401 Baden



Das Multimedia-Paket, bestehend aus einer inter-
aktiven CD-ROM und einem Handbuch, erlautert
ausflhrlich, was sich in dem «Zoo» unter der Was-
seroberflache im Belebungsbecken einer Klaran-
lage abspielt. Es wird dargestellt, wie die Informa-
tion Uber die Zusammensetzung des belebten
Schlammes genutzt werden kann, um Betriebs-
probleme wie z.B. Bldhschlamm zu beseitigen.
Mit diesem Paket stehen alle Informationen, diein
den letzten 20 Jahren zur Biologie des Reini-
gungsprozesses erarbeitet wurden, in tUbersicht-
licher Weise zur Verflgung.

Das Multimedia-Paket wurde in erster Linie fiir Be-
triebspersonal, Techniker und Anlagenplaner ent-
wickelt, also flr Leute, die in der Praxis tatig sind.
Daneben stellt es auch ein einzigartiges Trainings-
und Schulungsinstrument dar. Fur die Anwen-
dung ist keine spezifische Vorbildung erforderlich.
Inhalt und Anwendungsbereich: Prozessstabilitat
und Ablaufqualitat einer Klaranlage héangen stark
von der Zusammensetzung der Biozénose in einer
Belebungsanlage ab. Betriebsprobleme wie
Blahschlamm oder Schaumbildung entstehen,
wenn die «falschen» Mikroorganismen im
Schlamm tberhand nehmen. Die mikroskopische
Schlammuntersuchung ist daher fiir die Prozess-
Uberwachung und einen stabilen Anlagenbetrieb
absolut notwendig.

Das Wissen tber Diagnose und Lésung von Be-
triebsproblemen in Belebungsanlagen ist in den
letzten 20 Jahren enorm angewachsen. Viele Ar-
beiten sind in wissenschaftlichen Zeitschriften
und Buichern verdéffentlicht worden. Diese Infor-
mation ist jedoch fur diejenigen, die direkt mit der
Materie befasst sind, nicht immer leicht zugang-
lich. Daher wurde dieses Multimedia-Paket zu-
sammengestellt. Das Handbuch erldutert mit vie-
len Abbildungen die Theorie und wird durch die
CD-ROM erganzt, die in 75 Minuten mit Tonauf-
nahmen, fast 100 kurzen Videos, Uber 650 Fotos
und mehreren Animationen die Theorie ausfuhr-
lich visualisiert.

Vorklarbecken in modernen Klaranlagen. ATV-
DVWK-Arbeitsbericht, 2003, 19 Seiten, Euro 12.-.
Herausgeber und Vertrieb: ATV-DVWK Deutsche
Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e.V, Theodor-Heuss-Allee 17, D-53773
Hennef, E-Mail: vertrieb@atv.de,

www.atv-dvwk.de. ISBN 3-924063-56-7.

Internet:

Die Vorklarung stellt vor einer biologischen Be-
handlung einen wichtigen Prozessschritt von mo-
dernen Klaranlagen dar. Mit dem Arbeitsbericht
erfolgt eine Standortbestimmung der Vorklarung
unter den heutigen Randbedingungen der Ab-
wassertechnik, um Hinweise und Erfahrungen fiir
die Bemessung, die Planung, den Bau und den
Betrieb zusammenzutragen, auf Besonderheiten
und Probleme aufmerksam zu machen, diesin ge-
btindelter Form systematisch darzustellen und zur
weiteren Diskussion anzuregen. Absetzteiche

sind nicht Gegenstand dieses Arbeitsberichtes.

Als neue Randbedingungen flr den Einsatz von

Vorklérbecken in modernen Kléranlagen lassen

sich insbesondere aufflihren:

¢ Geéanderte Anforderungen an die Vorbehand-
lung durch die nachfolgenden Behandlungs-
stufen (weitergehende biologische Abwasser-
behandlung mit Denitrifikation und/oder biolo-
gischer Phosphorelimination),

e geringerer Stababstand der Rechen und ver-
mehrte Rechengutwaschung, Einsatz von Sie-
ben anstelle von Rechen,

¢ verbesserte Sandabscheidung und -aufberei-
tung mit Sandwasche,

¢ vermehrte Niederschlagswasserbehandlung
im Kanalnetz (Regenbecken, Stauraumkanale
usw.) und Mitbehandlung auf der Klaranlage,
auch in der biologischen Stufe,

* |adngere Kanalnetze mit einer grésseren Anzahl
von Pumpwerken,

¢ verbesserter Kanalbetrieb (insbesondere regel-
massigere Spulung),

e Fortschritte bei der maschinentechnischen
Ausristung (Raumer, Pumpen), der Automati-
sierung des Schlammabzugs und der konstruk-
tiven Ausbildung der Becken (Zu- und Ablauf-
bereich).

Hydraulik

Energieverluste an Einlaufrechen von Fluss-
kraftwerken. Hubert Meusburger. VAW-Mittei-
lung 179, 2002, 258 Seiten, 14,5%x20,5 cm. Her-
ausgeber: Prof. Dr.-Ing. H.-E. Minor. Versuchsan-
stalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie,
ETH-Zentrum, CH-8092 Zirich, E-Mail: info@
vaw.baug.ethz.ch, www.vaw.ethz.ch

Zum Schutz der Turbinen von Flusskraftwerken
werden an den Einldufen Rechen angeordnet, die
Holz und andere Schwimmstoffe abhalten. Be-
reits der saubere und ideal angestrémte Rechen
stellt einen Stromungsverlust dar, der bei vorge-
gebener Nutzfallhéhe einer Anlage den Ertrag an
elektrischer Energie etwas reduziert. Zusétzlich
kommen im praktischen Betrieb noch Energiever-
luste infolge von schrager Anstromung und insbe-
sondere wegen teilweiser Verlegung des Rechen-
feldes dazu.

Angesichts der harter gewordenen Preissituation
auf dem Strommarkt und der 6kologisch begriin-
deten Forderungen nach engeren Stababstanden
der Rechen ist es notwendig geworden, umfas-
sendere Berechnungsverfahren fir die energeti-
schen Rechenverluste zu erarbeiten.

Dank der Unterstlitzung des PSEL, Projekt- und
Studienfonds der Elektrizitatswirtschaft, konnte
Herr Dr. Meusburger einen umfassenden Bericht
verfassen und anschliessend zu einer Dissertation
vertiefen, die unter dem Patronat der Herren Prof.
Dr. H.-E. Minor, Prof. Dr. J. Kéngeter und Dr. P.
Volkart verfasst wurde.

Die VAW-Mitteilung 179 entspricht dieser Doktor-

arbeit. Gut verstandlich werden folgende Inhalte

dem Leser nahe gebracht:

¢ Bauformen von Rechen

e Zusammenstellung der Rechen der Schweize-
rischen Flusskraftwerke

* Relevante Einflussgréssen wie u.a. Stabab-
stand, Stabform, Rechenneigung, Verbau-
ungsgrad, Anstrdomwinkel und -geschwindig-
keit sowie Verlegung

¢ bisher bekannte Berechnungsformeln

e Laborversuche mit neuster Messtechnik

¢ Vergleichsmessungen an Kraftwerken in Natur

* neue Berechnungsformeln, die wesentliche zu-
satzliche Parameter erstmals berticksichtigen.

Die Mitteilung 179 ermdglicht eine objektive Beur-

teilung der Rechenverluste. Aufsichtsbehdrden

sowie Planer und Betreiber kdnnen gleichermas-

sen von dieser sehr aktuellen Arbeit profitieren wie

die Spezialisten in technischen Wasserstrémun-

gen.

Formen und Strukturen der Fliessgewasser.
ATV-DVWK-Arbeitsbericht. Von Elmar Briem.
2002, 135 Seiten, 21X29,5 cm. Euro 40.50.
Bezug: GFA, Theodor-Heuss-Allee 17, D-53773
Hennef, Telefon 0049 2242/872-120, Fax 0049
3342/872-100, E-Mail: vertrieb@gfa-verlag.de,
www.gfa-verlag.de. ISBN 3-936514-01-1.

Das Buch ist durch jahrzehntelange Beschafti-
gung mit dem Phanomen «natirliche Fliessge-
wasser» und dem Bewusstsein entstanden, dass
wir sehr wenig tiber das Thema wissen. Dieses ge-
ringe Wissen und das immer wieder Fasziniertsein
von der sich kontinuierlich wandelnden Ausstrah-
lung, vom Leben der Fliessgewéasser, hat den
Autor zum Schreiben motiviert. Die vielfaltigen Zu-
sammenhdnge und Abhéangigkeiten zwischen
fliessendem Wasser, Substrat, Landschaft sind
noch lange nicht erkannt und werden auch so bald
nicht vollsténdig in allen Einzelheiten erkannt sein.
Landschaft, Aue und Gewaésserbett sind fast
immer «Produkte» des fliessenden Wassers und
seiner Auseinandersetzung mit dem Untergrund.
Deshalb gehoéren die Einzugsgebiete bis zu den
Wasserscheiden mit zum Einflussbereich der Ge-
wasser. Fliessgewasserkunde ist zu einem Teil
immer Landschaftskunde, d.h. Geomorphologie.
Viele Inhalte des Buches stammen daher aus der
Beschaftigung mit der Geomorphologie.
Fliessgewasser sind offene, dynamische Sys-
teme, die sich standig verandern. Es ist deshalb
nicht zu verwundern, dass es aus den verschie-
densten Disziplinen zwar viel Schrifttum zu einer
Fille von speziellen Fragen gibt, aber eine Zu-
sammenschau der natirlichen Grundlagen fehlt.
Schon allein die nomenklatorische Vielfalt ist
Grund genug, sich dem Schreiben eines solchen
Buches zu widmen.

Hauptanlass war jedoch das Bedurfnis, einem
breiteren Publikum mit versténdlichen Worten ein
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sehrkomplexes Naturphanomen nahe zu bringen.
Das Buch stellt deswegen eine komprimierte
Sammlung von Grundlagenwissen zum Okosys-
tem Fliessgewasser dar. Es ist dem Autor sehr be-
wusst, dass wir erst an einem Anfang stehen und
das Werk unvollstandig bleiben muss. Es wird kein
Anspruch auf Vollstandigkeit und «Wissenschaft-
lichkeit» gestellt, vielmehr geht es um Anschau-
lichkeit, Verstandnis und Freude am Lesen. Ganz
bewusst fand die Beschrénkung auf die Schilde-
rung der abiotischen Zusammenhénge statt, denn
diese sind Grundlage fiir das Versténdnis der bio-
logische Erscheinungen, die sich im Zusammen-
hang mit den Gewassern entwickeln. Sehr zu
winschen ware eine folgende Beschreibung der
biologischen Zusammenhange, damit das Oko-
system Fliessgewdsser in seiner Gesamtheit von
den Grundlagen her beschrieben ist.
Wasser ist Leben — so steht es sehr richtig in der
Europaischen Wassercharta. In aller Welt geht es
um sauberes und gesundes Wasser als ein unent-
behrliches Gut. Dies kann nur erreicht und erhal-
ten werden durch einen verantwortungsvollenund
besseren Umgang mit der Umwelt. Wichtigstes
Ziel ist die lokale und globale Erhaltung der natiir-
lichen Okosysteme, insbesondere die der Fliess-
gewasser. Das geht nur mit viel mehr Wissen. Die-
ses Buch soll dazu beitragen. Mdge es gelingen!
Elmar Briem

Génération et transfert des crues extrémes -
Le logiciel Faitou. Jéréme Dubois, Michel Pirot-
ton: Communication du Laboratoire de construc-

tions hydrauliques — LCH N° 10, EPFL, 2002, 164
Seiten, 20,5X14,5 cm. Herausgeber: Prof. Dr.
Anton Schleiss.

Hochwasserschutz ist mehr denn je ein aktuelles
Thema. Zur Abschatzung von Hochwasser wur-
den verschiedene Methoden und Theorien ent-
wickelt, welche sich in der Praxis bewé&hrt haben.
Ihre koharente Anwendung im Massstab eines
Einzugsgebietes setzt allerdings eine vertiefte
Kenntnis der komplexen hydraulischen Vorgénge
voraus.

In der Mitteilung beschreiben Dr. Jeréme Dubois
und Prof. Dr. Michel Pirotton die theoretischen
Grundlagen eines Berechnungsprogramms, ge-
nannt Faitou (welches, wie der franzdsische Name
andeutet, fast alles macht), und zeigen gleichzei-
tig dessen Stérke anhand von mehreren Beispie-
len. Das Programm Faitou erlaubt, Entstehung
und Abfluss von Hochwassernin Einzugsgebieten
zu simulieren. Es berechnet den zweidimensiona-
len Oberflachenabfluss und den eindimensiona-
len Abfluss in Fliessgewassern in gekoppelter
Weise.

Das Programm wurde im Rahmen des For-
schungsprojektes CRUEX entwickelt, welches
zum Ziele hatte, extreme Hochwasser in den di-
rekten Einzugsgebieten der Stauseen der Talsper-
ren in der Schweiz zu bestimmen. Fur diese spe-
zielle Fragestellung ist das Programm Faitou ein
deterministisches, physikalisch begriindetes Mo-
dell, welches den Ubergang von Regen in Oberfla-
chen- und Gerinneabfluss im Massstab des Ein-

zugsgebietes unter Verwendung von digitalen Ge-
landemodellen berechnet. LCH-EPFL
Modélisation des courants de turbidité dans le
bassin Nord du Lac de Lugano. Andrea Lavelli;
Giovanni De Cesare, Jean-Louis Boillat: Commu-
nication du Laboratoire de constructions hydrau-
ligues — LCH N° 11, EPFL, 2002, 150 Seiten,
20,5 X14,5 cm. Herausgeber: Prof. Dr. Anton
Schileiss.

Das Okosystem des Luganersees mit seinen im
Vergleich zum Seevolumen geringen Zuflissen
befindet sich in einem labilen Gleichgewicht. Die-
ses kann durch gréssere Hochwasserzufliisse
des Cassarate gestort werden, indem ein Triibe-
strom entsteht, welcher beim Delta abtaucht und
Uber gréssere Strecken auf dem Seegrund ent-
lang des Talweges vorstdsst.

Dadurch kann sauerstoffarmes (bestandig ohne
Sauerstoff unterhalb von 100 m), stark mit Phos-
phor belastetes Wasser aus grossen Tiefen auf-
gewirbeltund bis an die Seeoberflache verfrachtet
werden, sodass sich die Wasserqualitat plotz-
lich verschlechtert, wie dies beispielsweise
beim Hochwasser vom September 1994 gesche-
hen ist.

Dieser Prozess wurde im Rahmen einer numeri-
schen Studie nachvollzogen, mit dem Ziel, die
seedynamischen Zusammenhénge besser zu ver-
stehen und konstruktive Massnahmen zur Verrin-
gerung der Stérung des Seegleichgewichtes zU
identifizieren. LCH-EPFL
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