Zeitschrift: Wasser Energie Luft = Eau énergie air = Acqua energia aria
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 95 (2003)

Heft: 9-10

Artikel: Leben mit dem Hochwasser : Problemstellen rund um die Gemeinde
Steg

Autor: Seiler, Jules

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-939491

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 23.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-939491
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Leben mit dem Hochwasser, Problem-
stellen rund um die Gemeinde Steg

2] Jules Seiler

Die Dérfer Steg und Gampel mit ihren rund
2500 Einwohnern sind durch Hochwasser
der Lonza, des Galdikanals und des Rottens
geféhrdet (Bild 1).

Die grésste Gefahr stellen Hochwasser der
Lonza dar. Bei Ausbriichen finden dyna-
mische Uberschwemmungen mit entspre-
chender Schadenerwartung statt (unmit-
telbare Gefdhrdung von Personen, Ge-
béudezerstérungen oder -beschédigun-
gen). Ausléser der Hochwasser sind andau-
ernde Starkniederschldge im Létschental.
Wie hdufig auf Schwemmkegeln wird auchin
Steg-Gampel die Gefahrensituation durch
Briicken im Bereich der Geféllsabnahme auf
dem Kegel verschérft. Geschiebeablagerun-
gen auf der flachen Strecke zwischen Kegel-
hals und der Einmiindung in den Rotten fiih-
ren zu einer erheblichen Verminderung der
Abflusskapazitdt des Gerinnes und lassen
die Gefahr von Ausbrichen markant anstei-
gen.

Bei den Ausuferungen des Galdikanals fin-
den statische Uberschwemmungen statt
(keine Personen unmittelbar bedroht, keine
Gebdudezerstérungen oder -beschadigun-
gen). Geschiebetransport findet nicht statt.
Hingegen werden die unteren Gebaudeteile
unter Wasser gesetzt. Ausléser der Ausufe-
rungen des Galdikanals sind hohe Wasser-
sténde im Rotten, welche zu einem Rlickstau
fiihren, der rund 2 km kanalaufwarts reicht.
Die Situation wird durch den Umstand ver-
schérft, dass der Galdikanal auch das Was-
seraus demrund 11 km?grossen Einzugsge-
biet des Jolibaches und dem 2,3 km? gros-
sen Einzugsgebiet des Liegelkins ableiten
muss.

Da insbesondere die Lonza eine erhebliche
Gefahr fir das Siedlungsgebiet darstellt,
wurde 1999, basierend auf umfangreichen
Prozessanalysen im Einzugs- und Gefahren-
gebiet, ein Hochwasserschutzkonzept Lonza
fir die Gemeinden Steg und Gampel ausge-
arbeitet. Bestandlteil dieses Konzeptes waren

Zusammenfassung

verschiedene Sofortmassnahmen, welche
im Winter 1999/2000 realisiert wurden.

Im Rahmen dieser Sofortmassnahmen wur-
den die Ufermauern lokal erh6ht und die
Dorfbriicke so gestaltet, dass sie mit einem
mobilen System aus Stahltrdgern und Holz-
Dammbalken Gberflutbar gemacht werden
kann. Mit dem gleichen System kénnen auch
die Ufermauern oberhalb der Dorfbriicke um
50 cm erhéht werden, um den Aufstau durch
den Briickenkdrper aufnehmen zu kénnen.
Parallel zum Hochwasserschutzkonzept
wurde von den Gemeinden Steg und Gam-
pel ein Gemeindefiihrungsstab (GFS) aufge-
baut und die Ablaufplanung fiir den Hoch-
wasserfall erarbeitet.

Die Uberflutbarmachung der Dorfbriicke
wurde im August 2000 mit den Feuerwehren
von Steg und Gampel belbt. Rund einen
Monat spéter, ndmlich am 14./15. Oktober
2000, hatten die Massnahmen bereits ihre
erste Bewédhrungsprobe zu bestehen. Sie
bestanden diese, indem dank ihnen ein rund
70- bis 80-jéhriiches Hochwasser abgeleitet
werden konnte, ohne dass es zu einem Aus-
bruch kam. Damit konnten mit Massnahmen
von rund 500000 CHF Personenschéden
und Sachschéaden von mehreren Millionen
verhindert werden.

Fur den Galdikanal wurden 2001 Sofort-
massnahmen projektiert, welche im Juni
2003 abgeschlossen wurden. Die Massnah-
men umfassen Gerinneverbreiterungen mit
Renaturierung, Ufererh6hungen in Form von
Démmen, héhergelegten Strassen, Mauern
und mobilen Dammbalken sowie Objekt-
schutzmassnahmen und  provisorische
Hochwasserriickhalterdume.

Die Hochwassersicherheit am Rotten wird
im Rahmen der 3. Rottenkorrektion verbes-
sert. Es ist vorgesehen, durch eine Gerinne-
verbreiterung den Hochwasserspiegel so
abzusenken, dass ein grosses 100-jéhrliches
Hochwasser (HQ,q, z) SChadlos abgeleitet
werden kann.

1. Einleitung

Die Unwetterereignisse von 1987, 1993 und
2000 haben aufgezeigt, dass die Sicherheit vor
Hochwasser in der Gemeinde Steg und deren
Umgebung ungentigend ist. Erst diese Ereig-

nisse flhrten allméhlich zu einer Sensibilisie-
rung der Bevélkerung fur die tatsachlich vor-
handene Gefahr, welche im Allgemeinen
unterschatzt und als nicht bedrohlich angese-
hen wurde. Fir die Bevodlkerung von Steg und

Gampel stellte vor allem das Hochwasser vom
14./15. Okt. 2000 ein Schlsselereignis dar.

2. Gefahrensituation

Aufgrund ihrer Lage auf dem Kegel der Lonza
sind die beiden Dorfer Steg und Gampel
durch Ausbriiche der Lonza in Form von dy-
namischen Uberschwemmungen erheblich
geféhrdet (unmittelbare Geféhrdung von Per-
sonen, Gefahr von Gebaudezerstdrungen
oder -besch&digungen). Die Hochwasser
werden durch andauernde Starknieder-
schldge im Létschental ausgeldst. Gefahrli-
che Hochwasser in der Lonza weisen eine
mittlere Wiederkehrdauer (30-100 Jahre) auf.
Das Bachbett der Lonza kann ein ca. 70- bis
80-jahrliches Ereignis ableiten.

Neben der Lonza stellen Ausuferun-
gen des Galdikanals in Form von statischen
Uberschwemmungen ein Problem fiir die Ge-
meinde Steg dar (keine Personen unmittelbar
bedroht, keine Geb&audezerstérungen oder
-beschadigungen, Uberflutung der unteren
Gebaudeteile). Die Ausuferungen werden
durch hohe Wassersténde in der Rhone und
den dadurch verursachten Rickstau, der
rund 2 km kanalaufwarts reicht, verursacht.
Die Situation wird durch die Zufllisse aus dem
rund 11 km? grossen Einzugsgebiet des Joli-
baches und dem 2,3 km? grossen Einzugs-
gebiet des Liegelkins, welche im Galdikanal
abgeleitet werden muissen, verschérft. Die
Ausuferungen weisen eine haufige Wieder-
kehrdauer (1-30 Jahre) auf.

Eine weitere Bedrohung stellt der
Rotten (Rhone) dar. Bei grossen Hochwas-
sern im Rotten besteht die Gefahr von Uber-
schwappungen und Dammbrichen, wobei
grosse Gebiete in der Talebene betroffen sein
kénnen. Den entsprechenden Ereignissen
kann eine mittlere (30-100 Jahre) bis seltene
(100-300 Jahre) Wiederkehrdauer zugeord-
net werden.

Daneben verursachen hohe Wasser-
stdnde im Rotten aufgrund der geringen
Niveauunterschiede einen Rulckstau in den
Abfluss- und Drainagekanélen in der Tal-
ebene (Galdikanal in Steg, Grosser Graben
in Gampel). Der Rickstau fuhrt zu statischen
Uberschwemmungen in Siedlungs-, Indus-
trie-, Gewerbe- und Landwirtschaftsgebiet
mit grossem materiellem Schaden.

Historische Dokumente zeigen, dass
es verschiedentlich zu Uberschwemmungen

«Wasser Energie Luft»

95. Jahrgang, 2003, Heft 9/10, CH-5401 Baden

293

Wasser Energie Luf
Eau énergie ai
Acqua energia aria Ayag

S



. 3

Bild 1. Situation Steg und Umgebung.

respektive Ubersarungen durch den Rotten,
die Lonza und den Galdikanal gekommen ist.
Am haufigsten verursachten Ausbriiche des
Rottens Schaden. Seitder 2. Rottenkorrektion
(1930-1960) konnten Ausbrtiche des Rottens
bis zum Oktober 2000 verhindert werden.

3. Schadenpotenzial

Das Schadenpotenzial an der Lonza wird auf
120 Mio. CHF und am Galdikanal auf 26 bis
42 Mio. CHF geschétzt. Dabei entfallen 3 bis
4 Mio. CHF am Galdikanal auf Schaden im
Siedlungsgebiet und 23 bis 38 Mio. CHF auf
Schaden im Industrie- und Gewerbegebiet.
Das Schadenpotenzial fiir die Talebene bei
einem Ausbruch des Rottens wird fur das Ge-
biet zwischen Visp und Gampel auf 238 Mio.
CHF ohne Berticksichtigung der Schaden an
der Grossindustrie veranschlagt. Die Scha-
den an der Grossindustrie werden auf 300 bis
600 Mio. CHF geschétzt.

4. Schutzmassnahmen

4.1 Planerische Massnahmen
Aufgrund der Erkenntnisse des Hochwasser-
ereignisses vom September 1993 wurde
1998 die Erarbeitung eines Hochwasser-
schutzkonzeptes flr die Lonza in Auftrag ge-
geben. Das definitive Hochwasserschutz-
konzept lag im Dezember 1999 vor.

4.2 Sofortmassnahmen

Da die Lonza die grosste Gefahr darstellt,
wurden hier anhand der Erkenntnisse des
Hochwasserschutzkonzeptes Lonza Sofort-
massnahmen geplant und realisiert, um die
Hochwassersicherheit rasch und effizient zu
verbessern.

Die Sofortmassnahmen umfassten
bauliche und organisatorische Massnahmen.
Die Kosten der baulichen Massnahmen belie-
fen sich auf rund 500000 CHF.
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Bild 2. Schadenpotenzial im Raum Steg (Kartengrundlage reproduziert mit
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Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopografie - JA012158).

4.2.1 Bauliche Massnahmen

(Realisierung Winter 1999/2000)

e Uberflutbarmachung der Dorfbriicke zur
Verhinderung eines seitlichen Ausfliessens
der Lonza bei Ereignissen mit einer
Wiederkehrperiode von 100 Jahren (Ein-
bau von demontierbaren Briickenge-
landern, Einbau von im Briickenkorper
versetzten Halterungen mit befahrbaren
Deckeln zum Einsetzen von HEB-Stahl-
trédgern, deren Zwischenrdume mit Holz-
Dammbalken geschlossen werden kon-
nen);

e Erhoéhung und Schliessung von Liicken in
der bestehenden Ufermauer;

e Erstellung vonin den Ufermauern versetz-
ten Halterungen zum Einsetzen von HEB-
Stahltragern, deren Zwischenrdume mit
Holz-Dammbalken geschlossen werden
koénnen, zur Erhdhung der Ufermauern
oberhalb der Dorfbrlicke;

e Umbau zweier Fussgéangerstege, sodass
sie im Bedarfsfall mit einem Bagger ange-
hoben respektive entfernt werden kénnen.

4.2.2 Organisatorische Massnahmen

e Aufbau eines Gemeindeflihrungsstabes
GFS Steg (1999);

e Erarbeitung eines Alarmdispositivs und
einer Notfallplanung durch den GFS (1999/
2000); in das Alarmdispositiv sind die Fiih-
rungsstabe der beiden Gemeinden, einge-
meindetbergreifender Krisenstab und die
Betreiberin des Staubeckens Ferden ein-
gebunden;

¢ Belibung der realisierten Sofortmassnah-
men durch die Feuerwehren Steg und
Gampel (August 2000).

5. Hochwasserereignis

vom 14./15. Oktober 2000
Die maximale Abflussspitze der Lonza lag bei
90 bis 95 m*/s (70- bis 80-jahrliches Ereignis).
Ins Staubecken Ferden wurden 116000 m®
Feststoffe eingetragen. Im Dorfbereich von
Steg-Gampel wurde zwischen dem Kegel-
hals und der Einmlndung in den Rotten eine
Feststoffmenge von 24000 m® und im Rotten
in Form einer Kiesbank rund 6000 m® abgela-
gert. Eine Verflllung des Bachbettes mit Ge-
schiebe konnte nur dank dem Einsatz von
mehreren Baggern verhindert werden.

Im Unterschied zu den Hochwassern
von 1987 und 1993 konnte das Staubecken
Ferden die Hochwasserwelle im Oktober
2000 nicht mehr aufnehmen.

Der Maximalabfluss im Galdikanal
betrug rund 27 m*/s (40- bis 50-jahrliches Er-
eignis). Durch die Ausuferungen des Kanals
infolge Rickstaus aus dem Rotten und in-
folge Kapazitatsiiberschreitung wurden ins-
gesamt 91 ha Uberschwemmt. Betroffen war
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anléasslich des Hochwassers vom 14./15. Oktober 2000.

Siedlungs-, Industrie-, Gewerbe- und Land-
wirtschaftsgebiet.

Auf Gebiet der Gemeinde Gampel
uferte der Grosse Graben infolge Ruckstaus
aus dem Rotten aus und Uberschwemmte
Gewerbe- und Landwirtschaftsgebiet.

In Niedergesteln brach der Jolibach
aus und Ubersarte Teile des Dorfes.

Der maximale Wasserstand im Rotten
lag aufKote 630,20 (30 cmunter der Kote eines
HQ;q,). Zwischen Gampel und Niedergampel
wurde der rechtsufrige Damm tberflutet, ohne
dass es zu einem Dammbruch kam. Durch das
Uberfliessen des Dammes wurde im betroffe-
nen Landwirtschaftsgebiet eine Schicht aus
siltigem Feinmaterial mit einer Méachtigkeit von
zum Teil Uber 1 m abgelagert.

6. Erkenntnisse

Aus dem Hochwasser im Oktober 2000 las-

sen sich folgende Erkenntnisse gewinnen:

¢ Die an der Lonza realisierten Sofortmass-
nahmen haben sich bewahrt. Dank diesen
Massnahmen konnten Personenschaden
sowie Sachschaden in zweistelliger Milli-
onenhohe verhindert werden.

¢ Die Uberflutbarkeit der Dorfbriicke und die
Erhdhung der Ufermauern oberhalb der
Dorfbriicke mit den mobilen Dammbalken
konnten mit einem Zeitaufwand von 50
Minuten ausgeflhrt werden.

e Das Alarmdispositiv funktionierte ein-
wandfrei, die festgelegten Zeitfenster fur
die verschiedenen Interventionsstufen
sind ausreichend.

¢ Die Gemeindefiihrungsstabe von Stegund
Gampel haben sehr gute Arbeit geleistet,
der gemeindelbergreifende Krisenstab
hat sich als funktionsttichtig erwiesen.

* Die Tauglichkeit der Sofortmassnahmen
ist unmittelbar abhéangig von einem funk-
tionierenden Alarmdispositiv und einer
entsprechenden Ablaufplanung sowie von

der Verfligbarkeit von Einsatzkraften und
Maschinen (Bagger, Lastwagen) vor Ort.

e Das Staubecken Ferden kann aufgrund
seiner Bewirtschaftung als Wochenspei-
cher und aufgrund seines Volumens von
1,7 Mio. m® keinen ausreichenden Hoch-
wasserschutz gewahrleisten.

e Mit den an der Lonza realisierten Sofort-
massnahmen kann ein 100-jahrliches
Hochwasser nichtauf dergesamten Lénge
zwischen Kegelhals und Mlindung in den
Rotten beherrscht werden. Eine wesentli-
che Schadensminderung bei einem EHQ
kann damit nicht erreicht werden.

* DerHochwasserschutzanderLonzamuss
weiter verbessert werden (Ziel: Schutz vor
einem HQ,, und Massnahmen zur Scha-
densminderung bei einem EHQ).

* Der Hochwasserschutz am Galdikanal
muss dringend verbessert werden. Wah-
rend des Hochwassers vom Oktober 2000
standen die Einsatzkrafte der Uberflutung
machtlos gegenuber.

— 1

Seitenerosion

Umlagerungsstrecke mit |

remobilisierbaren
Zwischendeponien ‘

Junge Murgangablagerung
Geschiebeablagerung
Uberschwemmung dynamisch

Uberschwemmung statisch

Ausbruchweg Uberflutung

e Der Hochwasserschutz am Grossen Gra-
ben in Gampel muss verbessert werden.

e Der Hochwasserschutz am Rotten im
Rahmen der 3. Rottenkorrektion muss
vorangetrieben werden.

i Weitere Schutzmassnahmen

7.1 Lonza

Zur Verbesserung des Hochwasserschutzes

(Schutz vor einem HQ; ) an der Lonza ist die

Realisierung folgender Massnahmen vorge-

sehen:

e Erstellung von zwei Geschieberlickhalte-
becken;

e Optimierung der Uberflutbarmachung der
Dorfbriicke Steg-Gampel;

e Erhéhung der Abflusskapazitat durch eine
Absenkung des Bachbettes zwischen
dem Geféllsknick beim Kegelhals und der
Mundung in den Rotten;

e mobile Massnahmen zur Schadensmini-
mierung bei einem EHQ.

Gemeinden Gampel, Steg, Hohtenn und Niedergesteln
Massstab 1: 25000

Bild 4. Uberblick iiber die von Uberflutungen im Oktober 2000 betroffenen Flichen

in Steg und Umgebung.
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Zurzeit befinden sich die projektierten
Massnahmen in der Vernehmlassung bei
Bund, Kanton und den Gemeinden Steg und
Gampel.

-2 Galdikanal

Am Galdikanal wurden zur Verbesserung des

Hochwasserschutzes im Jahr 2001 Sofort-

massnahmen/Schutzmassnahmen 1. Phase

projektiert. Mit der Realisierung der Mass-
nahmen wurde im Herbst 2002 begonnen.

Die Arbeiten wurden im Juli 2003 abge-

schlossen. Es handelt sich um folgende

Massnahmen:

e Gerinneverbreiterung und Renaturierung;

e Erhohung und Erstellung von Ufermauern;

¢ Erhdhung, Anhebung von Strassen;

e Erstellung von Erddammen;

¢ provisorische Abflussdosierung;

e Schaffung von provisorischen Hochwas-
serrlickhalterdaumen;

e Einbau von Entleerungsschéchten |uft-
seits der Ufererhdhungen mit Rickstau-
klappen wasserseits;

¢ Einbau von Ruckstauklappen in den Ober-
flachenwasserzuleitungen, welche in den
Galdikanal eingeleitet werden;

* Einbau von Pumpenschéchten, um das
bei Hochwasser im Galdikanal durch die
Rickstauklappen am Abfliessen gehin-
derte Wasser aus den Oberflachenwas-
serzuleitungen mittels Pumpen in den Gal-
dikanal zu befordern;

¢ Objektschutz;

¢ mobile Massnahmen in Form von dicht
schliessenden Dammbalken aus Alumi-
nium-Hohlprofilen mit Gummidichtungen
zur seitlichen Abschottung von Briicken,
welche bei Hochwasser Uberflutet werden,

und zur Schliessung von Strassendurch-
lassen im Bereich der Ufererh6hungen.

Mit diesen Massnahmen wird der
Schutz vor einem Hochwasser in der Gros-
senordnung desjenigen vom Oktober 2000
beherrscht. Der Schutz vor einem HQ,qq
(vorgesehenes Schutzziel) wird damit nicht
erreicht.

Das Schutzziel soll mit den definitiven
Massnahmen/Schutzmassnahmen 2. Phase
erreicht werden. Es sind folgende Massnah-
men vorgesehen:

e Bau der definitiven Abflussdosierung (Do-
siersperre);

e Optimierung der Miindung des Galdika-
nals in den Rotten (Miindungsverlegung
gegen Westen).

7.3  Grosser Graben

Beim Grossen Graben im Talgrund von Gam-
pel handelt es sich um einen reinen Drainage-
kanal. Er ufert nur infolge Riickstaus aus dem
Rotten aus. Hier ist der Einbau eines ver-
schliessbaren Wehres vorgesehen. Im Be-
darfsfall kann das Wasser aus dem Kanal
Uber den Rottendamm in den Rotten ge-
pumpt werden.

7.4 Rotten

Die Verbesserung des Hochwasserschutzes

am Rotten erfolgt im Rahmen des Projektes

zur 3. Rottenkorrektion. Die Massnahmen be-

finden sich noch in der Evaluationsphase.

Grundsatzlich werden folgende baulichen

Massnahmen in Betracht gezogen:

¢ Gerinneverbreiterung und Bau neuer
Damme;

e Schaffung von Hochwasserriickhalterdu-
men;

¢ Bau von riickwértigen DAmmen zur Scha-
densminimierung bei einem EHQ.

Schriftliche Fassung des Referates anlasslich der
Fachtagung Hochwasserschutz der KOHS/SWV
in Visp vom 15./16. Mai 2003.
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Unbekanntes Okosystem
im Schwarzen Meer entdeckt

2] Sandra Standhartinger

Forscher des Bremer Max-Planck-Instituts flr
marine Mikrobiologie haben im Schwarzen
Meer ein bislang unbekanntes Okosystem
unter dem Meeresboden entdeckt. In Millio-
nen Jahre alten Sedimenten entdeckten die
deutschen Wissenschafter in Kooperation mit
Forschern der niederlandischen Delft-Univer-
sitét lebende Einzeller. Es handelt sich um bis-
her unbekannte Bakterien. Sie besitzen die
Fahigkeit, das fir das Algenwachstum le-
benswichtige Ammonium in atmosphari-
schen Stickstoff umzuwandeln und damit als
Néhrstoff unzugénglich zu machen. Der neu
entdeckte Prozess lauft ohne Sauerstoff ab.

Die Bedingungen, unter denen diese Bakte-
rien leben, sind im Boden von Ozeanen weit
verbreitet. Die Forscher weisen nun den Bak-
terien eine wesentliche Bedeutung flr den
globalen Stickstoffkreislauf, das Algenwachs-
tum und letzten Endes auch fiir das Klima zu.
Meeresforscher vermuteten bereits vor mehr
als 30 Jahren, dass Ammonium auch unter
sauerstofffreien Bedingungen konsumiert
wird. Erst vor wenigen Jahren aber entdeckte
man Lebewesen, die dieses Kunsstlick tat-
sachlich fertig bringen —in Kldranlagen. Dass
es aber marine Verwandte geben kénnte, die
sogar das Klima und das Okosystem Meer in

nachhaltiger Weise beeinflussen kénnen, hat
niemand geglaubt. Denn die Klaranlagen-
Bakterien wachsen nur sehr langsam und
schienen damit im Meer keine tragende Rolle
zu spielen. Forscher konnten aber die DNA
dieser im Meer lebenden Bakterien isolieren
und eindeutig beweisen, dass die Organis-
men mit den Klaranlagen-Bakterien nahe ver-
wandt sind. Die Ergebnisse wurden im Fach-
magazin «Nature» verdffentlicht.
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