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Die 2. Thurkorrektion im Thurgau - Hoch-
wasserschutz und Lebensraumgestaltung

& Marco Baumann

1. Einfiihrung

11 Charakteristik der Thur

Die Thur, die dem Kanton Thurgau den
Namen gegeben hat, ist einer jener wenigen
Flisse der Schweiz, die in den Voralpen ent-
springen und irgendwo im Mittelland direkt
oder indirekt in den Rhein miinden, ohne vor-
her einen See als Ausgleichsbecken zu
durchfliessen (Bild 1). Ihr Wasserregime ist
deshalb auch im Unterlauf wildbachahnlich:
Zwischen 3 und 4 m*/s bei trockenem Hoch-
sommerwetter und 1200 m3/s bei einem
Jahrhunderthochwasser ist alles zu haben
(Tabelle 1). Jahrliche Hochwasser, in milderer
Form mit 500 bis 800 m®/s, haben den Men-
schen seit eh und je veranlasst, in gebtihren-
dem Abstand vom Fluss zu leben.

1.2  Die erste Thurkorrektion

Die Bevolkerungszahl und der wirtschaftliche
Druck durch die Industrialisierung der Gesell-
schaft wuchsenim Thurtal in den letzten Jahr-
hunderten betrachtlich. Aber erst als die
Landschaft Thurgau schon eine Weile zum
unabhangigen Kanton Thurgau geworden
war, wurde 1890 eine erste Korrektion be-
schlossen. Sie dauerte Jahrzehnte. Damals
wurde begradigt, und zwar wurde jeweils an
den engsten Stellen der Maander ein kiinst-
licher Durchbruch geschaffen. Der so begra-
digten Thur entlang wurden die ersten
Damme gebaut (Bild 2). Aus dieser Zeit stam-
men auch die Binnenkanale. Sie waren not-
wendig geworden, weil es nicht ratsam war,
Uberall, wo kleine B&che in die Thur miinde-
ten, eine Dammllicke entstehen zu lassen.

1.3 Heutiger Zustand der Thur

Ein uniformes Gerinne kennzeichnet die Thur.
Die Breiten- und Tiefenunterschiede sind
sehr gering. Seitenarme fehlen und Laufwin-
dungen sind selten und minimal. Die Sohle
mit einer Breite von 40 bis 45 m besteht gross-
tenteils aus Schotter. Bei Bischofszell, Hal-
den und Blrglen fliesst die Thur Uber Natur-
schwellen aus Molassefelsen. Es finden sich
kaum noch Kies- und Sandbénke als Aus-
druck einer aktiven Flussdynamik. Die gerad-
linigen steilen Ufer des Mittelgerinnes sind
wenig strukturiert und lassen kein unter-
schiedliches Fliessverhalten des Wassers zu.
Lebendverbau und Blockwurf sind als Ufer-

Thurtal Lebensraum

i =S
350 m U.M.

-~

2503 m U.M.
-~

Bild 1. Das Héhenprofil des Einzugsgebiets der Thur.

sicherung verwendet worden. Der schmale
Ufergehdlzstreifen weist kaum Alters- und
Artenvielfalt auf (Bild 3).

Die Vorlander sind 50 bis 150 m breit
und werden heute meist intensiv landwirt-
schaftlich genutzt (haufiger Schnitt, Ansaat
von Kulturpflanzen und Diingung). Urspriing-
lich wurde aber der Bereich zwischen dem
Mittelgerinne und dem Hochwasserdamm fiir
eine zweigeteilte Nutzung ausgelegt: Das
Vorland sollte auf seiner inneren, am Fluss lie-
genden Hélfte unbepflanzt bleiben, wahrend
entlang den Dammen Wuhrholz gezogen
werden sollte, um flr spatere Reparaturen
stets genligend Material in der Nahe zu
haben.
1.4 Defizite des
Hochwasserschutzsystems
Eine Flusslandschaft ist sténdiger Verénde-
rung unterworfen, auch zwischen den Hoch-
wasserschutzddmmen. Seit der ersten Kor-
rektion von 1890 wuchsen die Vorlander
durch Auflandungen bis zu 3 m an (Bild 4).
Dadurch reduzierte sich das Durchflussprofil,
und am Fuss der Ddmme entstanden Rinnen
mit hoher Fliessgeschwindigkeit und gefahr-
licher Erosionswirkung. Auch hatte eine geo-
technische Uberpriifung der Hochwasser-
dadmme gezeigt, dass sie die heutigen Anfor-
derungen an ein Hochwasserschutzbauwerk

nicht erfullen: schlechte Materialeigenschaf-
ten, lokal ungenliigende Héhen und Damm-
kronenbreiten. Seinerzeit wurde mit den gén-
gigen Hilfsmitteln, d.h. Schaufeln, Pickeln,
Schubkarren und Pferdefuhrwerken, Material
aus der ndheren Umgebung zu Hochwasser-
dé@mmen aufgeschttet. Die schlechten Ma-
terialeigenschaften erstaunen deshalb nicht
wirklich.

2. Die 2. Thurgauer

Thurkorrektion
Inden 70er-Jahren des zwanzigsten Jahrhun-
derts brachen die D&mme kurz nacheinander
und bescherten dem Thurtal kaum gesehene
und kaum gekannte Uberschwemmungen.
Darauf wurden schleunigst Projekte zur Si-
cherung der Hochwasserbauten erarbeitet.
Deren Zielsetzung beinhaltete die Wiederher-
stellung des Zustandes nach der ersten Kor-
rektion und die Behebung der schon damals
bekannten Schwachen des Systems. Im Ein-
zelnen bedeutete dies das Absenken des Vor-
landes auf 2,50 m Uber der Flusssohle, die Er-
héhung und Verstarkung der Ddmme sowie
Einbau von Schwellen im Oberlauf, um die
Sohlenerosion zu stoppen.

Dieses Konzept fand allgemeine Zu-
stimmung, mit Ausnahme der Absenkung
des Vorlandes. Das aufgelandete Vorland
hatte sich namlich in den verflossenen Jahr-

FN 1085 km? Gebietsflache bis zur Station

Lénge 130,5 km Gesamtlange, wovon 42,6 km im Thurgau
MQ 38,8 m%/s mittl. jahrliche Abflussmenge

mHQ 610 m%/s Mittelwert der Jahreshochwasserspitzen
HHQ 1170 m%/s Hochste beobachtete Wassermenge
HQsg 1165 m®/s 50-jahrliche Wiederkehrperiode

HQ4q0 1310 m3/s 100-jahrliche Wiederkehrperiode

Tabelle 1. Kenndaten der Thur fiir die Messstation Halden (bei Bischofszell).
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Bild 2. Doppeltrapezprofil der Thur nach der ersten Korrektion.
Die Folge der Begradigung der Thur und des Baus der Hochwasserschutzddmme war
eine intensive Nutzung der natiirlichen Uberschwemmungsgebiete.

Bild 3. Heutiger Thurlauf bei Pfyn.
Begradigtes Mittelgerinne, begleitet von
Ufergehélzstreifen, Hochwasserdamm,
Binnenkanal und Autobahn. Das Vorland
wird land- und forstwirtschaftlich
genutzt.

zehnten zu fast vollwertigem Landwirt-
schaftsland entwickelt, sogar Ackerfriichte-
und Beerenkulturen sind anzutreffen. Die Re-
duktion des Vorlandniveaus mit der damit
verbundenen Erhéhung der Uberschwem-
mungshéaufigkeit wurde von den betroffenen
Landwirten nicht goutiert. Auch der Wunsch
des Kantons nach mehr Naturndhe fand in
den betroffenen Gemeinden kein Gehor. Das
schlussendlich ausgearbeitete Projekt, das
der Landwirtschaft sehr stark, der Landschaft

umso weniger entgegenkam, musste dann

auf Druck des Bundes 6kologischer gestaltet
werden. Zwanzig Jahre nach den Hochwas-
sern lagen endlich realisierbare und 6kolo-
gisch vertretbare Projekte vor. 1993, hundert
Jahre nach der ersten Korrektion, wurde zum
zweiten Mal in den Thurlauf eingegriffen.

2.1 Verbesserung der
Hochwassersicherheit

Mit der Verbesserung der Hochwassersicher-

heit wurde am unteren Ende der Thurgauer

Thur begonnen. Es wurden die fur die ge-

samte 2. Thurkorrektion geltenden Ziele fest-

gelegt:

e Oberstes Ziel der Thurkorrektion ist die
Hochwassersicherheit fir die Menschen,
die Siedlungen, das bewirtschaftete Land
und die Verkehrswege einschliesslich der
Briicken und Stege.

Dieses wird mit der Vergrésserung und dem
Ausgleich des Abflussprofiles sowie mit der
Erhéhung und Verstarkung der Damme

erreicht (Bild 5). Insbesondere wird die
Dammliicke zwischen der Uesslinger-
briicke und dem bereits verstarkten Zlrcher
Damm geschlossen.

* Zweites Ziel ist die 6kologische Aufwertung
des ganzen Flussgebietes.
Die noch vorhandenen flusstypischen Le-
bensraume wie Auenwalder und Altlaufe
werden erhalten und soweit mdglich aufge-
wertet. Im Uberschwemmungsbereich der
Thur werden fehlende flusstypische Le-
bensraume (Flach- und Steilufer, standort-
gerechte Ufergeholze und Wiesen) im Inter-
esse der Artenvielfalt neu geschaffen.
Bestehende, weit auseinander liegende Le-
bensraume werden durch geeignete Struk-
turen miteinander verbunden.

* Drittens soll die Sohlenerosion durch geeig-
nete Massnahmen reduziert werden.
Die Thursohle muss auf dem jetzigen Ni-
veau stabilisiert werden, da dies fir den
Schutz des Grundwasservorkommens
dringend notwendig ist.

2.2 Resultat und erste Erfolge

Ende April wurden die Korrektionsarbeiten
westlich von Frauenfeld, im Abschnitt Rorer-
briicke bis Uesslingerbricke, begonnen und
1996 erfolgreich abgeschlossen. Das Bild der
Thur auf diesem Abschnitt hat sich durch die

Sanierung positiv verandert (Bild 6). Die Vor-
l&nder liegen nach einer Absenkung auf
2,30 m Uber der theoretischen Sohle wieder
tief, und mehrere Abschnitte sind als Flach-
ufer ausgestaltet worden. Grosse Teiche in
den Vorlandern dienen Amphibien, Libellen
und anderen Wirbellosen als Lebensraum.
Die neu geschaffenen Aufweitungen des
Flussbetts haben die Gewasserdynamik
stark belebt. Das kiesige Sohlenmaterial ist
auf dem renaturierten Flussabschnitt im
Gegensatz zu vorher wieder locker gelagert.
Die 6kologischen Massnahmen haben auch
das Landschaftsbild aufgewertet: Die Thur ist
wieder sichtbar; Kiesinseln und Flachufer
werden bei schénem Wetter von zahlreichen
Erholungssuchenden bevolkert. Der Weg auf
dem Hochwasserdamm zwischen Rorer- und
Uesslingerbriicke hat sich zu einem der be-
liebtesten Wander- und Radwege im Kanton
entwickelt.

Im anschliessenden Abschnitt zwi-
schen der Uesslingerbriicke und der Ziircher
Schwelle wurden zwischen 1998 und 2001
die Vorlénder abgesenkt und ausgeglichen
sowie die Dd&mme erhdht und verstarkt. Vier
wechselseitige Aufweitungen oberhalb des
Feldistegs und drei weitere Aufweitungen
pragen den heutigen Flussraum (Bild 7). Die
Ufer in den Aufweitungsbereichen wurden
wie im oberen Abschnitt mit Buhnen und Rau-
igkeitselementen gesichert. Mit den wechsel-
seitigen Aufweitungen wird die gleichférmige
Sohlenstruktur verandert werden: Kolke,
Kiesbénke und Vertiefungen der Sohle mit
unterschiedlichen  Strémungsgeschwindig-
keiten des Wassers entstehen.

Im Bereich zwischen der Schragseil-
briicke und der Zircher Schwelle wird die
Thur in Zukunft eine andere Gerinneform auf-
weisen als in den flussaufwarts liegenden Ab-

J@—@?AV@W‘

Bild 4. Verdnderungen und Defizite des 100 Jahre alten Hochwasserschutzsystems.
Damm ungeniigend: Héhe und Qualitdt; Auflandungen/Rinnen im Vorland; Sohlen-

erosion.
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Bild 5. Generelle Massnahmen zur Verbesserung der Hochwassersicherheit.
Verstédrkung und Erhéhung der Ddmme und Ausgleich des Vorlands (= Abflussprofil).
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Bild 6. Abschnitt Ror-Uesslingen.
Die neu gestaltete Thur oberhalb
Uesslingen; Mittelgerinne mit Aufwei-
tungen und Kiesbanken.

schnitten. Das Hauptmerkmal dieser Etappe
ist die Realisierung einer grossen Aufweitung
auf der Hohe des Auenwalds von nationaler
Bedeutung bei Niederneunforn (Bild 8). Einer-
seits steht hier mehr Platz zur Verfiigung und
andererseits sind die Schutzanspriiche we-
sentlich geringer. Vor dem Auenwald entsteht
eine neue Flusslandschaft, die das Wasser
naher zum alten, heute vom Wasser abge-
trennten Auenwald bringt. Vor dem alten
Auenwald wird so die Basis gelegt, dass ein
junger Auenwald wachsen kann.

3. Konzept fiir die Strecke

Frauenfeld bis Bischofszell
Auch die Hochwasserschutzbauwerke ober-
halb von Frauenfeld sind mehr als hundert
Jahre alt und weisen die gleichen Defizite auf
wie im unteren Abschnitt: ungentgende
Dammhohe und Dammstabilitat, Auflandun-
gen in den Vorlandern und somit Einengung
des Abflussquerschnitts. Infolge des vorhan-
denen Ungleichgewichts im Geschiebehaus-
halt frisst sich die Flusssohle immer tiefer ein.

Ohne Gegenmassnahmen wird sich
die Thur im Abschnitt von Frauenfeld bis Bi-
schofszell in den nichsten Jahrzehnten wei-
ter eintiefen. Dies wirde bedeuten, dass
Binnenkanale und Feuchtgebiete trockenfal-
len sowie bestehende Uferverbauungen
unterspult werden. Mehr Wasser wird im
Mittelgerinne abfliessen, wodurch der Ero-
sionsprozess verstarkt und die Geschiebe-
frachten erhoht werden.

Fur diese restlichen 35 km Fluss-
strecke wird gemass moderner Wasserbau-
philosophie ein Konzept erarbeitet, das auf

den Resultaten einer Extremereignisanalyse
flr das gesamte Thurtal sowie auf einer Stu-
die Uber sohlenstabilisierende Massnahmen
fir den Abschnitt Griineck bis Frauenfeld
aufbaut (Bild 9). Bei der Konzepterarbeitung
werden die Auswirkungen der Bautétigkeit
und des korrigierten Flusses auf das Grund-
wasser (Wasserfassungen, Binnenkanale),
der Geschiebehaushalt (Sohlenerosion und
Auflandungen), die Anliegen der Landwirt-
schaft (Bewirtschaftung der Vorlander und
der Dammbdschungen), die allgemeinen
Naturschutzbelange sowie die Erholungs-
funktion der Thurlandschaft mit beriicksich-
tigt.

Das Konzept richtet sich nach dem
Grundsatzpapier zur Entwicklung der Thur,
welches die zustandigen Regierungsvertreter
der Thurkantone im September 2001 verab-
schiedet haben. Massgebend fiir die naturli-
che oder naturnahe Entwicklung der Fliess-
gewasser im Einzugsgebiet Thur sind fol-
gende Ziele:

* ein ausreichender Gewasserraum

* eine ausreichende Wasserfiihrung

* eine gute Wasserqualitat

¢ ein haushalterischer Umgang mit den nattir-
lichen und wirtschaftlichen Ressourcen.

3.1 Massnahmen des Konzepts 2002

Zur Behebung der vorhandenen Defizite im

Bereich oberhalb von Frauenfeld werden ver-

schiedene Massnahmen vorgeschlagen,

welche die folgenden Ziele beinhalten:

Hochwasserschutz

e Schutz fiir Menschen und erheblicher
Sachwerte

¢ Nachhaltiger Schutz von Kulturland

¢ Kontrollierte Ableitung der Hochwasser

Nutzung

¢ Nachhaltige extensive Nutzung im Fluss-
raum

2001
ZH

Vorland

Mittelgerinne

Bild 7. Wechselseitige Aufweitungen.

e Sicherstellung der Grundwassernutzung
d.h. der Trinkwasserversorgung

e Koordination der verschiedenen Amtsstel-
len und Fachgebiete

Okologie

¢ Flussdynamik zulassen

¢ Lebensrdume im Flussraum aufwerten

* Auengebiete aufwerten

» Okologisch vertragliche Naherholungsge-
biete an der Thur

Das Konzept sieht folgende Mass-

nahmen vor:

¢ Die Sanierung erfolgt primar innerhalb der
bestehenden Hochwasserschutzddmme.

* Wasserbauliche Massnahmen: Verstar-

kung, Erhoéhung und Verbreiterung der
Damme, Abtrag der Auflandungen, gene-
relle Verbreiterung des Mittelgerinnes (dop-
pelte Breite) und Schaffung von Retentions-
raumen ausserhalb der Damme.

Vorland Alter Auenwald
P »

< »

Generelle Aufweitung = dynamische Flussaue

> < Alter Auenwald

»

Bild 8. Schematisches Querprofil im Bereich des Auenwalds von Niederneunforn:

oben heutige Situation, unten in Zukunft.
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Doppelte Mittelgerinnebreite

[ Defizit geméass TRP 79
Ruckhaltebecken

Bild 9. Konzept 2002
TRP 79 = Thurrichtprojekt 1979

¢ Aufwertung der Flusslandschaft: Verbesse-
rung der vorhandenen 6kologischen Poten-
ziale und Anpassung der Nutzung im Hoch-
wasserprofil.

3.2 Projektelemente

des Konzepts 2002

Das im Folgenden vorgestellte Konzept ist

eine ldee, die politisch noch nicht abgesegnet

ist. Auch sind die hydraulische Wirkung, das

Zusammenspiel und die Machbarkeit der ver-

schiedenen Projektelemente noch zu tber-

priifen und zu optimieren.

Breites Mittelgerinne (MG)

Das Mittelgerinne wird zwischen Frauenfeld
und Weinfelden generell auf 80 bis 100 m ver-
breitert, und das Vorland wird generell auf 1,0
bis 1,5 m Uber dem mittleren Wasserstand
abgetragen (Bild 10).

Geschwungenes MG

Das Mittelgerinne zwischen Birglen und Kra-
dolf-Schénenberg bleibt ca. 45 m breit. Es
werden jedoch lokale Aufweitungen realisiert,
wie dies im Abschnitt unterhalb der Uesslin-
gerbrickerealisiert wurde. Dadurch erhalt die
Thur einen «geschwungenen» Lauf (Bild 7).

Maximales MG

Zwischen Weinfelden und Blrglen wird das
Mittelgerinne die ganze Breite bis zum nérd-
lichen Damm erhalten. So kann in diesem
knapp 3 km langen Abschnitt eine neue
Flussaue entstehen, analog zum Abschnitt
bei Niederneunforn (Bild 11).

Rickhaltebecken (RHB)

Zur Abminderung der Hochwasserspitzen,
vor allem fiir das Extremereignis, sollen als Er-
ganzung zum bestehenden «Haslibecken»
bei Hasli/Bonau zwei weitere Rickhalte-
becken erstellt werden: RHB Grubenau und
RHB Allmend Frauenfeld.

Ruckhaltebecken +
grosse Aufweitung

Punktuelle
Massnahmen

e RHB Grubenau: Das Ruckhaltebecken
Grubenau soll in einer natlrlichen Gelan-
dekammer am linken Ufer der Thur, unter-
halb von Biirglen entstehen. Im dem heute
vorhandenen Wald soll der vorhandene
Kies abgebaut werden. Zwischen dieser
kunstlich erstellten Gelandevertiefung und
dem Mittelgerinne soll ein Streichwehr erbaut
werden.

¢ RHB Allmend Frauenfeld: Teile der Frauen-
felder Allmend werden heute schon wegen
des Ruickstaus des Binnenkanals bei hoch-
gehender Thur regelméssig Uberflutet. Ge-
méass Konzept soll in Zukunft eine aktive
Uberflutung eines Teils der Allmend erfolgen.
Es ist vorgesehen ein Streichwehr am Damm
zuerstellen, um die Hochwasserspitze gezielt
in den mit einem neuen Dammwulst ge-
schitzten Allmendbereich abzuleiten.

Aufwertung Flussraum

Im Vorland bestehende Auenwaldrestflachen
sollen wieder an die Dynamik des Wasser-
regimes angeschlossen werden.

Quer-/Léngsbarrieren

Die heute vorhandenen Querbarrieren
(Wehre) sollen im Rahmen der Umsetzung
des Konzeptes mit einem Umgehungsge-
rinne saniert werden. Gleichzeitig sollen auch
die Restwasserbestimmungen geméss Ge-
wasserschutzgesetzgebung  angewendet
werden. Diese beiden Aspekte setzen das
Einverstédndnis der Kraftwerkseigentiimer
voraus. Die lokal bestehenden Defizite in der
Anbindung der Seitengew&sser an die Thur
sollen durch Rickbau der teilweise vorhan-
denen Abstlirze aufgehoben werden.

4. Ausblick

Die Thur présentiert sich seit der ersten Kor-
rektion von 1890 als «gefangener» Wildbach.
Sie ist eingebettet zwischen Hochwasser-
dammen. Je nach Niederschlagsereignis im
Einzugsgebiet bringt sie grosse Wassermas-
sen in das dicht besiedelte und landwirt-
schaftlich intensiv genutzte Thurtal. In den
spéten 60er- und 70er-Jahren des zwanzigs-
ten Jahrhunderts brachen die Hochwasser-
schutzddmme kurz nacheinander und be-
scherten dem Thurgau kaum gesehene und
friiher kaum gekannte Uberschwemmungen.
Darauf wurden Projekte zur Verbesserung
des Hochwasserschutzes erarbeitet. Sie
werden zurzeit am unteren Ende des Thurtals
umgesetzt.

Das zur Behebung der vorhandenen
Defizite vorgeschlagene Konzept sieht eine
generelle Aufwertung des Flussraumes zwi-
schen Frauenfeld und Blirglen vor. Diese Ver-
anderung, d.h. der Prozess bis zur Umset-
zung, wird sehr viel Zeit in Anspruch nehmen.
Nicht nur die Planung braucht Zeit, auch die
Uberzeugung der Grundeigentiimer, dass
«ihr» Flussraum in Zukunft anders aussehen
und genutzt werden soll, braucht Zeit und
Energie. Die Erfahrung zeigt hingegen, dass

JINN

Bild 10. Breites Mittelgerinne.

Grundwasser

«Mittelgerinne» und junge Aue

1\

v

Streichwehr

o

Grundwasser
Bild 11. Maximales Mittelgerinne.
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die eigentliche Umsetzung der baulichen
Massnahmen relativ rasch vollzogen werden
kann, wenn keine grésseren Hochwasserer-
eignisse die Bauarbeiten zunichte machen.
41 Grundwassernutzung und
Hochwasserschutz

Die Auswirkungen der Hochwasserschutz-
massnahmen auf das Grundwasser sind eine
der massgebenden Steuerungsgrossen fiir
die 2. Thurkorrektion. Durch die Verbes-
serung des Flussraumes und die vorgesehe-
nen Rickhalterdume darf keine wesentliche
Veranderung der Grundwasserverhéltnisse
und der Infiltrationsverhaltnisse entstehen. In
der landwirtschaftlich und industriell intensiv
genutzten Thurtalebene wird jede Parzelle,
jeder Raum heute schon von verschiedenen
Nutzern in Anspruch genommen. Es besteht
somit nur noch ein kleiner Spielraum, umzum
Beispiel einen neuen Standort fiir ein grosses
Grundwasserpumpwerk zu finden. Wasser-
bauliche Massnahmen und ihre Auswirkung
auf die Grundwasserverhéltnisse sind schon
frh in der Projektausarbeitung zu erfassen
und zu bewerten, damit keine neuen Konflikte
zwischen Grundwassernutzung und Hoch-
wasserschutz entstehen.

4.2 Hochwasserschutz und
Okologie

An der Thur sind Hochwasserschutz und
Okologie keine Gegensétze. Der Fluss be-

kommt Raum, der {iber seine sichtbare Was-
serflache hinausgeht, um seine vielfaltigen
Funktionen erfiillen zu kénnen. Genug Platz
ermdglicht den schadlosen Abfluss von Was-
ser und Geschiebe und wirkt ausgleichend
bei Hochwasser. Die Flusssohle und die Ufer-
bereiche verbinden Lebensrdume und Land-
schaftsteile. Bei genligender Ausdehnung er-
héht das standorttypisch bewachsene Ufer
und Umland die Selbstreinigungskraft des
Flusses und hilft Schad- und N&hrstoffe ab-
zubauen. Dies ist eine wichtige Vorausset-
zung zur Sicherung der Grundwasserqualitat.
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Was passiert, wenn der Flussraum neu ge-
staltet ist? Wie sollen die neu angelegten Vor-
l&nder, die Flachufer und die Dé&mme genutzt
und bewirtschaftet werden? Sollen nach
jedemHochwasser die kleinen Auflandungen
entfernt werden? Oder soll zugewartet wer-
den, bis wiederum hundert Jahre verflossen
sind? Antworten auf diese Fragen missen
heute schon gefunden werden, da der im un-
teren Bereich der Thur aufgewertete Fluss-
raum sich weiterentwickelt, sich verandert.
Die Nutzung der Vorlénder spielt in diesem
Zusammenhang eine wichtige Rolle. Bei ex-
tensiver Nutzung und kontinuierlicher Pflege
des Flussraumes kann der gewiinschte Zu-
stand aufrechterhalten werden. Jedoch mus-
sen wir uns im Zusammenhang mit Eingriffen
in Fliessgewéasser und Flussraumgestaltung

immer daran erinnern, dass das Endziel einer
Flusslandschaft eine Verlandungsebene ist
(Peneplain). Die natlrlichen Erosionspro-
zesse sind nicht aufzuhalten. Wir kénnen sie
nur verlangsamen.
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Bergwasserproblematik im Tunnel- und

Stollenbau

Das Bergwasser beeinflusst durch Wechsel-
wirkungen zwischen Grundwasser und Bau-
werk die Funktion und Dauerhaftigkeit von
Tunnel- und Stollenbauten. Davon betroffen
sind vor allem die Bauwerksabdichtung, die
Entwéasserung und Bausubstanz, was sich
zunehmend auf die Planung und Ausflihrung
von untertagigen Bauten auswirkt. Uber die
«Bergwasserproblematik in Tunnelbauwer-
ken» [1] wurde anlasslich eines Symposiums
in der Eidgendssischen Materialprifanstalt
(Empa)-Akademie in Diibendorf berichtet.

In den letzten Jahrzehnten wurden
zahlreiche Tunnel fir das schweizerische
Schienen- und Strassennetz sowie Stollen
und Schachte flir die Nutzung der Wasserkraft
gebaut; einige Grossprojekte werden derzeit
verwirklicht. Aspekte des Bergwassers ge-
winnen dabei zunehmend an Bedeutung:

¢ einmal im Hinblick auf die Dauerhaftigkeit
(heute werden tber 100 Jahre Nutzungs-
dauer fir Tunnelbauwerke gefordert) und
e zum anderen wegen der hohen Unterhalts-
und Sanierungskosten und damit verbun-
denen Betriebsbeeintrachtigungen.
Deshalb mussen Schaden an Tunnel-
und Stollenbauten durch Umgebungsein-
flisse moglichst vermieden werden, was
auch flr untertagige Wasserkraftanlagen gilt.

1. Bergwasserproblematik
Dementsprechend hoch sind die Anforderun-
gen, die an Dauerhaftigkeit und Korrosions-
widerstand der Bauteile und der verwendeten
Baumaterialien in derartigen Bauwerken ge-
stellt werden.

Im Rahmen von Forschungsarbeiten
sind in den letzten Jahren an der Empa die

vielfaltigen und komplizierten Schadigungs-
mechanismen untersucht worden, die bei der
Wechselwirkung zwischen Tunnelbauwerken
und unterschiedlich stark mineralischem
Bergwasser zu Betonkorrosion flihren kdén-
nen.

Dabei hat sich gezeigt, dass die Zer-
setzung des Betons besonders entlang von
Inhomogenitaten (Risse usw.) einsetzt und
allmahlich ins Innere des Betons vordringt.
Derartige Schadstellen sind Zirkulations-
wege flr das Regenwasser; sie entstehen be-
reits bei der Bauausflihrung oder infolge me-
chanischer Einwirkungen oder als Auswir-
kung der chemischen Korrosion des Betons.
Den ungunstigen Auswirkungen des Berg-
wassers muss durch konstruktive und mate-
rialtechnologische Massnahmen entgegen-
gewirkt werden.

«Wasser Energie Luft»
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