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Entscheidend fur den Einsatz einer
Wirbelréhre im gekrimmten Oberwasserka-
nal des Kraftwerkes Schiffmuhle oder in ver-
gleichbaren Situationen bei anderen Fluss-
kraftwerken ist eine optimale Anpassung an
die morphologischen Verhaltnisse im Kraft-
werkskanal. Im vorliegenden Fall wurde dies
durch die nahezu vollstédndige Integration der
Wirbelréhre in die Geschiebebank erreicht.
Infolge der Kurvensituation wird das Ge-
schiebe vor allem an der Kurveninnenseite
entlang des Streichwehres transportiert, so-
dass die Réhrenlange auf etwa die Halfte der
Kanalbreite reduziert werden konnte. Dies hat
erheblich zum strémungsglinstigen Einbau
der Wirbelréhre beigetragen.

Mit der optimierten Anordnung konn-
ten hohe Wirkungsgrade, geringe Stérungen
der Abflussverhaltnisse im Oberwasserkanal
sowie eine weitgehende Vermeidung der
Kolkerscheinungen im Nahbereich des Bau-
werkes erreicht werden. Die Roéhrentypen
«Omega» und «Sigma» mit Innendurchmes-
sern von D = 1,20 m, einer Schlitzbreite von
t = 0,4 m und einer Réhrenléange von 10,0 m
lieferten hier gute Ergebnisse.

Beim Abzug von Geschiebe aus dem
Oberwasserkanal in die Restwasserstrecke
ist mit dem Einsatz einer Wirbelréhre eine
deutliche Reduzierung der Geschiebeakku-
mulationen im Stauraum zu erwarten.

Die abflussbedingte, kontinuierliche
Durchleitung von Geschiebe in die Restwas-
serstrecke gleicht das gegenwartige Ge-
schiebedefizit flussabwaérts des Kraftwerkes
Schiffmihle aus und tragt zur Verbesserung
des natirlichen Sohlensubstrates der Lim-
mat bei.

Technisch unkomplizierte Bauwerke
wie Wirbelréhren lassen sich unter ahnlichen
Bedingungen wie beim Kraftwerk Schiff-
muihle auch in gekrimmten Kanalen anderer
Flusskraftwerke mit kurventypischer Soh-
lentopografie einsetzen.
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Dem Nahen Osten geht das Wasser aus

In vielen Orten im Westjordanland ist das
Wasser knapp und ungleich im taglichen Ver-
brauch pro Person: im palastinensischen
Haushalt etwa 60 | und in Israel und den Sied-
lungen etwa 350 I. Neuerdings durfen tags-
Uber keine Rasen bewéssert, kein Auto mit
fliessendem Wasser gewaschen und keine
neuen Gérten angelegt werden. Im Jahr 2001
fehlten tiber 500 Mio. m® Wasser. Allein 218
Orte im Westjordanland mit etwa 200000 Ein-
wohnern sind nicht an das Wasserleitungs-
netz angeschlossen. In Israel wird der Was-
serpreis fUr die Bauern kiinstlich niedrig ge-
halten; private Verbraucher zahlen viermal so
viel. Bei zu geringen Niederschlagen wird die
Frischwasserzuteilung fur Landwirte um 60%
gekirzt.

Der See Genezareth hat in diesem
Jahr schon mehrere Alarmpegelstande
unterschritten; sein Wasserspiegel wird
wegen Verdunstung wohl bis Jahresende
noch einmal um 1 m sinken. Schon wird das
Wasser des Sees, aus dem Israel etwa 40 %
seines Trinkwasserbedarfs deckt, salziger.
Dasselbe geschieht auch in den Grundwas-
serspeichern ander Kuste, in die Meerwasser
eindringt.

Das Tote Meer wird es in 50 Jahren
nicht mehr geben, wenn sein Pegel wie bis-

_FAZ.-Karte Lovinger

her sinkt. Selbst in Jordaniens Hauptstadt
Amman fliesst im Sommer oft nur noch stun-
denweise Wasser aus den Leitungen; ein-
zelne Stadtviertel erhalten nur einmal in der
Woche Trinkwasser aus dem Verteilungsnetz.
Das gespeicherte Wasser muss fir eine
Woche zum Trinken, Duschen und Waschen
reichen. Wer den Liefertermin verpasst oder
seinen Vorrat zu friih verbraucht, muss den

teuren Tankwagen bestellen. Der Jordanier
verbraucht téglich etwa 70 | Wasser. In den
letzten Jahren fiel in Jordanien deutlich weni-
ger Regen. In diesem Sommer litten die drei
Stadte Amman, Zarga und Irbid unter einem
Wassermangel von 26 Mio. m®. Man will des-
halb aus der nérdlichen Region um Azraq
jahrlich 10 Mio. m® Wasser in die drei Stadte
pumpen.

Israel hofft auf Abhilfe durch zwei sehr
teure Projekte: Entsalzungsanlagen fur ver-
schmutztes Wasser und Meerwasser friihes-
tens ab 2003 und Wasserlieferungen aus dem
Fluss Manavgat der Turkei. Die in der gesam-
ten Region herrschende Wasserknappheit
lasst sich nur durch Projekte bewaltigen, an
denen Israel, die palastinensischen Autono-
miebehdrde und Jordanien zusammenarbei-
ten, was aber Frieden in der Region voraus-
setzt.

Neben dem Jordan ist der Fluss
Jarmuk fiir Jordanien die wichtigste Wasser-
quelle, die es sich mit Syrien und Israel teilt.
Syrien und der Libanon sind von Wasser-
knappheit bisher weniger betroffen als Jorda-
nien, Israel und die Autonomiegebiete. So
hatte Syrien im Jahr 2000 etwa dreimal mehr
Wasser als Israel zu Verfugung und zehnmal
mehr als die Pal&stinenser. B.G.

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»
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