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Energieminderproduktion bei

Wasserkraftwerken aufgrund der
Restwasserbestimmungen
im Gewdsserschutzgesetz/GSchG

| Manfred Kummer

1. Zusammenfassung

Seit Inkrafttreten des Bundesgesetzes Uber
den Schutz der Gewasser (abgekiirzt GSchG)
am 1. November 1992 mussen bei Neukon-
zessionierungen bzw. Konzessionserneue-
rungen von Wasserkraftwerken die Restwas-
serbestimmungen des GSchG eingehalten
werden. Im Vorfeld der Ausarbeitung des
GSchG und der anschliessenden Volksab-
stimmung wurden von verschiedenen Seiten
Prognosen dariiber gemacht, wie hoch die
Produktionseinbussen infolge der Anwen-
dung der Restwasserbestimmungen ausfal-
len werden. Da diese Prognosen bis heute
noch nie gesamtschweizerisch anhand der
tatsachlich konzessionierten Restwasser-
mengen Uberprift worden sind, hat das
Buwal in einer ersten Bilanz diese Minderpro-
duktion bei 56 neu konzessionierten Wasser-
kraftwerken abschatzen lassen. Dabei wurde
festgestellt, dass die aktuelle Minderproduk-
tion bei diesen Wasserkraftwerken ca. 62
GWh pro Jahr betragt, was verglichen mit
ihrer theoretischen Bruttoproduktion (d.h.
ohne jegliche Restwasserauflagen) einer
Minderproduktion von ca. 3,5% entspricht.
Aufgrund der kleinen Stichprobe ist dieser
Prozentwert allerdings nicht reprasentativ.

2. Einleitung

1975 wurde von Volk und Sténden der Artikel
24°%in die alte Bundesverfassung aufgenom-
men, welcher die Grundlage fiir den quantita-
tiven Gewasserschutz in der Schweiz legte.
In der neuen Bundesverfassung vom 18. De-
zember 1998 ist in Artikel 76 Absatz 3 die
«Sicherung angemessener Restwassermen-
gen» festgehalten.

Nach knapp 20 Jahren zum Teil hefti-
ger Diskussionen und einer Volksabstim-
mung trat 1992 das heute glltige Gewéasser-
schutzgesetz (GSchG) in Kraft. Darin wurden
die Bestimmungen zur Sicherung angemes-
sener Restwassermengen in den Artikeln
29-33 als Kompromiss zwischen dem Schutz
und der Nutzung der Gewasser aufgenom-
men.

2002 zieht nun das Bundesamt fur
Umwelt, Wald und Landschaft (Buwal) 10

Jahre nach Inkrafttreten des GSchG betref-
fend die Restwasserbestimmungen eine
erste Bilanz: Einerseits wurde durch externe
Experten in einer Wirkungskontrolle an 12
ausgewahlten, fir die Schweiz reprasentati-
ven Restwasserstrecken untersucht, ob die
Restwassermengen gemass GSchG fur die
Erflllung der 6kologischen Funktionen der
Fliessgewasser notwendig und zweckmas-
sig sind (Publikation des Schlussberichts An-
fang 20083). Andererseits wurden die Auswir-
kungen dieser Restwassermengen auf die
Energieproduktion der Wasserkraftwerke
untersucht und mit den offiziellen Schatzun-
gen anlasslich der Volksabstimmung von
1992 in Beziehung gebracht. Diese Minder-
produktion aufgrund der Restwassermengen
gemass GSchG ist Gegenstand des vorlie-
genden Artikels.

3. Ubersicht zu den
Restwasserbestimmungen
im GSchG

Die Sicherung von angemessenen Restwas-

sermengen in einem Fliessgewasser unter-

halb einer Entnahmestelle ist kein Ziel fir sich

allein. Vielmehr ist die Sicherung von Rest-

wasser unter anderem nétig zur Bewahrung

der Artenvielfalt bei Tieren und Pflanzen, die
vom Fliessgewdsser abhéngig sind, zur Er-
haltung der einheimischen Fischpopulatio-
nenund ihrer Fortpflanzung und zur Erhaltung
der landschaftlichen Vielfalt. Welche Rest-
wassermenge angemessen ist, wird fir jedes
Gewasser und jeden Ort separat berechnet.
Dabei muss haufig gegenseitigen Interessen
Rechnung getragen werden: einerseits den
wirtschaftlichen Interessen und jenen, die mit
der Energieversorgung zusammenhangen,
andererseits den Interessen bezlglich Um-
weltschutz. Dieser Grundsatz ist im GSchG
verankert, welches die Interessen festlegt, die
es zum mindesten zu bericksichtigen gilt
(Mindestrestwassermenge nach Art. 31), und
welches der zustédndigen Behdrde vor-
schreibt, eine entsprechende Abwégung der
Interessen vorzunehmen, damit sie méglichst
optimale Restwassermengen festlegen kann
(Art. 33). Unter gewissen Voraussetzungen
koénnen die Ausnahmeregelungen (Art. 32)
beansprucht werden.

Wie erwahnt, sind diese Restwasser-
mengen gemass Artikel 31-33 GSchG seit In-
krafttreten des Gewéasserschutzgesetzes am
1. November 1992 bei der Erteilung einer
Konzession (Neukonzession oder Erneue-

( Ubersicht zu den Restwasserbestimmungen im GSchG

Neue Konzessionen und
Konzessionserneuerungen

Bestehende Konzessionen

S
—

-

Artikel 31 Absitze 1 + 2

Artikel 80 Absatz 1

Artikel 80 Absatz 2

Vom Bund vorgegebene
Mindestrestwassermengen

Artikel 32

Ausnahmeregelung

Sanierung soweit als
dies ohne entschadi-
gungsbegriindende
Eingriffe in bestehende
Wassernutzungsrechte
moglich ist

Weitergehende ent-
schadigungspflichtige
Sanierung bei tber-
wiegenden offentlichen
Interessen, insb. bei
Fliessgewassern, die

Artikel 33

Prifung einer Erhéhung der Min-

destrestwassermengen durch die
Kantone im Rahmen einer Interes-
senabwéagung und Festlegung von
angemessenen Restwassermengen

inventarisierte Gebiete
durchqueren

Bild 1. Ubersicht zu den Restwasserbestimmungen im GSchG.

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

94. Jahrgang, 2002, Heft 11/12, CH-5401 Baden




rung einer abgelaufenen Konzession) einzu-
halten. Die sich daraus ergebende Minder-
produktion wird im Folgenden diskutiert.

Der Vollstéandigkeit halber sei noch
auf die Restwassersanierungsbestimmun-
gen des GSchG (Art. 80ff.) hingewiesen, wel-
cheflr Restwasserstrecken gelten, die vor In-
krafttreten des GSchG konzessioniert wur-
den. Dabei sind zwei Sanierungstatbestande
zu unterscheiden: Artikel 80 Absatz 1 ver-
langt, dass bei allen bestehenden Wasserent-
nahmen die betroffenen Fliessgewéasser so
weit zu sanieren sind, als dies ohne entscha-
digungsbegriindende Eingriffe in bestehende
Wassernutzungsrechte maéglich ist. Artikel 80
Absatz 2 verlangt weitergehende, entsché-
digungspflichtige Sanierungsmassnahmen,
wenn die betroffenen Gewasser zu Land-
schaften oder Lebensrdumen gehoren, die in
nationalen oder kantonalen Inventaren auf-
geflhrt sind, oder wenn andere Uberwie-
gende offentliche Interessen dies fordern.
Eine Minderproduktion aufgrund dieser Be-
stimmungen kann nicht berechnet werden,
weil die Kantone mit dem Vollzug im Rick-
stand sind und weil die entsprechenden Ener-
gieproduktionsdaten meist nicht vorliegen.
Bei einer Energieminderproduktion aufgrund
einer Sanierung handelt es sich allerdings
nicht um eine zusétzliche Minderproduktion,
sondern um eine zeitliche Vorverlegung derin
der Regel hoheren Minderproduktion auf-
grund einer kinftigen Neukonzession/Kon-
zessionserneuerung. Bild 1 gibt einen Uber-
blick Uber die verschiedenen Restwasserbe-
stimmungen des GSchG.

4. Schatzungen 1987/1992
iiber die zu erwartende
Energieminderproduktion

Im Folgenden wird ein kurzer Uberblick zu

den Schatzungen betreffend Minderproduk-

tion aufgrund der Restwasserbestimmungen

im GSchG gemacht. Dabei wird der Fokus auf

die Aussagen in den beiden folgenden Publi-

kationen gelegt:

e Botschaft vom 29. April 1987 zur Volksin-

itiative und zur Revision des Gewd&sser-
schutzgesetzes S. 31f.:
In der Botschaft werden an dieser Stelle
Hochrechnungen des Schweiz. Wasser-
wirtschaftsverbandes zitiert, welcher fir
die Mindestrestwassermengen (Art. 31)
nach Sanierung aller Restwasserstre-
cken (ca. 2070) eine Minderproduktion
von ca. 1500 GWh/Jahr voraussagte,
allerdings ohne Berlcksichtigung der bei
den Kraftwerken bereits bestehenden
Restwasserauflagen.

e Erlduterungen im Abstimmungsblchlein
zur Volksabstimmung vom 17. Mai 1992
(Zitat auf S.18):

«die vom Bund verlangten Mindestrest-
wassermengen (d.h. aufgrund von Art.
31) durften die heutige Wasserkraftpro-
duktion bis 2070 um knapp 6% reduzie-
ren. In der gleichen Gréssenordnung
durften die Auswirkungen durch Mass-
nahmen der Kantone sein (d.h. insb. auf-
grund von Art. 33).»

e Beurteilung:
Bezogen auf die Wasserkraftproduktion
von 1992 (ca. 33000 GWh) entspricht
eine Reduktion von 6% 1980 GWh/Jahr;
d.h. bis 2070 durfte geméass Abstim-
mungsbichlein die Energieminderpro-
duktion aufgrund der Mindestrestwas-
sermenge nach Artikel 31 ca. 2000
GWh/Jahr betragen.
Aufgrund «der Massnahmen der Kan-
tone» (gemeint ist vor allem die Interes-
senabwagung nach Art. 33) wird die Min-
derproduktion bis 2070 nochmals auf
ca. 2000 GWh pro Jahr geschatzt.
Diese Minderproduktion dirfte aber
durch die technische Erneuerung und
durch die betriebliche Optimierung der
bestehenden Wasserkraftwerke voraus-
sichtlich kompensiert oder Ubertroffen
werden.

5. Statistik des Buwal

5.1 Grundlagen/Methodik

Konzessionsprojekte von Ausleitkraftwerken
(d.h. mit Restwasserstrecke) ab 300 kW Brut-
toleistung mussen von den Kantonen dem
Buwal zur Anhorung vorgelegt werden
(Art. 35 Abs. 3 GSchG). Kraftwerkprojekte ab
3 MW sind zudem UVP-pflichtig, und zwar
unabhangig ob es sich dabei um Ausleitkraft-
werke oder um Flusskraftwerke (d.h. ohne
Restwassersituation) handelt. Zusatzlich hat
das Buwal manchmal Kenntnis von Wasser-
kraftprojekten, die nicht zu diesen beiden Ka-
tegorien gehdren; namentlichim Zusammen-
hang mit der vom Bundesamt fiir Wasser und
Geologie (BWG) durchgefiihrten Prifung der
zweckmassigen  Wasserkraftnutzung (9
Flusskraftwerke <3 MW, 3 Ausleitkraftwerke
<300 kW). Ausgehend von diesen vom Buwal
beurteilten Wasserkraftprojekten wurde bei
den Kantonen nachgefragt, welche dieser
Projekte seit Inkrafttreten des GSchG tat-
séachlich konzessioniert und wie hoch die
Restwassermengen in den Konzessionen
festgelegt wurden. Mit Hilfe der so erhaltenen
Informationen und der beim Buwal vorhande-
nen Projektunterlagen wurde 1999 ein exter-
nes Blro beauftragt, einerseits die Minder-
produktion aufgrund der Mindestrestwasser-
menge (Art. 31 Abs. 1) und andererseits
aufgrund der verfligten Restwassermengen
(Art. 31-33) abzuschatzen. Diese Statistik

wird beim Buwal, Abteilung Gewéasserschutz

und Fischerei, nun laufend nachgefihrt.

Dabei kann es sich aus folgenden Griinden

nur um eine Abschatzung der Minderproduk-

tion handeln:

e Die Zahl der seit 1992 neu konzessionier-
ten Wasserkraftwerke ist tatséchlich
héher, da Projekte flr Ausleitkraftwerke
<300 kW und fur Flusskraftwerke <3 MW
dem Buwal oft nicht vorgelegt werden
und somit in der Statistik des Buwal nicht
enthalten sind (die Daten von 9 Fluss-
kraftwerken <3 MW und von 3 Ausleit-
kraftwerken <300 kW waren dem Buwal
trotzdem zuganglich und wurden in der
Statistik aufgenommen).

¢ Die Projektdaten in den Gesuchsdossiers
zuden nutzbaren Wassermengen sind oft
Schétzwerte eines Mittelwertes, da lang-
jahrige Abflussmessungen bei Gesuchs-
einreichung meist fehlen. Ebenfalls
Schéatzwerte betreffen die Angaben zu
den Betriebszeiten und zum Wirkungs-
grad der Gesamtanlage.

e Bei den nicht-UVP-pflichtigen Projekt-
dossiers sind die Daten zur Energiepro-
duktion z.T. unvollstandig und missen
mit Uberschlagsrechnungen abgeschatzt
werden.

Um die «genaue» Minderproduktion
zu ermitteln, mussten bei jedem neukonzes-
sionierten Wasserkraftwerk langjahrige, um-
fangreiche Untersuchungen gemacht wer-
den. Undselbstdannblieben Unsicherheiten,
z.B. zur Hohe der Minderproduktion aufgrund
der Mindestrestwassermenge nach Artikel 31
Absatz 1, wenn bei einem Kraftwerk eine ho-
here Restwassermenge als diese Mindest-
restwassermenge verfligt wurde. Weiter
muss flr die Berechnung der Minderproduk-
tion aufgrund der Restwassermengen die
theoretische Bruttoproduktion ohne Rest-
wasser bekannt sein, wozu es meist auch
keine langjahrigen Erfahrungswerte gibt und
diese somit als Naherungswerte errechnet
werden muss.

5.2 Resultate

Gemass oben beschriebener Methodik wur-
den in der Buwal-Statistik bis heute 13 Fluss-
kraftwerke (0,13 bis 98 MW Leistung) und
43 Ausleitkraftwerke (0,12 bis 25,5 MW Leis-
tung) aufgenommen:

Die jahrliche Minderproduktion auf-
grund der konzessionierten Restwassermen-
gen betragt bei diesen 43 Ausleitkraftwerken
ca. 62 GWh. Bezogen auf die theoretische
Bruttoproduktion mit Nulldotierung (inkl. Pro-
duktion der Flusskraftwerke) von 1779 GWh
betragt die Minderproduktion ca. 3,5% (ge-
wichteter Mittelwert). Bezieht man diese
62 GWh auf die theoretische Bruttoproduk-
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Bild 2. Jahrliche Energieproduktion in GWh bei Ausleitkraftwerken vor bzw. nach

Konzessionserneuerung.
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Bild 3. Minderproduktion aufgrund der konzessionierten Restwassermengen gemdss

Artikel 31-33 GSchG.
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Bild 4. Produktionseinbussen bei Ausleitkraftwerken aufgrund der Restwasser-
mengen nach Artikel 31 Absatz 1 bzw. aufgrund der konzessionierten Restwasser-
menge nach Artikel 31-33 GSchG in %.

tion dieser 43 Ausleitkraftwerke (mit Nulldo-
tierung) von 846 GWh (ohne Produktion der
Flusskraftwerke) betragt die Minderproduk-
tionca. 7,3%.

Bild 2 gibt fir die Ausleitkraftwerke
einen Uberblick lber eine allfallige Energie-

produktion vor der Konzessionserneuerung,
Uber die theoretische Energieproduktion
nach der Neukonzession/Konzessionser-
neuerung mit Dotierung gleich null und tber
die Energieproduktion nach der Neukonzes-
sion/Konzessionserneuerung mit Dotierung

gemass Konzession. Da bei 5 Ausleitkraft-
werken die Energieproduktion vor Neukon-
zession nicht bekannt war, wurden sie in Bild
2 weggelassen. Die z.T. fehlende blaue Saule
in Bild 2 betrifft Kraftwerke, die neu gebaut
wurden (erstmalige Konzessionierung).

In Bild 3 sind alle in der Buwal-Statis-
tik berticksichtigten Ausleit- und Flusskraft-
werke nach Leistungsgrésse und mit der pro-
zentualen Minderproduktion aufgrund der
konzessionierten Restwassermengen aufge-
flhrt. Diese Minderproduktion ist bei den 13
Flusskraftwerken definitionsgemass gleich
null, fir 3 weitere Kraftwerke dank den Dotier-
turbinen vernachlassigbar und erreicht bei
den Ausleitkraftwerken im Einzelfall knapp
30% pro Jahr. Der gewichtete Mittelwert be-
trégt ca. 3,5%. Der Medianwert betrégt ca.
6,8%.

Bild 4 gibt flr Ausleitkraftwerke eine
Ubersicht tber die prozentuale Minderpro-
duktion aufgrund von Artikel 31 Absatz 1
GSchG sowie aufgrund der konzessionierten
Restwassermenge (Art. 31-33 GSchG). Die
3 Kraftwerke, deren Minderproduktion auf-
grund der Dotierturbinen vernachl&ssigbar
ist, sind in dieser Abbildung nicht aufgeftihrt.

Zur Erkldrung der beiden Séulen: Sind
beide Saulen gleich gross, entspricht die kon-
zessionierte Restwassermenge der Mindest-
restwassermenge nach Artikel 31 Absatz 1.
Ist die Minderproduktion aufgrund der kon-
zessionierten Restwassermenge (rote Saule)
grésser als aufgrund von Artikel 31 Absatz 1
(blaue Saule), so wurde in der Konzession
eine hohere Restwassermenge (z.B. auf-
grund Art. 31 Abs. 2 oder aufgrund Art. 33)
festgelegt. Ist die Minderproduktion aufgrund
der konzessionierten Restwassermenge
(rote Saule) kleiner als aufgrund von Artikel 31
Absatz 1 (blaue Saule), so wurde in der Kon-
zession eine tiefere Restwassermenge auf-
grund der Ausnahmebestimmungen nach Ar-
tikel 32 festgelegt.

5.3 Diskussion der Resultate

Wie bereits bei der Erarbeitung der Restwas-
serregelung bekannt war, zeigen sich grosse
Unterschiede in der jéhrlichen Minderpro-
duktion aufgrund der konzessionierten Rest-
wassermenge. Diese Minderproduktion
reicht von ca. 0% (bei Ausleitkraftwerken an
grossen Mittellandfllissen, wo eine grosse
Abflussmenge bei kleinem Gefélle turbiniert
wird und die vorgeschriebene Dotiermenge
ebenfalls in einer Dotierzentrale beim Wehr
energetisch genutzt wird) bis zu knapp 30%.
Eine Aufteilung in Sommer-/Winterhalbjahr
wirde in Einzelfallen noch extremere Werte
ergeben, was bei der Erarbeitung des GSchG
ebenfalls bekannt war. Fir Speicherkraft-
werke fallt die Minderproduktion im Winter
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allerdings dank den Speichern weniger ins
Gewicht. Eine solche Aufteilung in Sommer-/
Winterhalbjahr konnte aber wegen der unvoll-
standigen Daten in dieser Statistik nicht ge-
macht werden.

Die Grossenordnung der eher mode-
raten Minderproduktion von 3,5% (gewichte-
ter Mittelwert Uber alle neu konzessionierten
Wasserkraftwerke) scheint im Vergleich zur
Prognose im Abstimmungsbuchlein plausi-
bel, da bis heute relativ viele Flusskraftwerke
und wenige grossere Lauf-/Speicherkraft-
werke aus dem Alpenraum neu konzessio-
niert wurden und die Stichprobe somit nicht
den schweizerischen Wasserkraftwerkpark
widerspiegelt. Wird die Minderproduktion der
Ausleitkraftwerke (ohne Flusskraftwerke) be-
rechnet, fallt sie mit 7,3% mehr als doppelt so
hoch aus.

Wegen dieser Nichtreprasentativitat
der Stichprobe und der geringen Anzahl be-
ricksichtigter Kraftwerke ist eine Extrapola-
tion der Minderproduktion in die Zukunft auf-
grund der vorliegenden Daten nicht méglich.

Auffallig ist hingegen in Bild 4, dass
die Minderproduktion aufgrund der konzes-
sionierten Restwassermengen nicht a priori
dem doppelten Wert der Minderproduktion
aufgrund der Mindestrestwassermenge ge-
mass Artikel 31 Absatz 1 entspricht, wie im
Abstimmungsbtichlein 1992 angenommen

wurde. Es lasst sich vermuten, dass in zahl-
reichen Fallen die Kantone die Mindestrest-
wassermengen im Rahmen der Interessen-
abwagung nicht erhéhen konnten, da
wirtschaftliche Interessen offenbar starker
gewichtet wurden als 6kologische. In nicht
wenigen Fallen ist die Minderproduktion auf-
grund der konzessionierten Restwassermen-
gen sogar tiefer als die Minderproduktion auf-
grund der Mindestrestwassermenge gemaéss
Artikel 31 Absatz 1, was auf die Inanspruch-
nahme der Ausnahmeregelung gemass Arti-
kel 32 durch die Kantone hinweist.

6. Ausblick

In einer ersten Bilanz wurden mit einer noch
bescheidenen Anzahlvon neu konzessionier-
ten Kraftwerken die Auswirkungen der Rest-
wasserbestimmungen des GSchG auf die
Wasserkraftproduktion in der Schweiz unter-
sucht. Die bestehenden Konzessionen fir
einen grossen Teil der Wasserkraftwerke wer-
den erst zwischen 2030 und 2050 ablaufen.
Somit ist es noch verfriiht, die 1992 gemach-
ten Prognosen betreffend Minderproduktion
als richtig oder falsch zu taxieren.

Aufgrund der bis heute neu konzes-
sionierten Wasserkraftwerke kann festge-
stellt werden, dass im Rahmen der Konzes-
sionserneuerungen oft technische bzw. wirt-
schaftliche Optimierungen durchgefiihrt

werden, welche die Minderproduktion auf-
grund der Restwasserauflagen entschérfen
(vgl. in Bild 2 die Energieproduktion vor und
nach Konzessionserneuerung). Immer haufi-
ger wird zudem die Dotierwassermenge in
einer Wehrturbine/Dotierturbine energetisch
genutzt, was die Minderproduktion ebenfalls
relativiert.

Bei der Diskussion der Minderpro-
duktion aufgrund der Restwasserbestim-
mungen des GSchG ist zu bedenken, dassim
heutigen gesellschaftlichen Umfeld, auch
ohne diese Bestimmungen, Wasserkraftnut-
zung ohne jegliche Restwassermengen wohl
undenkbar wére. Somit ist die damit verbun-
dene Minderproduktion nicht als «Produk-
tionsverlust» zu taxieren, sondern als Preis
daflir zu betrachten, dass die Wasserkraft-
nutzung nach einer Neukonzessionierung als
umweltvertraglich gelten kann. Im Weiteren
darf aufgrund der Minderproduktion von eini-
gen Prozenten zugunsten des Gewasser-
schutzes, der Natur und der Landschaft nicht
vergessen werden, dass der grosste Teil des
zur Verfiigung stehenden Abflusses genutzt
werden kann.

Anschrift des Verfassers

Manfred Kummer, Abteilung Gewasserschutz
und Fischerei, Bundesamt fur Umwelt, Wald und
Landschaft (Buwal), CH-3003 Bern.

Wasser fiir Millionen

Kanalprojekt far trockenen Norden Chinas

Der Norden Chinas dirstet. Die Flusse trock-
nen aus, und der Grundwasserspiegel sinkt
wegen des standig steigenden Wasserver-
brauchs. Die grossen Stadte des Nordens,
allen voran die Hauptstadt Peking und die In-
dustriemetropole Tianjin, bangen umihre ehr-
geizigen Entwicklungspléne. Deshalb soll
nach einem gross angelegten Plan Wasser
aus dem Fluss Yangtze in den Norden des

Landes umgeleitet werden. Mit dem Bau will

man noch in diesem Jahr beginnen. In drei

verschiedenen Kanalsystemen soll Wasser
aus dem Yangtze und seinen Nebenfllissen
nach Norden (Bild 1) geleitet werden:

e Die Ost-Linie beginnt nahe der Stadt
Yangzhou in der Provinz Jiangsu und
bringt Wasser Uber eine Strecke von
1150 km bis nach Tianjin.

¢ Die mittlere Route soll aus dem Hanjiang-
Fluss in der zentralchinesischen Provinz
Hubei Wasser Uber die Provinzen Hebei
und Henan nach Peking fihren.

e Zuletzt soll die technisch am schwierigs-
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Bild 1. Kanalprojekt fiir den trockenen
Norden Chinas.

ten zu bewaltigende westliche Linie er-
richtet werden. Dort soll von der tibe-
tischen Hochebene Wasser aus flnf
Nebenflissen des Yangtze tiber 3600 km
lange Kanale zum Tal des Gelben Flusses
geleitet werden, damit dieser wieder
mehr Wasser in den Norden fiihren kann.

Die beiden ersten Wasserwege sollen
innerhalb von zehn Jahren fertig gestellt wer-
den und insgesamt jahrlich 38 bis 48 Mrd. m®

Wasser in den Norden fliessen lassen. Wegen
dieser Baumassnahmen muissen etwa
200 000 Menschen umgesiedelt werden; das
Bauvorhaben ist nach dem Bau des giganti-
schen Drei-Schluchten-Staudamms ein wei-
teres Grossprojekt Chinas, das wegen seiner
maoglichen Auswirkungen auf das 6kologi-
sche Gleichgewicht und der grossen Anzahl
umzusiedelnder Menschen im Ausland Kritik
undin ChinaFragen hervorruft. Das Projekt ist
mit 180 Mrd. Yuan (24,5 Mrd. EUR) veran-
schlagt, die zu zwei Dritteln von der Zentral-
regierung und zu einem Drittel von lokalen Be-
hérden aufgebracht werden sollen.

Die Wasserverschmutzung in Zen-
tralchina ist alarmierend. 80% der Abwésser
werden ungeklart in die Flisse und Seen ge-
leitet. Um der Verschmutzung entgegenzu-
wirken, sollen mit dem Kanalprojekt mehr als
hundert Abwasserklaranlagen in der Umge-
bung der Kanéle gebaut werden. Dafiir sind
weitere 25 Mrd. Yuan (4,1 Mrd. EUR) vorgese-
hen. B.G.
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