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ERDSONDENTEMPERATUR MIT EWS-PROGRAMM* SIMULIERT
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Bild 1. Neue Eingabemaske in WPCalc fiir
Warmepumpen mit Erdwdarmesonden als
Warmequelle.

In WPCalc erscheint nach dieser Er-
génzung bei der Simulation fur Warmepum-
pen mit Erdwarmesonden die im Bild 1 ge-
zeigte Eingabemaske. Anstelle der bisherigen
Beschrankung auf Sondenlange und Warme-
leitfahigkeit des Erdreichs kénnen jetzt die fol-
genden Parameter eingegeben werden:

e Bohrtiefe;

e Sondenanordnung (Einzelsonde sowie
zwei Sonden, 1X3, 2X2 und 2X3
Sonden; Sondenabstand bei mehreren
Sonden zwischen 13,5 m, 27 m und 54 m
wahlbar);

e Sondengrosse (Doppel-U 25 mm, 32 mm
und 40 mm);

e Warmetragerflissigkeit (Wasser, Mono-
ethylenglykol 25%, Monoethylenglykol
33 %, Monopropylenglykol 25 %, Mono-
propylenglykol 33 %);

e Temperaturdifferenz des Warmetragers
zwischen Ein- und Austritt in die Sonde bei
Nennbedingungen;

e Art und Tiefe der oberen Lockergesteins-
schicht (Kies, Sand, tonige Erde) sowie
Art des darunter liegenden Festgesteins
(Schlamm-Siltstein, Siltstein, Sandstein,
Dolomit, Kalkstein, Gneis).

Mit diesen Parametern fiihrt die neue
Version des WPCalc eine Vorsimulation des
Warmeentzugs Uber ein ganzes Jahr durch.
Fir die eigentliche Simulation wird mit der
Temperaturverteilungim Erdreich nach einem
Jahr gestartet. Man erhalt dadurch mit hinrei-
chender Naherung die Verhéltnisse nach lan-
gerem Warmeentzug durch die Wéarme-
pumpe. Es werden wie bisher folgende Mo-
natswerte fur die Raumheizung und die
Warmwasserbereitung ausgegeben: Laufzeit
der Warmepumpe und des Kessels bei bi-
valenten Anlagen, Arbeitszahl der Warme-
pumpe, Nutzungsgrad der Warmeerzeu-
gung, Warmeproduktion, Verbrauch an elek-
trischer und fossiler Energie. Neu wird auch
der Temperaturverlauf des Warmetragers am
Austritt aus der Erdwarmesonde (Quellen-
temperatur) Uber ein ganzes Jahr ausgege-
ben: Bild 2.

Diese Grafik ermdglicht eine einfache
Beurteilung der gewdhlten Erdwarmeson-
denlésung. Man erkennt im Bild 2 insbeson-
dere die zu erwartenden tiefsten Sondenaus-

5.6 Jahresgang Quellentemperatur WP-CALC Resuttata

QuelientemperaturT (Tageswert)

Ergetnisse m 2 Betrebsjahe

Bild 2. Verlauf der Sondenaustrittstempe-
ratur (iber das simulierte Jahr (Ausgabe
der neuen Version von WPCalc).

trittstemperaturen und die deutliche Erho-
lungsphase im Sommer.

Die neue Version des Programms
wird allen bisherigen Lizenznehmern in der
Form eines Downloads Uber www.waerme-
pumpe.ch/fe gratis zur Verfligung gestellt.
Dieses Update enthalt auch die Behebung
einiger wahrend des Einsatzes von WPCalc
bekannt gewordener Programmfehler. Neue
Interessenten konnen eine Lizenz des
WPCalc Uber info@novaenergie.ch beziehen.

Anschrift des Verfassers
Dr. Martin Zogg, Kirchstutz 3, CH-3414 Oberburg,
E-Mail: martin.zogg@bluewin.ch

Resultate von zwei aktuellen Projekten
zur Frage der Abschatzung von
Hochwasserabfliissen in der Schweiz

1. Projekte zu einer verbesser-
ten Hochwasserabschatzung
in der Schweiz

Resultate zweier Projekte werden erlautert.

2. Projekt der Internationalen
Kommission fiir die Hydro-
logie des Rheingebietes
(KHR-Projekt) «Ubersicht von
angewandten Verfahren zur
Abschitzung von Hochwas-
serabfliissen - Erfahrungen
aus den Rheinanlieger-
staaten»

2.1 Ausgangspunkt
Die Schatzung seltener Hochwasser mit
Jahrlichkeiten zwischen 20 und 200 Jahren

hat in den letzten Jahren entscheidende Im-
pulse erhalten. Auf der einen Seite wurden
neue Verfahren und Methoden zur Schétzung
der Hochwasserabfliisse entwickelt. Das be-
sondere Kennzeichen dieser Verfahren ist der
Versuch, die in der Natur ablaufenden Pro-
zesse bei der Konzeption der Modelle exakter
zu erfassen. Andererseits wird die Bemes-
sung von Hochwasserabflissen infolge
neuer Wasserbaukonzepte flexibler gestaltet.
Gefordert wird heutzutage vermehrt eine Dif-
ferenzierung der Schutzziele in Funktion der
zu schitzenden Objekte. Der friher in der
Schweiz Ubliche Ausbau der Fliessgewéasser
auf ein Jahrhunderthochwasser hat ausge-
dient.

Um bei den Methoden und Verfahren
zur Abschétzung von Hochwasserabfliissen

zu einer Ubersicht zu kommen, haben sich die
auf Initiative von M. Spreafico unter dem Dach
der Internationalen Kommission flr die
Hydrologie des Rheingebietes (KHR) ver-
einigten Vertreter der Niederlande, Deutsch-
lands, Osterreichs und der Schweiz verstin-
digt, Landerberichte (ber den jeweiligen
Einsatz von angewandten Methoden und Ver-
fahren zu erstellen. Die wichtigsten Resultate
und Aussagen dieser Landerberichte werden
in einer Publikation zusammengefasst.

22 Ziele

Die beiden Hauptziele des aktuellen KHR-

Projektes konnen wie folgt umschrieben wer-

den:

a) Leisten eines Beitrages zur fachgerechten
Abschéatzung von Hochwasserabflissen
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des Softwarepaketes HQ, meso_CH der Universitdt Bern zur Ab-

schéatzung von Hochwasserspitzen mesoskaliger Einzugsgebiete.

Bild 1. Landerbericht Schweiz, Teilbericht GIUB: Hauptformular
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Bild 2. Ldanderbericht Schweiz, Teilbericht WSL: Methodenver-
gleich von fiinf Verfahren zur Abschédtzung der Abflussspitzen in
Kleinsteinzugsgebieten (F. Forster, C. Hegg).

durch die Erstellung einer Ubersicht vonin
Verwaltung und Praxis erfolgreich einge-
setzten Verfahren in den Niederlanden,
Deutschland, Osterreich und der Schweiz.

b) Wissenschaftlern und Ingenieuren soll ein
Werkzeug zur Verfligung gestellt werden,
welches dem Anwender erlaubt, fir die
Abschétzung von seltenen und extremen
Hochwasserspitzen das optimale Modell
bzw. die bestgeeignete Modellkombina-
tion zu wahlen.

2.3 Bericht

Die Landerberichte der Niederlande,
Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz
wurden realisiert und werden gegenwartig zu
einer Ubersicht zusammengestellt.

Im Beitrag der Schweiz steht das
Softwarepaket HQ, meso_CH der Univer-
sitat Bern im Vordergrund (Bild 1). Mit Hilfe
dieser Software kann innert kiirzester Zeit die
Abschétzung seltener Hochwasser in kleinen
schweizerischen Einzugsgebieten durchge-
fuhrt werden. Alle notwendigen Grundlagen
sind in der Software integriert.

Zudem werden im schweizerischen
Beitrag die Arbeiten und Vergleiche der WSL

Bild 3. Landerbericht Deutschland: Aufwand und Giite von
Methoden zur Abschéatzung von Hochwasserabfliissen und

Erfahrungen bei ihrer Anwendung (Hans-B. Kleeberg, R. Miick).

in Kleinsteinzugsgebieten <10 km? darge-
stellt (Bild 2).

In den Beitragen von Deutschland,
Osterreich und den Niederlanden werden
neben theoretischen Uberlegungen ebenfalls
die in Verwaltungen und Praxis verwendeten
Verfahren beschrieben.

Der Bericht soll bis zur Konferenz vom
6. bis 8. Marz 2002 in Bern (siehe Agenda)
fertiggestellt sein, und die Resultate werden
an der Konferenz vorgetragen.

3. Empfehlung <Hochwasser-
abschatzung in schweizeri-
schen Einzugsgebieten»

3.1 Veranlassung und Ziel

In den letzten Jahren wurden viele wissen-
schaftliche Arbeiten ausgefiihrt, die zu einer
Verbesserung der Daten- und Methoden-
grundlage fir die Abschatzung von Hoch-
wasserabflissen flhrten. Um diese Weiter-
entwicklungen einem breiten Kreis von Fach-
leuten in der Schweiz zugéanglich zu machen,
wird die Empfehlung «Hochwasserabschat-
zung in schweizerischen Einzugsgebieten»
erstellt. Das Ziel dieser Empfehlung liegt im

Aufzeigen von Erfolg versprechenden Verfah-
ren und Methoden. Die Empfehlung soll dem
Anwender erlauben, ein fir seine Problem-
stellung geeignetes Verfahren auszuwahlen
(Bild 3).
3.2  Inhalt der Empfehlung «Hoch-
wasserabschatzung in schwei-
zerischen Einzugsgebieten»

Die Erarbeitung der Empfehlung erfolgt durch
eine Arbeitsgruppe mit Experten aus Bun-
desverwaltung, Kantonen, Forschung und
Privatburos unter dem Vorsitz der Landeshy-
drologie.

3.3 Prasentation der Empfehlung
Die Empfehlung «Hochwasserabschatzung
in schweizerischen Einzugsgebieten» wird
aus einem Textband und einem Software-
paket bestehen und fir die Konferenz vom
6. bis 8. Méarz 2002 (siehe Agenda) fertig ge-
stellt sein.

Anschrift der Verfasser

Hanspeter Hodel, Prof. Dr. Manfred Spreafico,
Bundesamt fiir Wasser und Geologie, Landes-
hydrologie, CH-3003 Bern-Ittigen.
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