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Transport- und Lagersystem
Besonderes Gefahrenpotenzial fiir Unfélle
liegt bei den Hubstaplerfahrern, den Kranfth-
rern und generell bei den Personen, die mit
dem Transport von Lasten beschaftigt sind.
Auch in diesem Bereich werden periodisch
Schulungen durchgefiihrt. Unter anderem
wurde die Aktion «Stopp! Hirne bim Lipfe»
durchgefiihrt, die darauf hinzielt, dass Lasten
richtig, wenn nétig mit entsprechenden Hilfs-
mitteln, angehoben werden, um Ricken-
schaden zu vermeiden.

Verhalten bei Unfallen

Die Regeln zum Verhalten bei Unfall, die Not-
rufnummern und die so genannte 5er-Regel
sind im gleichnamigen Merkblatt aufgefiihrt.
Wichtige Massnahme bei Elektrounfallen ist
das Spannungslosschalten der Anlagen
gemass 5er-Regel, damit keine weitere
Gefahrdung durch Elektrizitat mehr vorhan-
den ist. Kleinere Notfélle kdnnen die ausge-
bildeten, nebenamtlichen Betriebssanitater
in den werkseigenen Sanitdtszimmern be-
handeln.

Erfolgskontrolle

Die Unfallstatistik ist eine wichtige Informa-
tionsquelle, anhand derer erkannt werden
kann, ob die Sicherheitsmassnahmen von Er-
folg gekront sind. Das Ziel ist es natrlich, die
Zahl und Schwere der Unfalle zu verringern.
Nebst der menschlichen Seite ist auch an die
Kosten zu denken, welche Unfélle verursa-
chen. Allein im ewz fallen jéhrlich rund 4300
Ausfalltage bedingt durch Krankheit an.

Was innerbetrieblich gilt, lasst sich
auch ausserhalb der Arbeitszeit anwenden.
Eine gute Sicherheitsausbildung vemindert
deshalb auch das Risiko von ausserbetrieb-
lichen Unfallen.

Ablageorganisation
Gefahrenermittlung, Risikoanalyse, Schu-
lungsangebot, alles muss dokumentiert sein.
Die Ablageorganisation hat zum Ziel, dass
eine geordnete und einheitliche Ablage er-
folgt, die festlegt, was wie abgelegt werden
muss. Schliesslichmuss auch festgelegt wer-
den, wer mit welchen Dokumenten bedient
wird.

Schlussbemerkung

Auch das beste Sicherheitskonzept und der
beste Sicherheitsbeauftragte kénnen keine
Garantie geben, dass keine Unfélle passie-
ren. Schlussendlich kommt es auf jeden Ein-
zelnen an, dass Ohren und Augen offen ge-
halten werden, dass man mitdenkt und nicht
immer davon ausgeht, dass die anderen die
Sache schon erledigen wirden. Es gentigt
also nicht nur, dass man weiss, was zu tun ist,
es muss auch gemacht werden.

Uberarbeitete Fassung eines Vortrages des Ver-
fassers anlasslich des Forums Wasser, Rappers-
wil, der HSR und des Linth-Limmatverbandes
vom 10. November 2000 an der Hochschule Rap-
perswil.

Adresse des Verfassers
Gottlieb Fréhlich, ewz, Tramstrasse 35, CH-8050
Zrich.

Echter oder anonymer Strom aus Wasser-
kraft? Die TUV Management Service GmbH

weist es nach

Stromist nicht gleich Strom. Kommteraus er-
neuerbaren Energien, so wird er von den Ver-
brauchern weitaus hoher eingeschétzt als
anonymer Strom, der gemass des deutschen
Erzeugungsmixes zu 95% aus fossilen oder
nuklearen Kraftwerken stammt.

Jedoch ist es fir den Kunden
schwierig, unter den mittlerweile etwa 100
Okostromangeboten jenes herauszufinden,
das bezahlbar sein sollte und obendrein
einen hohen Anteil an erneuerbaren Ener-
gien besitzt.

Wie kann der Kunde nun sicher sein,
dass die Aussagen des Energielieferanten
korrekt sind? Dem Strom sieht man seine
Herkunft ja nicht an.

Unterschiedliche Marktsegmente
haben unterschiedliche
Bediirfnisse

TOV Management Service hat sein Angebot
im Bereich der Wasserkraftzertifizierung in
drei Teile gesplittet und ist als einzige Zertifi-
zierorganisation nun in der Lage, den gesam-
ten Prozess — von der Erzeugung bis hin zum
Verbrauch - zu priifen:

Erzeugungs-Zertifizierungen (Bild 1)
Nicht alle Wasserkrafterzeuger bieten ihren
Strom als spezielles Okostromprodukt an;
viele speisen ihn ohne einen konkreten Ab-
nehmer in das Netz ein, wo er ein Teil des nor-
malen Strommixes wird. Damit diese Erzeu-
ger dennoch gegentiber ihren Kunden und
Geschéftspartnern klarstellen konnen, dass
sie auf 6kologisch sinnvolle Art Strom erzeu-
gen, prift die TUV Management Service
GmbH die Erzeugungsquellen und beschei-
nigt nach einer erfolgreichen Prifung, wel-
cher Betrag an Wasserkraftstrom erzeugt
wurde und was diese Erzeugung der Umwelt
an CO, erspart (verglichen mit dem deut-
schen Kraftwerksmix).

Okostrom-Zertifizierungen (Bild 2)

Sie konzentrieren sich auf den Okostrom aus
Wasserkraft. Im Fokus stehen die Einhaltung
gesetzlicher Rahmenbedingungen (z.B. EEG)
und die hierfir entwickelten Kriterienkata-
loge. Dies schafft Transparenz und sichert
dem Endverbraucher den Erhalt des vertrag-
lich vereinbarten Okostroms zu. Das Zertifikat
liefert sozusagen eine Herkunftsgarantie,

denn auf dem wettbewerbsintensiven Markt

existieren viele verschiedene Okostromange-

bote mit unterschiedlichen Ansatzen. Jedoch
nur drei entscheidende Kriterien kommen in

Frage:

- Welcher Energietrager wird verwendet (nur
Wasserkraft oder unterschiedliche erneu-
erbare Energien)?

- Wird eine bestimmte Kraftwerksgrésse
eingehalten, und ist ein Kapazitatsausbau
erforderlich?

- Muss der Strom zeitgleich zum Verbrauch
erzeugt werden, oder muss lediglich die Bi-
lanz zwischen Erzeugung und Verbrauch
innerhalb von 12 Monaten ausgeglichen
werden?

Verbraucherbescheinigungen (Bild 3)
Mit der Verbraucherbescheinigung bestatigt
die TUV Management Service, dass fiir exakt
spezifizierte Standorte ausschliesslich Strom
aus Wasserkraft eingesetzt wird. Der Ver-
braucher - etwa ein umweltorientiertes
Unternehmen oder eine Behorde - nutzt also
Okologisch sinnvollen Strom und entlastet
damit die Umwelt.
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Bild 1 (links). Erzeugung von Strom aus 100% erneuerbaren Energien.
Bild 2 (Mitte). Strom aus 100% erneuerbaren Energien.
Bild 3 (rechts). 100%iger Bezug von Strom aus erneuerbaren Energien.

Kern dieser Zertifizierung:

- Es besteht mit einem Stromversorger ein
gultiger Vertrag Uber die Lieferung von
Wasserkraftstrom.

- Das entsprechende Produkt des Lieferan-
ten ist zertifiziert worden.

- Der Vertrag sieht eine vollstéandige Versor-
gung vor.

- Die TUV Management Service behélt sich
vor, die Richtigkeit der Aussagen vor Ort zu
prifei.

Vorteile durch die Zertifizierung ha-
ben beide Seiten: Der Versorger, da durch
Verbraucherbescheinigungen das jeweilige
Okostromangebot in der Offentlichkeit be-
kannt gemacht wird und die Verbraucherbe-
scheinigung ein Instrument zur Kundenbin-
dung darstellt. Hier Gbrigens noch: Kiindigen
die Kunden den Stromlieferungsvertrag vor-
zeitig, verfallt die Verbraucherbescheinigung.
Der Verbraucher differenziert sich von den
Mitbewerbern, nutzt das Potenzial und den
Wiedererkennungswert der TUV Mark.

Praktische Erfahrungen
bei der Zertifizierung von Strom
aus Wasserkraft
Waéhrend kleinere Kraftwerke aus Griinden
des verstandlichen Stolzes den Weg der Zer-
tifizierung wahlen, sind bei grésseren Kraft-
werken in erster Linie wirtschaftliche Griinde
ausschlaggebend. Speziell die Osterreichi-
schen und Schweizer Wasserkrafterzeuger
wollen damit ihre Chancen auf dem einheimi-
schen, aber auch dem deutschen Strom-
markt erhéhen. Im harten internationalen
Stromwettbewerb zahlt zwar in erster Linie
der Preis pro kWh. Aber dank der besseren
Akzeptanz von Strom aus Wasserkraft ist es
eben doch oft méglich, einen kleinen Auf-
schlag durchzusetzen. Auch wenn dieser nur
im Bereich von Zehntelpfennig pro kWh lie-
gen mag, summiert sich dies zu insgesamt
interessanten Mehrerlésen.

Bei bisherigen Zertifizierungen und
den damit durchgefiihrten Betriebsbesich-
tigungen zeigte sich ein durchwegs hoher

Standard bei den Wasserkraftwerksbetrei-
bern. Véllig problemlos verliefen die Besuche
beiden grossen Kraftwerken. Hier steht schon
auf Grund der hohen Erzeugungskapazitaten
zu viel auf dem Spiel, als dass ein Erzeuger
irgendwelche Fahrlassigkeiten und damit
Produktionsausfélle riskiert. Eine kontinuierli-
che Uberwachung und Stérungsmeldung ist
selbst bei nicht besetzten Kraftwerken stets
gesichert. Die Ubertragung der Messwerte
geschieht in der Regel redundant, sodass
auch bei Ausfall einer Kommunikationsleitung
die Uberwachung und Datenerfassung ge-
wahrleistet ist. Dieser Standard kann in den
kleineren Wasserkraftwerken nattrlich nicht
eingehalten werden. Im Regelfall ist aber zu-
mindest eine tagliche Vor-Ort-Kontrolle ge-
wahrleistet, und bei Stadtwerken ist auch bei
Krankheit oder sonstigen Notfallen eine Uber-
wachung sichergestellt. Bei privat betriebe-
nen Kraftwerken ist dies jedoch oft nicht der
Fall. Hier kann es durchaus vorkommen, dass
ein oder mehrere Tage vergehen, bis ein Stor-
fall sichtbar wird. Teilweise sind in solchen
Fallen auch weder Uberwachungsprotokolle
noch elektrische Schaltpléane vorhanden, so-
dass der Nachweis einer korrekten Messwert-
erfassung und Abrechnung zunachst schwie-
rigist. Solche Nachléssigkeiten schlichen sich
oft ber Jahrzehnte ein. Der gute Wille ist aber
meist vorhanden, und in der Regel werden die
entsprechenden Schwachpunkt zugig besei-
tigt, sodass im Anschluss daran auch ein Zer-
tifikat vergeben werden kann.

TUV Management Service GmbH, Unterneh-
mensgruppe TUV Siiddeutschland, Helmut Lang,
Ridlerstrasse 65, D-80339 Miinchen.

Kiinstlicher Aal sammelt Energie

Gerét gewinnt Strom aus fliessendem Wasser — Versorgung von autonomen und ferngesteuerten

Messsonden

West Trenton (pte, 25. Dec 2000 10:30) - US-
Ingenieure von der Princeton University und
von der Firma Ocean Power Technologies
entwickelten einen «klinstlichen Aal», der die
Wasserstrémungen in Meeren und Fliissen in
elektrische Energie umwandelt. Der Korper
des Aals aus so genannten piezoelektrischem
Material wird von den Strémungen unaufhér-
lich gebeugt und produziert einen Strom, der
eine Turbine speist. Die Konstruktion soll
kleine Dynamos der US-Marine ersetzen, die
derzeit ferngesteuerte Unterwassersensoren
mit Strom versorgen, weil die Turbinen dieser
Dynamos rasch verstopfen und sie so nutzlos
machen. Der Prototyp des Aals, im Labor er-
folgreich getestet, ist im Prinzip ein schalarti-
ger Streifen des piezoelektrischen Kunststof-

fes Polyvinyliden-Fluorid (PVDF). Die Molekdl-
struktur des wenige Millimeter dicken Strei-
fens erzeugt bei jeder Beugung elektrischen
Strom, so auch in heftigen Wasserturbulen-
zen. Der Prototyp erzeugt rund zehn Milliwatt,
eine grossere Version, die fur die US-Marine
entwickelt wird, soll rund ein Watt nutzbare
Leistung bringen. Da der Aalim Gegensatz zu
den bisher genutzten Turbinen keine mecha-
nischen Teile besitzt, kann er weder verstop-
fen noch verschleissen. Die Forscher rechnen
im schlechtesten Fall mit mindestens einem
Jahr Stromlieferung. Die Marine plantden Ein-
satz des Aals fiir Meeressensoren, die in ab-
gelegenen Orten etwa die Wassertemperatur
und den Salzgehalt messen und fir die Wet-
terprognose via Satellit ans Festland funken.

Auch denkbar ist er als Stromquelle fiir Unter-
wassermikrofone, mit denen sich U-Boot-
Verkehr messen lasst.

Nach den Laborversuchen soll der Aal
im kommenden Jahr im offenen Ozean getes-
tet werden, seine Entwickler suchen derzeit
nach einem passenden Standort. Auf lange
Sicht planen sie einen Aal, der durch Umkeh-
rung des piezoelektrischen Effekts auch ge-
zielt schwimmen kann. Dies sei allerdings ein
Projekt fur viele Jahre. Das grosste Problem
sei ein Kontrollsystem, das die Schwimm-
bewegungen steuern kann und zwischen
Schwimmen und dem Wiederauftankenin der
Strémung gezielt umschaltet.

Josefin Lanksa, pressetext.deutschland
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