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Einfluss des Kormorans auf Anglerfang
und Fischbestand

| Erich Staub

Arbeitshypothese 10 von Fischnetz stellt u.a.
die Frage, ob der Fangriickgang der Angler
allenfalls dadurch erklérbar ist, dass sich der
nachhaltig abschopfbare Fangertrag heute
anders zwischen Anglern und fischfressen-
den Vogeln aufteilt als friiher.

Nach einer Information zur Anzahl
Uberwinternder Kormorane wird die Hypo-
these anhand der drei Testgebiete Reuss,
Linthkanal und Nussbaumersee geprift. Die
Reuss entspricht dabei einem grossen (Ab-
fluss 110 m*/s, Breite 70-80 m) und der Linth-
kanal einem mittelgrossen Fliessgewasser
(Abfluss 55 m®/s, Breite 30-35 m); der Nuss-
baumersee ist ein Kleinsee (Flache 25 ha). Fiir
Details zu den einzelnen Testgebieten wird
auf die separaten Berichte verwiesen, die in
Ausarbeitung sind und aus denen auch die
beteiligten Akteure hervorgehen.

Anzahl iiberwinternde Kormorane
und Massnahmenplan

Nach 1980 stieg die Anzahl (iberwinternder
Kormorane von weniger als 2000 Végeln auf
Uber 8000 Individuen im Januar 1992; an-
schliessend nahm die Zahl der Uberwinterer
Wieder auf rund 5000 Kormorane ab (Bild 1).
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Bild 1. Uberwinternde Kormorane Mitte
Januar (Zahlungen der Vogelwarte
Sempach an den Schlafplitzen) und

Anzahl erlegte Kormorane.

Fir die Fischerei massgeblich war weniger
die Gesamtzahl der Kormorane in der
Schweiz als der Anteil der Végel mit Schlaf-
Platzen an den besonders sensitiv reagieren-
den Fliessgewassern. Dieser Anteil stieg von
'und 10% in den Jahren 1984-1989 auf 30%
Um 1990-1996. Als Reaktion auf diese Zu-
Nahme stieg die Anzahl erlegter Kormorane
ab 1989 stark an (ab 1989 rund 1000 erlegte
Végel pro Winter). Dies wiederum fiihrte zu
Diskussionen tiber Sinn und Notwendigkeit
von Abschiissen und zur Bildung der Buwal-

Arbeitsgruppe «Kormoran und Fische».
Diese gab in ihrem Schlussbericht von 1995
folgende Empfehlung heraus: Keine Kormo-
ranabwehr an den Seen und Flussstaus (zu-
sammen 87 % des Kormoranbestands); Kor-
moranabwehr an Flissen und Kleinseen
(13% des Kormoranbestands).

Testgebiet Reuss (Abschnitt
Rotkreuz-Hiinenberg-Sins)

Im Testgebiet Reuss wurden Anfang der 80er-
Jahre rund 1000 Aschen pro Jahr gefangen,
in den 90er-dJahren noch 100/Jahr (90%
Rickgang); bei den Forellen liegen die ent-
sprechenden Zahlen bei 2000/Jahr und
500/Jahr (75% Rickgang), bei den ubrigen
Fischarten (Barben, Alet u.a.) bei 1300/Jahr
und 700/Jahr (50% Ruickgang). Die Anzahl
Anglerpatente blieb weitgehend konstant.
Der erste Schub des Fangriickgangs zeigte
sich nach dem ersten starken Kormoranein-
flug vom Winter 1986/87. Untersuchungen
von 72 Kormoranmagen (davon 40 mit Fisch;
Abschilsse 1994-2000) zeigten folgendes
Resultat: 38% der Magen enthielten Aschen,
18% Barben, 12% Alet. Fischarten mit be-
deutendem Gewichtsanteil waren Asche mit
40%, Barbe mit 36 % und Alet mit 12%.

Die Angler nutzen Aschen ab 35 cm
(Schonmass); bei den haufigsten Fanglangen
(40-45 cm) sind diese Fische 4-5 Jahre alt.
Die vonden Anglern zuriickgesetzten Aschen
entsprechen 1-3 Jahre alten Fischen. Die von
den Kormoranen entnommenen Aschen ent-
sprechen dem Alter 1, 2 und 3 Jahre. Ein
Aschenjahrgang wird also wéhrend drei Jah-
ren vom Kormoran befischt und erreicht dann
eine Lange, welche eine zusatzliche Befi-
schung durch die Angler ermdglicht.

Gesamthaft ergibt sich folgende Bi-
lanz (Bild 2): Der Kormoran entnimmt beztig-
Aschen pro Winter:

210 kg, 835 Stiick
(V3 um 35 cm)

Aschen pro Jahr:
49 kg, 70 Stiick
(alle Gber 35 cm)
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Bild 2. Gesamtbilanz der Aschen-
entnahme durch Angler und Kormorane
im Testgebiet Reuss (Mittel der Jahre

1992-1999).

lich Gewicht 4-mal mehr Aschen als die Ang-
ler und bezuglich Stlickzahl 12-mal mehr.
Bezogen auf die Wasserflache entspricht die
gesamte Aschenentnahme 5,3 kg/ha (davon
1 kg/ha durch Angler). Der massive Einbruch
der Aschenfinge der Angler seit dem ersten
Kormoraneinflug im Winter 1986/87 ist in die-
sem Testgebiet erklarbar durch die kormo-
ranbedingte Fischentnahme, d.h. durch eine
veranderte Aufteilung der abschopfbaren
Fischbiomasse und eine Ubernutzung der
nachwachsenden Fische. Bei den Ubrigen
Fischarten dirfte die Tendenz dhnlich wie bei
der Asche sein, hingegen ist der Riickgang
bei der Bachforelle nicht auf einen Kormoran-
effekt zurlickzuftihren, sondern auf den Ver-
zicht, weiterhin grosse Forellen einzusetzen
(«put and take»).

Testgebiet Linthkanal (Verbindung
Walensee-Ziirichsee)

Im Testgebiet Linthkanal schwankten die
Aschenfange Anfang der 80er-Jahre um
5000/Jahr, in den 90er-Jahren lagen sie bei
2000-3000/Jahr (50% Riickgang); bei den
Forellen liegen die entsprechenden Zahlen
bei 10000/Jahr und 500/Jahr (95% Ruck-
gang). Die Anzahl Anglerpatente sank von
1000 Stiick in den Jahren 1975-1979 auf 500
um 1985-1994 und 300-400 um 1996-1999.
Nach einem ersten starken Kormoraneinflug
im Winter 1984/85 organisierte der Kanton
St. Gallen eine Kormoranabwehr, welche den
Einflug auf ein tiefes Niveau senkte. Untersu-
chungen von 328 Kormoranmé&gen (davon
146 mit Fisch; Abschuisse 1980-1999) zeig-
ten folgendes Resultat: 38% der Mé&gen ent-
hielten Forellen, 10% Felchen, 10% Tri-
schen, 6% Aschen. Fischarten mit bedeuten-
dem Gewichtsanteil waren Forellen mit 40%,
Felchen und Triischen mit je 15%, Asche und
Alet mit je um 10%.

Die Angler fangen Forellen und
Aschen mit einem Schonmass von je 32 cm.
Die Kormorane nutzen diese beiden Fischar-
ten bereits in Langen, bevor sie zum Schon-
mass flir Angler herangewachsen sind (vgl.
Testgebiet Reuss beziiglich Asche).

Gesamthaft ergibt sich folgende Bi-
lanz (Bild 3): Die Angler fangen stlickmassig
9-mal mehr und gewichtsmassig 18-mal
mehr Aschen als die Kormorane. Bei den Fo-
rellen fangen die Angler stlickmassig leicht
weniger und gewichtsméssig 1,5-mal mehr
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Aschen pro Jahr: Aschen pro Winter:

1138 kg, 2163 Stiick 63 kg, 233 Stick

Forelien pro Jahr: Forellen pro Winter:
410 kg, 631 Stlck 277 kg, 1620 Stiick

#
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Bild 3. Gesamtbilanz der Aschen- und
Forellenentnahme durch Angler und
Kormorane im Testgebiet Linthkanal
(Mittel der Jahre 1990-1999).

Hechte pro Jahr:
140 kg, 68 Stiick
(alle Gber 60 cm)

Hechte pro Winter:
133 kg, 590 Stilck
(haupts. um 30 cm)

%

|

B 1
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Bild 4. Gesamtbilanz der Hecht-
entnahme durch Angler und Kormorane
im Testgebiet Nussbaumersee (Mittel der
Jahre 1991-1998).

als die Kormorane. Auf die Wasserflache be-
zogen liegt die gesamte Entnahme bei 20 kg
Aschen/ha (davon 1 kg/ha durch Kormoran)
und 12 kg Forellen/ha (davon 5 kg durch Kor-
moran). Der Kormoran hat somit in diesem
Beispiel kaum Einfluss auf den Aschenfang
der Angler; er ist aber massgeblich an der
Nutzung der Forellen beteiligt. Dabei muss
aber bemerkt werden, dass die Interpretation
der Fangkurven aus folgenden Griinden
komplex ist: a) die obigen Aussagen gelten
nicht fir den Winter 1984/85 (Starkeinfall der
Kormorane); b) der Kormoraneinflug wird
unterschatzt (Kormoranzéhlung nur wéhrend

kurzem Beobachtungsfenster am Morgen); c)
die Entnahme von Forellen aus dem Linthka-
nal wird Uberschétzt (Forellen stammen teil-
weise aus den Seitenkanalen); d) in den 70er-
Jahren wird die Fangkurve durch die damals
starke Nahrstoffzufuhr im Walensee ginstig
beeinflusst (grosserer Eintrag von tierischem
Plankton in den Linthkanal); e) Veranderun-
gen beim Forellenschonmass und bei der
Anglerzahl beeinflussen den Befischungs-
druck.

Testgebiet Nussbaumersee

Im Testgebiet Nussbaumersee schwankten
die besonders interessierenden Hechtfange
seit den 80er-Jahren zwischen 40 und 80
Stiick pro Jahr. Untersuchungen von 31 Kor-
moranmagen (davon 24 mit Fisch; Ab-
schiisse 1994-2000) zeigten folgendes Re-
sultat: 38% der Méagen enthielten Rotaugen,
21% Brachsmen/Blicken, 8% Hechte. Fisch-
arten mit bedeutendem Gewichtsanteil wa-
ren Rotauge mit 35%, Hecht mit 30%,
Brachsmen/Blicke mit 20%.

Die Angler fangen die Hechte ab dem
Schonmass von 60 cm. Die zurlickgesetzten
untermassigen Fische zeigen Spitzenwerte
bei40cmund 55 cm, was 2 resp. 3 Jahrealten
Hechten entspricht. Die Kormorane nutzen
grosstenteils Hechte um 30 cm (1 Jahr alt), zu
einem geringen Teil solche um 40 cm.

Gesamthaft wird folgende Bilanz fest-
gestellt (Bild 4): Ein Hechtjahrgang wird in den
ersten zwei Lebensjahren vom Kormoran ge-
nutzt, dann folgt ein Jahr ohne Nutzung, und
anschliessend erreichen die Hechte die Fang-
lange flr Angler. Die Angler entnehmen ge-
wichtsmassig leicht mehr Hechte als der Kor-
moran; stiickmassig entnimmt der Kormoran
rund 9-mal mehr als die Angler. Auf die Was-
serflaiche bezogen liegt die gesamte Ent-

nahme bei 11 kg Hecht/ha (davon 5 kg/ha
durch Kormoran). Es gibt zwar keine direkte
Uberlappung der von Angler und Kormoran
genutzten Fischléangen, aber die Verdoppe-
lung der entnommenen Hechtbiomasse be-
wirkt eine indirekte Nutzungskonkurrenz mit
folgender Wirkung: Riickgang des Fangge-
wichts der Hechte von anfanglich tiber 3 kg
auf 2 kg sowie entsprechender Anstieg des
Fangaufwands pro Ertrag von '/, Fangtag pro
kg Hecht auf gegen ', Fangtag pro kg Hecht.

Schlussfolgerungen

Mit den drei vorgestellten Testgebieten wurde

das Spektrum von Wirkungen des Kormo-

rans auf Fischbestande und Anglerfange aus-
geleuchtet, namlich:

- Es gibt keine generell giiltige Aussage zur
Wirkung des Kormorans auf Fischbestand
und Anglerfang der Gewasser. Die notwen-
dige Einzelfallbeurteilung muss die Mog-
lichkeit und Art der Kormoranabwehr, die
vom Kormoran entnommenen Fischarten,
die Nahe des Gewassers zu einem Schlaf-
platz (Einflugdruck) usw. berlicksichtigen.

- Als Hauptnutzer der Fische kann sowohl
der Angler (Asche im Testgebiet Linthkanal)
als auch der Kormoran (Asche im Testge-
biet Reuss) auftreten.

- Es gibt sowonhl direkte (gleiche Fischarten
und -gréssen werden genutzt) als auch in-
direkte Konkurrenz zwischen Angler und
Kormoran (Kormoran nutzt nachwach-
sende Jungfische, was die Angler bei der
spéateren Nutzung von adulten Fischen ein-
schrankt).

Adresse des Verfassers
Erich Staub, Buwal, Sektion Fischerei, CH-3003
Bern.

Le Léman et les barrages, fable moderne?

e Jean-Luc Loizeau, Janusz Dominik

Les barrages affectent-ils

la respiration du Léman?

En quoi le café que vous étes peut-étre en
train de boire en lisant ces lignes, ou la lampe
qui vous permet de parcourir cet article, peu-
vent-ils avoir une influence sur I'état du
Léman? Cette question peut paraitre incon-
grue, mais il existe une possibilité, indirecte
bien évidemment, d’une relation entre ces
éléments, car les écosystémes naturels sont
des systémes éminemment complexes dans
lesquels I'altération d’un processus peut
avoir des conséquences importantes, parfois
insoupgonnées, sur un autre compartiment
du systéme. Dans le cas qui nous intéresse

ici, nous allons voir comment le fait de
consommer de |'électricité pour faire son café
ou allumer une lampe pourrait altérer I'oxygé-
nation des eaux profondes du Léman, un
point sensible dans le fonctionnement du lac.
Et nous insistons sur le conditionnel, car il
n’existe pas encore de mesures directes per-
mettant de le démontrer. Toutefois I'en-
semble de connaissances que les scienti-
fiques ont accumulées sur le fonctionnement
dulac nous permet aujourd’hui d’avancerune
hypothése, qui a fait reccemment I'objet de
quelques articles plus ou moins exacts dans
la presse suisse et anglaise.

L'oxygeéne dissous est un des
éléments essentiels de la santé
des lacs

(voir «Lémaniques» N° 33, septembre 1999).
Or le Léman a vécu entre 1986 et 1999 la pé-
riode la plus longue sans brassage hivernal
depuis qu'un programme de mesures phy-
sico-chimiques et biologiques réguliéres des
eaux du lac a été initié par la CIPEL (1957).
En conséquence, des valeurs inférieures au
4 mg/L d’'O, (objectif de qualité des eaux pro-
fondes des lacs dicté par I'ordonnance fédé-
rale sur les eaux) ont été régulierement mesu-
rées au fond du lac (figure 1). Malgré cette
absence de brassage complet, les mesures
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