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Frequenzumrichter und Durchflussmesser
sparen Energie und Wasser

B Jorn Ove Christensen und Kurt Steiner

Die begrenzten natirlichen Ressourcen gilt es mdéglichst effektiv zu nutzen, um sie fir kommende
Generationen zu erhalten und der Gefédhrdung des 6kologischen Gleichgewichts entgegenzuwirken.
Mit Frequenzumrichtern und Durchflussmessern bieten sich umfassende Méglichkeiten zum Ener-
giesparen und zur Senkung des Wasserverbrauchs. Dabei amortisieren sich die Investitionskosten
bereits nach weniger als zwei Jahren.

Energiesparende
Frequenzumrichter

Der weltweit zunehmende Energieverbrauch
droht, unsere begrenzten Ressourcen zu er-
schopfen, und die steigenden Energiepreise
zwingen die privaten und industriellen Ver-
braucher, Energie zu sparen, wobei man nach
Maglichkeit auf Komfort und Leistung nicht
verzichten mochte. Ein wichtiger Ansatz-
punkt ist die Klimaregelung in Geb&uden.
Durch Regelung der Drehzahlen von Pumpen
und Luftern lasst sich leicht und wirkungsvoll
Energie sparen. Pumpen und Lufter in Ub-
lichen Heizungs-, Liftungs- und Klimaanla-
gen (HVAC) laufen meistens permanent mit
voller Drehzahl. Die Anpassung an den tat-
sachlichen Durchfluss- oder Druckbedarf er-
folgt dann haufig mit Hilfe von Ventilen, Klap-

pen oder Leitblechen, wobei die Energie nicht
optimal genutzt wird. Hier lassen sich durch
den Einsatz von Frequenzumrichtern der
neuen HVAC-Serie VLT 6000, die den Durch-
fluss oder Druck Uber die Drehzahl der Pum-
pen und Lufter steuern, beachtliche Energie-
einsparungen erzielen.

Die elektronisch geregelten Fre-
quenzumrichter steuern dabei die Motor-
drehzahl durch Regelsignale von Druckdo-
sen, Strdmungs- oder Durchflussmessgera-
ten entsprechend den erforderlichen Luft-
und Wasserstromen. Dadurch werden Klap-
pen, Leitbleche, Bypassventile oder moto-
risch betétigte Ventile Uberflissig.

Die Energieersparnis ist in Anlagen
mit Kreiselpumpen, Drehkolbenverdichtern
und Zentrifugalliiftern am grossten. Dafir ty-
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Bild 1. Die Frequenzumrichter der Serie VLT 6000 sparen durch die bedarfsgerechte
Anpassung des Durchflusses mehr Energie ein als irgendein anderes Regelsystem.

(Werkfoto: Danfoss)

pische Systeme sind Luftaufbereitungs- und
Belliftungsanlagen sowie Kuhltirme in der
Gebaudetechnik. Aber auch bei Trink- und
Abwasseranlagen wird mit dem Einsatz von
Frequenzumrichtern viel Energie eingespart.

Beliiftungssysteme

in HVAC-Anlagen

In manchen Gebauden haben die Antriebs-
motoren der Lufter und Pumpen einen gros-
sen Anteil am Gesamtstromverbrauch. Lufter
bendtigen sehr viel Energie, und ihr Wir-
kungsgrad wird oftmals nicht naher unter-
sucht. Prinzipiell kann ein Luftstrom mit Klap-
pen, Leitblechen, Kupplungen oder Frequenz-
umrichtern geregelt werden, aber nur bei
Verwendung von Frequenzumrichtern lasst
sich tatsachlich Energie sparen und die Spit-
zenleistungsaufnahme des Gebaudes sen-
ken. Der Energieverbrauch der Anlagen in
Gebauden kann dabei in vielen Fallen um
30 bis 50% verringert werden. Ausserdem
sorgt die Drehzahlregelung der Lufter fur
einen niedrigeren Gerduschpegel und weni-
ger mechanischen Verschleiss.

Pumpensysteme in HVAC-Anlagen
Der Wasserdurchfluss wird oft mit 2- oder 3-
Wege-Ventilen gesteuert und der jeweiligen
Belastung angepasst. Beide Losungen verur-
sachen hohe Energieverluste von bis zu 50%.
Als Alternative bietet sich eine stufenlose
Drehzahlregelung der Pumpe mit Frequenz-
umrichtern an, wobei die vorgenannten Ener-
gieverluste vermieden werden.

Die Forderleistung hangt von der Mo-
tordrehzahl ab. Da die Pumpensysteme meist
auf extreme Betriebssituationen ausgelegt
sind, gehtim Normalbetrieb Energie verloren.
Frequenzumrichter verhindern diese Verluste,
da sie das System stets auf dem tatséchlich
bendtigten Leistungsniveau halten. Beineuen
Anlagen kénnen also ohne weiteres Pumpen
mit Leistungsreserven eingebaut werden, da
die Frequenzumrichter stets fiir geringstmaég-
lichen Energieverbrauch sorgen.
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Trink- und Abwasseranlagen
In Trink- und Abwasseranlagen, wo Pumpen
und Belliftungsaggregate fiir die Klarbecken
den grossten Teil des Energiebedarfs aus-
machen, bieten Frequenzumrichter zwei we-
sentliche Vorteile. Einerseits wird Energie
eingespart, andererseits kann die Anlage am
optimalen Betriebspunkt gefahren werden.
In Anlagen mit schwankenden Durch-
flussmengen werden zur Regulierung der
Forderstrdome oft mechanische Komponen-
ten wie Durchfluss-Begrenzungsventile und
Drosselschieber eingesetzt. Dies entspricht
vergleichsweise einem grundsétzlich mit Voll-
gas gefahrenen Auto, dessen Geschwindig*
keit mit der Bremse geregelt wird. Diese Art
von Energieverschwendung ist nicht mehr
zeitgemass und stellt nicht den neuesten
Stand der Technik dar. Zudem besteht bei
dieser Art des Betriebes die Gefahr einer Be-
schadigung der mechanischen Ausriistung.
Frequenzumrichter kénnen die ange-
schlossenen Aggregate in ihrer Leistung den
wechselnden Anforderungen exakt anpas-
sen; sie arbeiten somit effizienter und bendti-
gen dabei weniger Energie. Als Beispiele sind
hier Grundwasserférderung in Trinkwasser-
anlagen oder Belliftungsaggregate bei Ab-
wasseranlagen zu nennen.

Trinkwasseranlagen

Im Wasserleitungsnetz halten Frequenzum-
richter den Druck im Leitungssystem inner-
halb enger Toleranzen konstant und werden
somit den Anforderungen der modernen Ven-
tiltechnologie optimal gerecht. Der konstante
Druck vermindert den Energieverbrauch und
reduziert die Gefahr von Leckagen. Weiterhin
schitzt er das Leitungsnetz vor Druckstos-
sen, die beim direkten Zuschalten von Pum-
pen im Rohrsystem auftreten kénnen.

Abwasseranlagen

Moderne Abwasserreinigungs- und -aufbe-
reitungsanlagen koénnen durch den Einsatz
von Sensoren und Steuerungen mittels Fre-
quenzumrichter standig an den optimalen
Sollwerten gehalten werden. So kénnen zum
Beispiel im Belebungsbecken die Sollwerte
flr gelésten Sauerstoff unter den verschiede-
nen Zulaufbedingungen und dem biologi-
schen Sauerstoffbedarf eingehalten werden.
Frequenzumrichter kénnen auch an bereits
vorhandene Drehstrommotoren angeschlos-
sen werden, sodass Pumpen und Geblase
nachtréaglich mittels Frequenzumrichter als
Regelorgan nachgerustet werden kénnen.

Zusatzliche Vorteile

der Frequenzumrichter

Niedrigere Drehzahlen von Zentrifugalltftern
und Kreiselpumpen erhéhen den Komfort.

Gerausche und eventuelle Zugluft durch das
Geblase werden geringer. FlUssigkeits-
schlage durch Pumpen werden voéllig ver-
mieden.

Ausserdem verringert sich der Ver-
schleiss von Antriebsriemen, Lagern und
Ventilen, wodurch die Wartungskosten sin-
ken. Durch den Einsatz von Frequenzumrich-
tern erhalt der Anwender die volle Kontrolle
Uber die Anlage, was Normalbetrieb und War-
tung erleichtert. Die Investition in umrichter-
gesteuerte Anlagen macht sich meist in weni-
ger als zwei Jahren bezahlt. Ausserdem tra-
gen der geringere Wartungsaufwand und die
l&ngeren Standzeiten der angetriebenen
Systeme wesentlich zu schneller Amortisa-
tion und langfristiger Wirtschaftlickeit bei.

Durchflussmessumformer

fiir Wasser/Abwasser

Die Bereitstellung noch flexiblerer und an-
wenderfreundlicherer Messgeréate zur Scho-
nung der Naturstoffe und zur Vermeidung
wirtschaftlicher Verluste war fiir Danfoss das
entscheidende Kriterium fir die Weiter-
entwicklung seiner magnetisch-induktiven
Durchflussmesserserie fiir die Wasserversor-
gung und Abwasseraufbereitung. Die wich-
tigste Neuheit bei den Messumformern MAG
6000 ist die Bus-Kommunikation.

Ein CAN-Bus verbindet intern die ver-
schiedenen Messumformermodule und er-
maglicht somit die Anbindung tiber steckbare
Optionsmodule an externe Bus-Systeme. Als
brandneues Merkmal erfolgt diese Anbin-
dung Uber Steckmodule, die einen Chip mit
Kommunikationsprotokoll HART, Profibus PA
oder Profibus DP enthalten. Das Nachristen
auf eine neue Bus-Ausflihrung ist dusserst
einfach, und die erreichte Flexibilitat eroffnet
der Wasserindustrie vollig neue Mdglichkei-
ten zur exakten Anpassung an ihre spezifi-
schen Anforderungen.

Bei Stoérungen erscheinen auf der
dreizeiligen Anzeige nicht nur Fehlercode-
meldungen, sondern der Durchflussmesser
teiltauch mit, was zu tuniist. Das Menisystem
besteht aus zwei Teilen: einem Anwender-
ment und einem Konfigurationsmen. Letz-
teres wird nur bei der Inbetriebnahme und fir
Servicezwecke benutzt und st mittels
Zugangscode gesichert, um unautorisierten
Zugang auf Einstellungsdnderungen zu ver-
hindern. Das Anwenderment dient dem tag-
lichen Betriebspersonal und lasst sich
zum Ablesen und zum Bedienen der Vorwahl-
funktionen benutzen.

Einbaufertige Durchflussmesser

Die magnetisch-induktiven Durchflussmes-
ser der Serie MAG 3100 Wasser erfllen die
besonderen Anforderungen der Wasserindust-

rie. Die Messaufnehmer sind gegen Uberflu-
tung geschiitzt und mit Erdungselektroden
ausgerustet. Die reflexionsfreie Super-Twist-
Anzeige ist aus jedem Blickwinkel ablesbar,
und der Messumformer mit seinem 23-Bit-
A/D-Umsetzer bietet in einem Messbereich
von 1:3000 die zurzeit bestmdgliche Auflo-
sung. Die an akkreditierten Priifstanden ka-
librierten Durchflussmesser tragen das CE-
Kennzeichen und entsprechen den EMV-
Richtlinien.

Die Serie MAG 3100 Wasser ist ein-
fach zu installieren, in Betrieb zu nehmen und
auszutauschen, da samtliche Kalibrierdaten
im Speicherbaustein Sensorprom™ abgelegt
sind und somit das Programmieren entfallt.
Neben den Lagertypen mit Nennweiten von
DN 25 bis DN 1200 sind auf Wunsch auch an-
dere Rohranschlisse erhaltlich.

Ausfiihrliche Unterlagen Uber die
neuen Frequenzumrichter VLT 6000 und die
Durchflussmesser MAG 6000 und MAG 3100
Wasser mit interessanten Applikationshin-
weisen konnen kostenlos beim Hersteller an-
gefordert werden.

Adresse der Verfasser
Jorn Ove Christensen, Kurt Steiner, Danfoss AG,
Parkstrasse 6, CH-4402 Frenkendorf.
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