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Unkonventionelles Bachprojekt
der Autobahnumfahrung von Birmensdorf

(N20.1.4)

i3 Markus Schwalt, Benedikt Flickiger, Michiel Hartman
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Blld 1. Sltuatlon Aeschertunnel

1. Umfahrung Birmensdorf

mit Tantenbach
Im Bestreben, den Autobahnring um Ziirich
2uschliessen, wird zurzeit die Umfahrung Bir-
Mensdorf der Westumfahrung Zrich gebaut.
Dieses ca. 5 km lange Teilstlick verlauft gross-
tenteils unterirdisch; von den drei Tunnels ist
der Aeschertunnel mit ca. 2,2 km der langste
(Bild 1).

Beim Téantenholz, unmittelbar west-
lich des Autobahndreiecks Filderen quert der
Tantenbach die Linienfuhrung des geplanten
Aeschertunnels. Um den Bach iiber die zu-
kUnftige Tunnelzentrale flhren zu kénnen,
Muss er auf ca. 200 m seiner Fliessstrecke an-
9ehoben werden. Die neue Linienfiihrung be-
deutet fiir den betroffenen Bachabschnitt
&ine wesentliche Veranderung gegeniber
dem urspriinglichen Gefallsverlauf.

_ Obwohl erstin ca. 7 Jahren die defini-
tive Verlegung ansteht, wurde bereits im Rah-
Men der Detailprojektierung des Tunnels ein
VO'DrOJekt flr den Tantenbach erarbeitet und
Mit dem Amt fur Abfall, Wasser, Energie und
Luft des Kantons Zrich (Awel) bereinigt. Mit

7 Anschluss —
JBirmensdorf...

i Aeschertunnel

dieser friihzeitigen Planung des Bachprojek-
tes blieb gentigend Zeit, um die landschaft-
lich und 6kologisch passenden Bachgestal-
tungsmaoglichkeiten auszuloten und mit allen
Beteiligten zu diskutieren.

2. Urspriinglicher Zustand
des Tantenbaches

2.1 Erscheinungsbild

Der Tantenbach entsprichtin seinem Charak-
ter einem Bachlein des Mittellandes, das sich
in die eiszeitliche Morane eingetieft und da-
durch ein Tobel modelliert hat (Bild 2). Mit der
Erosionskraft des Wassers treten im Bachto-
bel auch Findlinge zutage.

2.2  Hydrologie

Das Einzugsgebiet des Tantenbaches be-
tragt ca. 0,35 km? und ist vollstandig bewal-
det. Der Tantenbach weist insgesamt eine
Lange von rund 1 km auf und mindet via
Wieribach in die Reppisch. Auf dem 400 m
langen Abschnitt zwischen Quelle und
Aeschertunnel Gberwindet er eine Héhe von
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ca. 33 m (585 bis 552 m .M.), wodurch sich
hier ein mittleres Gefélle von 11% ergibt. Der
vom Umbau betroffene, 200 m lange Ab-
schnitt weist ebenfalls ein Gefélle von 11%
und eine Bachbettbreite von ca. 1 m auf.

Uber das Abflussregime des Tanten-
baches liegen keine regelméassigen Beob-
achtungen oder Aufzeichnungen vor. Die Er-
mittlung des Hochwasserabflusses stitzt
sich auf allgemeine Abflussformeln, auf Ver-
gleiche mit &hnlichen Gebieten sowie auf die
Beobachtung von Hochwéssern.

Das Bemessungshochwasser (ent-
sprechend einem 20- bis 50-jahrlichen Hoch-
wasser) wurde schliesslich nach Vereinba-
rung mit dem Awel auf 1,5 m*/s festgelegt.

2.3 Bachokosystem

Die Gewasserdkologie des Tantenbaches
prasentiert sich weitgehend einheitlich, auch
wenn bezlglich Gefalle/Fliessgeschwindig-
keit starkere Variationen im Streckenverlauf
auftreten. Als Wald-/Tobelbach weist er eine
geringe Primarproduktion auf (vorwiegend
durch Kiesel- und Blaualgen sowie andere Al-
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gengruppen), welche verschiedenen Makro-
invertebratenarten Nahrung bieten, u.a. Ein-
tages-, Stein- und Kocherfliegenlarven. Auf
Grund der geringen Wasserfiihrung leben im
Tantenbach keine Fische.

3. Das Bauvorhaben

3.1 Gestaltungsprinzip und Ziele
Das Gestaltungsprinzip besteht aus einer
naturnahen Stabilisierung des betroffenen
Bachabschnittes durch  Fixpunkte und
Lebendverbau, wobei die Verbauungsmass-
nahmen auf das notwendige Minimum be-
schrankt werden. Zwischen den Fixpunkten
wird eine beschrankte Erosion bei Hochwas-
serereignissen zugelassen, solange keine
grosseren Schaden auftreten und die Ge-
samtstabilitat des Bachlaufes nicht geféhr-
det ist.

Findlinge

Fixpunkt Durchlass

gewachsener Boden

obere Steilstrecke

Bild 3. Schematisches Langenprofil des stark fallenden Abschnitts
mit Anordnung der Bauwerke: obere Steilstrecke mit Durchlass,

Ziel der Massnahmen ist die Erhal-
tung eines gewasserdkologisch wertvollen
Bachokosystems. Dazu soll der zu verle-
gende Abschnitt, soweit es der darunterlie-
gende Aeschertunnel zuldsst, in und auf der
Bachsohle, im Wasserkdrper sowie an den
Uferpartien dieselben Lebensraumbedin-
gungen aufweisen wie der urspriingliche
Bachabschnitt.

Als wasserbauliche Ziele wurden die
Anforderungen an Erosionsbestéandigkeit,
Hochwassersicherheit und Dichtigkeit des
neuen Bachbettes festgelegt. Die wasser-
baulichen Massnahmen sollenim Ubrigen die
landschaftsgestalterischen Absichten be-
rlicksichtigen.

3.2  Aligemeines
Im Grundriss folgt der Bach im Wesentlichen
seinem urspriinglichen, gestreckten Bett.

Um den Bach Uber die kunftige Tun-
nelzentrale flihren zu kénnen, muss das
Bachbett um max. ca. 10 m angehoben wer-
den. Das urspriinglich konstant fallende Lan-
genprofil weist dadurch neu eine Flach-
strecke im oberen und einen stark fallenden
Bereich (Steilstrecke) im unteren Abschnitt
auf.

Fur die Steilstrecke stand urspriing-
lich eine vollstandige, konventionelle Abtrep-
pung des Bachlaufes im Vordergrund. Nach
langeren Diskussionen wurde schliesslich
eine vollig neue, jedoch den Zielsetzungen
weit besser entsprechende Lésung ins Auge
gefasst: ein Wasserfall, welcher sich zu einem
naturnahen, selbstverstandlich wirkenden
Landschaftselement entwickeln soll. Damit
wird der grosste Teil des induzierten Héhen-
unterschieds konzentriert iberwunden resp.
zusétzliche (angrenzende) Bachstrecken
kénnen ebenfalls mit flacherem Gefalle ge-
flhrt werden. Allerdings kann auf eine Ab-
treppung der an den Wasserfall angrenzen-
den Bachabschnitte trotzdem nicht ganz ver-

Wasserfall mit Kolkbecken und untere Steilstrecke.

Wasserfall

zichtet werden. Da ein Fischaufstieg nicht

stattfindet, ist ein Wasserfall gewasserdkolo-

gisch vertretbar.

Der projektierte Bachabschnitt weist
somit insgesamt vier verschiedene Einheiten
auf (Bild 3):

- Flachstrecke vom Beginn der Gestaltung
bis Ende Tunnelzentrale mit ca. 50 m
Lange; Gefalle von 2 bis 5,7%;

— obere Steilstrecke (inkl. Durchlass unter
einem Waldweg) mit 31 m Lange; Gefélle
ca. 10 bis 20%;

— Wasserfall mit 8 m Héhe und Kolkbecken;

- untere Steilstrecke von 30 m Lange; Gefalle
ca. 15%.

Die zwei Abschnitte bis zum Wasser-
fall verlaufen im geschitteten Terrain. Als
Untergrund flir den Bau des Bachbettes dient
eine gut verdichtete, setzungsarme Mora-
nenschuttung. Im diesem Bereich wird das
Bachbett mit einer 25 cm dicken, trogférmi-
gen Lehmschicht gegen Versickerung resp.
Eindringen in die Tunnelzentralen-Drainage
abgedichtet.

Um die Lehmabdichtung vor even-
tueller Erosion zu schiitzen, wird sie ca. 1 m
unter der Bachsohle verlegt.

Die fur die stabilisierenden Massnah-
men verwendeten Findlinge werden bei den
Bauarbeiten an den Baugruben und Tunneln
vor Ort aus dem Aushubmaterial aussortiert
und zwischendeponiert, bis sie fiir die Bach-
projekte eingesetzt werden kénnen. Auf die
anfanglich beabsichtigte Wiederverwendung
des urspringlichen Bachsohlensubstrates
(Zwischenlagerung des Materials wéahrend
der Tunnelbauphase) musste leider aus ver-
schiedenen Griinden verzichtet werden. Fir
zukunftige Bachprojekte ist allerdings drin-
gend zu fordern, dass aus erdgeschicht-
lichen, bachmorphologischen und 6kologi-
schen Griinden mit dem Sohlsubstrat eines
Gewassers auf analoge Weise umgegangen
wird wie heute mit der Kulturerde.

untere Steilstrecke
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3.2.1 Flachstrecke

Der Bach soll in diesem Bereich die Freiheit
haben, entsprechend seiner jeweiligen
Schleppkraft und Geschiebezusammenset-
zung, sein Gleichgewichtsgefélle zu finden
(Bild 4). Auf Grund des kleinen Gefélles ist hier
mit Auflandungstendenzen zu rechnen, de-
nen mit ausreichend hohen Uferb&schungen
begegnet wird.

Zur langerfristigen Stabilisierung des
Bachbetts werden Sohlgurte im Abstand von
ca. 50 m angeordnet, einzelne Findlinge in
Sohle und Ufer des Bachbetts eingebaut
sowie die Boschungen bepflanzt.

3.2.2 Obere und untere Steilstrecke

Da mit dem Wasserfall nicht die gesamte
Hohendifferenz des angehobenen zum an-
schliessenden, bestehenden Bachniveau
Uberwunden werden kann, sind ober- und
unterhalb des Wasserfalls Steilstrecken not-
wendig. Hier darf Bacherosion nur be-
schréankt zugelassen werden, da sonst die
darunterliegenden Tunnelbauwerke freige-
legt wiirden. Es werden daher Sohlschwellen
in relativ kurzem (allerdings unregelmassi-
gem) Abstand und mit unterschiedlichen Ab-
messungen angeordnet (Bild 3). Auf diese
Weise treten die Sohlschwellen nicht als Ab-
Sturzbauwerke in Erscheinung, sondern kén-
nen unauffallig in die Bachsohle integriert
Wwerden. Die Fundation der Sohlschwellen er-
folgt durch Fliigelmauern aus Beton, deren
Kronen mit Findlingen besetzt werden (Bilder
Sund ).

Die Uferb&schungen sind hier ca. 1:2
geneigt und werden durch Findlinge und Le-
bendverbau befestigt. Die Sohle zwischen
den Schwellen ist weitgehend unverbaut. In
der oberen Steilstrecke wird die abdichtende
Lehmschicht unterhalb der Fligelmauern
lokal durch einen versteckten Blockteppich
Geschuitzt (Bild 7). Im Bereich ausserhalb der
Abstiirze wird ein Sohlsubstrat eingebaut und
durch Findlinge verstarkt.

Die obere Steilstrecke enthélt einen
Durchlass unter einem Waldweg (Gefélle
5,3%, Innenmasse ca. 2 x 2 m) in dem das
Bachbett mit beweglicher Sohle ausgefiihrt
Und das Sohlsubstrat mit Findlingen angerei-
Chert wird (Bild 3). Die Untergrundabdichtung
erfolgt durch den als Kasten in Beton ausge-
fUhrten Durchlass, der an beiden Enden direkt

an die Lehmabdichtung des Baches an-
Schliesst,

323 Wasserfall

Die Stabilitit des Erdreiches bergseitig des
8m hohen Wasserfalls wird durch eine Win-
kfe'Stl'Jtzmauer gewahrleistet. Um den Aufbau
®ines Wasserdruckes hinter der Stiitzmauer
2U verhindern, wird das Bachbett bis zur

ifi NACH 5-10 JAHREN

r“;‘/f/
f 7

NIEDERWASSER-

Bild 4. Schematisches Querprofil der Flachstrecke (I = 2,0 bis 5,7%) mit Lebendverbau

und Findlingen.
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Bild 7. Querprofil der Steilstrecke unmittelbar unterhalb der Fliigelmauer (gegen die

Fliessrichtung gesehen).
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Bild 8. Ansicht des Wasserfalls aus dem Unterwasser.

Mauer hin abgedichtet und die Mauer mit Ent-
lastungsoéffnungen versehen.

Das Kolkbecken am Fusse des Was-
serfalls wird mit Steinen (Findlingen) auf-
gefillt, um das Mauerfundament vor Erosion
zu schitzen. Am Auslauf des Kolkbeckens
befindet sich ein Fixpunkt. Die Stutzmauer
wird seitlich tiberschdittet (Bild 8).

Im Bereich des geplanten Wasserfal-
les werden sich typische, an die hohe Luft-
feuchtigkeit angepasste Lebensgemein-
schaften heranbilden. Fur die Stitzmauer
wird ein Beton mit speziell grosser Rauhigkeit
hergestellt, damit sie rasch und leicht von
Algen, Moosen und weiteren Pflanzen sowie
der zugehorigen Kleinfauna besiedelt werden
kann. Am Uberfall ist die Ablagerung von Tuff-
gestein wahrscheinlich.

Durch den Wasserfall wird eine Wan-
derung von flugunfahigen Wirbellosen und
anderen ans Wasser gebundenen Tieren
gegen die Fliessrichtung unterbunden (Un-
terbruch des Bachkontinuums); Fische sind
allerdings nicht betroffen, da der Tantenbach
kein Fischgewasser ist.

Trotz der Wahl eines Wasserfalles an
Stelle einer konventionellen wasserbaulichen
Abtreppung ist aus landschaftspflegerischer
Sicht anzumerken, dass im Moranengebiet
der kinstliche Wasserfall grundsatzlich ein
landschaftsfremdes Element darstellt. Natur-
liche Wasserfélle entstehen in der Molasse
und nur dann, wenn unter einer harteren
Schicht (z.B. Sandstein) eine weichere (z.B.
Mergel) liegt und diese starker erodiert wird.
3.3 Bepflanzung und Ansaaten
im Projektgebiet
Die temporar beanspruchten Waldflachen
werden nach Bauabschluss wieder mit Laub-
mischwald aufgeforstet. Als schitzender
Vorwald des Anfangsstadiums werden Pio-
nierarten wie Weiden und Birken vorgesehen.
Weiden sind die wichtigsten Pflanzen der vor-
gesehenen Lebendverbauungen.

Grossere Ansaaten sind nicht ge-
plant. Eventuell missen kleinere Béschun-
gen entlang der Waldwege mit einer (an-
fanglich) rasch wachsenden Pflanzendecke
gegen Erosion geschitzt werden.

Zusammenfassung

Unmittelbar westlich des Autobahn-
dreiecks Filderen quert ein kleiner Wald-
tobelbach, der Tantenbach, den Aescher-
tunnel der zukinftigen Westumfahrung
Zlrich. Um den Bach (ber die zukiinftige
Tunnelzentrale fiihren zu kénnen, muss er
aufca. 200 m seiner Fliessstrecke um max.
rund 11 mangehoben werden. In der Eva-
luation eines geeigneten wasserbaulichen
Konzeptes wurde schliesslich an Stelle
einer durchgehenden, konventionell-
massiven Abtreppung eine Ldsung mit
einem rund 8 m hohen Wasserfall gewahlt.
Obwohl auf zwei Abschnitten trotzdem
eine gewisse Abtreppung notwendig
wird, kénnen dadurch u.a. ldngere natur-
nahe Flachstreckenabschnitte ausgebil-
det werden. Wesentliche wasserbauliche
Elemente des Bachprojektes sind eine
Lehmabdichtung 1 munter der Bachsohle
vor und Uber dem Tunnel sowie Sohl-
schwellen mit unterschiedlichen Abmes-
sungen und Abstanden, deren Kronen mit
Findlingen besetzt werden. Die steilen
Uferbéschungen werden mit Findlingen
und Lebendverbau befestigt. Aus wasser-
baulicher Sicht stellt sich in der Flach-
strecke die Frage der Auflandung und um-
gekehrt in den Steilstrecken jene der Ero-
sion. Wahrend der Erosion durch Sohl-
und Uferschutz vorgebeugt wird, kann die
Auflandung nicht grundsétzlich verhindert
werden. Es wird jedoch davon ausgegan-

" gen, dass auf Grund des feinkérnigen Ge-
schiebes auch in der Flachstrecke eine
ausreichende Transportkapazitét vorhan-
denist, damit sich dort ein Gleichgewicht-
gefélle im vorgesehenen Bereich einstel-
len wird.

Wenngleich der Wasserfall hier ein
geomorphologisch fremdes Element und
eine gewasserokologische Barriere dar-
stellt (Fische sind allerdings nicht betrof-
fen), kann erwartet werden, dass auf
Grund der geplanten méglichst natiir-
lichen Bach- und Ufergestaltung gegen-
Uber dem Ist-Zustand ebenfalls vielfaltige
Lebensrdume im Tantenbach entstehen.
Aus gewdsserbkologischer Sicht sollte
der neu gestaltete Bachabschnitt gegen-
Uber dem heutigen Zustand langerfristig
einen ebenbuirtigen Wert aufweisen.

Adresse der Verfasser
Dr. Markus Schwalt, Dr. Benedikt Flickiger,
Michiel Hartman, Electrowatt Engineering, Post-
fach, CH-8037 Zirich.
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