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und 7 NHG und Art. 4 der Auenverordnung sei
durch die strengen Auflagen der Spulbewilli-
gung hinreichend Rechnung getragen wor-
den. Die vorgenommenen Anstrengungen,
allféllige negative Auswirkungen der Spulun-
gen festzustellen, seien als genligend zu be-
trachten; das Fehlen eines positiven Bewei-
ses der Unschédlichkeit des Spulverfahrens
kénne der Gesuchstellerin nicht entgegenge-
halten werden.

Flr Personen und Instanzen, die ein
dhnliches Splilgesuch stellen bzw. bewilligen
wollen oder die sich als Rechtsvertreter damit
befassen muiissen, diirfte in verfahrensrecht-
licher Hinsicht von Interesse sein, dass das
Bundesgericht im Falle «Rempen» im An-
schluss an den ersten Schriftenwechsel eine
im Gesetz nicht ausdriicklich erwéhnte, aber
offenbar fester Praxis entsprechende Ver-
nehmlassung des Bundesamtes fir Wald,
Landschaft und Umwelt (Buwal) eingeholt
hat. Diese nachtragliche Einflussnahme des

Buwal auf das Bundesgerichtsurteil darf nicht
unterschatzt werden. Dementsprechend er-
hebt sich die Frage, ob und wie weit es aus
der Optik der Parteien tunlich ware, die
kantonalen Bewilligungsinstanzen schon im
administrativen Bewilligungsverfahren um
Koordination ihrer Erhebungen und Auflagen
mit dem Buwal zu bitten.

Im weiteren hat das Bundesgericht
darauf hingewiesen, dass seine Bindung an
die Sachverhaltsfeststellungen der richter-
lichen Vorinstanz (Art. 105 Abs. 2 des
Bundesrechtspflegegesetzes) die Mdglich-
keiten der Prozessparteien, vor dem Bundes-
gericht neue Sachverhaltsbehauptungen
aufzustellen und Beweismittel einzureichen,
weitgehend einschrankt (BGE 122 11 1 E. 1b;
BGE 1211197 E. 1c; BGE 107 Ib 167 E. 1b).
Dennoch hat das Gericht im Falle «<Rempen»
— abweichend von der Regel - drei von der
AKW erst im bundesgerichtlichen Verfahren
eingereichte Gutachten (und die von den Be-

schwerdeflhrern dazu eingereichten Gegen-
gutachten) entgegengenommen und in seine
Entscheidfindung einbezogen. Es begriindet
dieses Entgegenkommen mit der Erwagung,
dass die von der AKW eingereichten Gutach-
ten gerade die von den Beschwerdefiihrern
behaupteten Mangel der vorinstanzlichen
Sachverhaltsfeststellungen heilen sollen und
dass sie im weiteren durch die Vernehmlas-
sung des Buwal an das Bundesgericht veran-
lasst worden seien; die Entgegennahme der
Gutachten liege im konkreten Falle auch im
Interesse der Prozessdkonomie.

Der Entscheid des Bundesgerichtes
betreffend die Spllung des Rempenbeckens
ist zur Publikation in der Amtlichen Samm-
lung vorgesehen.

Adresse des Verfassers
Heinrich Brdm, lic. iur. Rechtsanwalt, Monchhof-
strasse 5, CH-8802 Kilchberg.

Passive Sanierungsverfahren
fiir Grundwasserverunreinigung

Erste Bauausfiithrung in Europa
Bei Grundwasserverunreinigungen wurde
bisher das kontaminierte Wasser im Abstrom
des Schadensherdes abgepumpt und nach
anschliessender Reinigung dem Aquifer wie-
der zugefiihrt (Pump-and-Treat), wenn der
Schadensherd selbst nicht oder nicht voll-
standig entfernt werden kann. Daraus erge-
ben sich Sanierungszeiten von mehreren
Jahrzehnten mit hohen Gesamtkosten. Des-
halb wurden 1992 in Nordamerika die reakti-
ven Wande fiir die In-situ-Reinigung von
Wasser- und Bodenverunreinigungen ent-
wickelt. Bei diesem passiven Reinigungsver-
fahren verringern sich die Betriebskosten er-
heblich, da das Abpumpen und die oft sehr
hohen Ableitungsgebiihren entfallen. Man
unterscheidet hauptsachlich zwei Arten:
= Voliflachig durchstromte reaktive Wénde

(In-situ- oder permeable Reaktionswande)

und
~ Nurteilweise durchstrémte reaktive Wande

(Funnel-and-Gate-Systeme).

Die Dicke der reaktiven Wand ist von

dér Schadstoffart und -konzentration abhén-
919. Die hydraulische Durchléssigkeit der Re-

aktionswand soll grosser als die des Aquifers
sein.

F}lnnel-and-Gate-Systeme

Slfjd vollfidchig  durchstrémte Reaktions-
Wande zum Erfassen des gesamten Scha-
densherdes zy aufwendig, kann man das ver-

unreinigte Sicker- und Grundwasser auch,
mittels Spund- und Dichtwéande zum Trichter
(Funnel) gefasst, einem Tor (Gate) mit durch-
lassigem reaktivem Wandbereich, dem Re-
aktor, zuleiten. Mehrere kleine Gates sind hy-
draulisch wirkungsvoller und kostengtinsti-
ger als ein zentrales grosses Gate. Gates
konnen mehrstufig sein, um bei unterschied-
lichen Schadstoffen verschiedene Reini-
gungsverfahren anwenden zu kénnen.

In-situ-Grundwasserreinigung

Die meisten Grundwasserverunreinigungen
sind auf organische Schadstoffe zurlickzu-
flihren, und zwar tiberwiegend auf leichtflich-
tige, chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW),
die Uber viele Jahre in chemischen Reinigun-
genund vor allem in der metallverarbeitenden
Industrie als Lésemittel eingesetzt wurden.
Wie aus der Hydrochemie bekannt, wird nun
nullwertiges Eisen auch bei der In-situ-Grund-
wasserreinigung von LCKW durch reaktive
Wande angewandt. Aus den teilweise kan-
zerogenen LCKW entstehen durch den Kon-
takt mit dem Eisen biologisch leicht abbau-
bare, nicht chlorierte Kohlenwasserstoffe:

2Fe” + 3H,0 + X-Cl - 2Fe? + 30H" + H, + X-H + CI

Diese Reaktion nimmt mit hoherer
Chlorierung zu, das heisst, Perchlorethen
wird am schnellsten und Vinylchlorid am lang-
samsten abgebaut.

Erste Anwendung in Europa

Die erste «reaktive Eisenwand» in Europa
wurdeim Herbst 1998 im Neckartal unterstro-
mig der Stadt Tlibingen innerhalb eines Was-
serschutzgebietes als Funnel-and-Gate-
System ausgefiihrt [1]. Das kontaminierte
Grundwasser, das Losemittel (LCKW) aus der
Metallentfettung einer ehemaligen Topffabrik
enthalt, wird im Abstrom der Kontaminations-
zone durch eine undurchléssige Dichtwand
wie durch einen Trichter (Funnel) auf insge-
samt drei Durchlasse (Gates) geleitet und
durchstromt diese mit aufbereiteten Eisen-
spanen aus der Schrottverwertung geftllten
reaktiven Wandabschnitte ohne &dusseren
Energieaufwand. Dabei werden die Schad-
stoffe abgebaut und das Grundwasser ge-
reinigt.

Das Gesamtsystem besteht aus einer
215 m langen Einphasen-Bentonit-Zement-
Dichtwand in L-Form (Bild 1), diein 10 m Tiefe
1,00 bis 1,50 m in das Festgestein unterhalb
der fur die Trinkwasserversorgung genutzten
Neckarkiese einbindet. Die reaktiven Zonen
der drei Durchldsse (Gates 1 bis 3) in der
Dichtwand haben je 5 m Breite und eine Dicke
von bis zu 1,60 m.

Die insgesamt 300 t reaktives Eisen
und der Kiesfilter wurden im Bodenaus-
tauschverfahren durch Uberschnittene ver-
rohrte Bohrungen (0,60/0,75-0,90 m Durch-
messer) eingebaut (Bild 2). Wegen der unter-
schiedlichen Durchflussraten sind im Gate 1

«wasser, energie, luft - eau, énergie, air»  92. Jahrgang, 2000, Heft 1/2, CH-5401 Baden




Gate 1

: D Funnel

50m

s ]

Bild 1. In-situ-Grundwasserreinigung nach dem Funnel-and-Gate-System in Tiibingen

(Lageplan).

zwei und in Gate 2 und 3 nur eine Reihe Ei-
sensdaulen erforderlich. Die Reaktionsdauer
im Gate dauert etwa einen Tag.

Uberwachung

Nach Massgabe der zustandigen Behdrden
wird die Sanierung laufend Uberwacht. Dazu
werden Grundwasserproben an den beiden
Enden des Funnel-and-Gate-Systems sowie

innerhalb und unterstromig der Gates ent-
nommen. Wegen der Lage im Wasserschutz-
gebiet mussen fur die verschiedenen Schad-
stoffe die Grenzwerte nach der Trinkwasser-
verordnung (TVO) eingehalten werden. Die
LCKW-Konzentrationen im Grundwasser
liegen im Schadenszentrum zwischen 1 und
2 mg/l und unterstromig der Gates unter den
zulassigen Werten (0,01 mg/l). Die Sanierung
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Bild 2. Gate 2 des Funnel-and-Gate-Systems von Bild 1 (Draufsicht und Schnitt).

soll solange betrieben werden, bis die Schad-
stoffgehalte im Grundwasser bereits im Zu-
strom der Gates die zulassigen Grenzwerte
nicht mehr Gberschreiten; das sind etwa zehn
Jahre.

Bau- und Betriebskosten

Am Tubinger Standort waren zuvor Uber
einen Zeitraum von mehr als zehn Jahren fast
2 Mio DM fir die Schadensherdsanierung
ohne nennenswerten Erfolg ausgegeben
worden. Das von der Hornbach Baumarkt AG
mitinsgesamt 1 Mio DM finanzierte Vorhaben
mit dem neuen Untergrundfilter flr eine dau-
erhafte Abstromsanierung des gesamten
Betriebsgelandes wird aufgrund seiner Be-
deutung flr viele andere kontaminierte
Standorte vom Land Baden-Wirttemberg
mit 150 000 DM gefordert.

Entwicklungen

Mit der Entwicklung dieses neuen Verfahrens
befassen sich in Deutschland die Universita-
ten Tubingen (Prof. G. Teutsch und Prof. P,
Grathwohl) und Stuttgart (Prof. A. Dahmke)
und die IMES GmbH in Wangen/Allgéau (Dr. H.
Schad). Heute stehen flir die Abstromsanie-
rung eine ganze Reihe von neuen Filter- und
Reaktorsystemen zur Verfligung, die ausser
LCKW auch polyzyklische Aromate oder
Chlorbenzole abbauen kénnen, die an alten
Gaswerkstandorten oder ehemaligen Che-
miestandorten im Untergrund zu finden sind.
Sie werden bereits an mehreren Standorten
erprobt. Zur Einflhrung der neuen Grund-
wassersanierungsmethode in die Praxis wur-
de eigens eine Technologie-Transferfirma
(IMES GmbH) gegriindet, damit die neuen
Filter und Reaktoren von den planenden In-
genieurbliros und ausfiihrenden Bauunter-
nehmen den Vorgaben der Wissenschaftler
entsprechend bemessen und ausgeflhrt
werden. So will man sicherstellen, dass Fehl-
schlage vermieden werden. BG
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