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Globale Energieperspektiven
und Wasserkraft

[ | Anton Schleiss

1. Einleitung

Anlésslich des 17. Weltenergiekongresses
1998 in Houston, Texas, wurde eine Studie zu
den globalen Energieperspektiven bis 2100
veroffentlicht [1].

Auf den ersten Blick behandelt diese
300seitige Studie die Wasserkraft sehr stief-
mitterlich; man muss textlich den ersten Vier-
tel der Studie Uiberwinden, bis man erstmals
aufeine konkrete Erwahnung der Wasserkraft
stosst. Analysiert man hingegen die Studie
etwas detaillierter und betrachtet man ins-
besondere das verwendete Datenmaterial,
so zeigt sich, dass der Wasserkraft auch im
nachsten Jahrhundert in allen Szenarios eine
bedeutende Entwicklung zugesprochen
wird. Diese Rolle der Wasserkraft im Rahmen
der globalen Energieperspektiven soll im fol-
genden vorgestellt werden.

2. Untersuchte Szenarios

Die erwahnte Studie basiert auf drei Haupt-
szenarios oder moglichen Entwicklungspfa-
den, die in insgesamt sechs Unterszenarios
aufgeteilt wurden [1, 2].

Szenario A: Hohes Wachstum

Dieses Szenario geht von anhaltenden tech-

nologischen Fortschritten aus und dies unter-

stlitzt von einer gunstigen Weltpolitik und

freien Markten. Es basiert auf einem jahr-

lichen Wirtschaftswachstum von 2% in den

OECD-Staaten und wird mit drei Unterszena-

rios charakterisiert:

A1: Volle Verfuigbarkeit und Dominanz von Ol
und Gas bis 2100
Die technologischen Anderungen bezie-
hen sich vorwiegend auf die Erschlies-
sung und Nutzung von Gas- und Olvor-
kommen, so dass deren Knappheit her-
ausgezodgert wird und ein sanfter
Ubergang in neue Technologien (z.B.
Kernfusion) und erneuerbare Energien
moglich ist.

A2: Ruckkehr zur Kohle
Die Treibhausdebatte verliert sozusagen
gegen die Kohle, indem in der Klimaver-
anderung infolge CO,-Emissionen mehr
Vorteile als Nachteile gesehen werden. Es
entsteht kein politischer Druck auf die
fossilen Energietrager, insbesondere die
Kohle, deren tiefgriindige Vorkommen
mit neuen Methoden genutzt werden
(In-situ-Verfliissigung und -Vergasung).

A3: Geordneter Rlckzug aus fossilen Ener-
gietragern («bio-nukleares» Szenario)
Eine neue Nukleartechnologie (Fusion),
welche auch allgemein akzeptiert wird,
fihrt zu einem technologiegetriebenen
Ausstieg aus fossilen Energien, wobei
Erdgas als Ubergangsenergie dient.

Szenario B: Mittelweg

Dieses Szenario basiert auf einem beschei-
denen Wirtschaftswachstum und geringen
technologischen Entwicklungen. Das grosse
Gefélle der Industrie- zu den Entwicklungs-
l&ndern bleibt, und der Aufschwung im ehe-
maligen Ostblock ist langsam. Bis 2070 be-
steht eine grosse Abhéngigkeit von fossilen
Energien. Deren Begrenzung ergibt sich aus
finanziellen und 6kologischen Aspekten und
weniger von den Ressourcen her.

Szenario C: Okologisch ausgerichtetes
und umweltgetriebenes Szenario

Dieses Szenario ist wie A optimistisch bezlg-
lich Technologiefortschritt und Weltpolitik.
Letztere ist aber durch eine starkere interna-
tionale Zusammenarbeit, basierend auf der
Gleichberechtigung der Staaten, gekenn-
zeichnet. Energie- und umweltpolitische
Massnahmen flihren zu einem forcierten
Ubergang in Richtung nichtfossile Energien
sowie zu einer hohen Effizienz der Endver-
brauchstechnologien. Ein bedeutender Res-
sourcentransfer von den Industrie- in die Ent-
wicklungslander findet statt. Die Zukunft der
Nuklearenergie wird mit zwei gegensatz-
lichen Unterszenarios berticksichtigt:

C1:Neue erneuerbare Energietrager, Aus-
stieg aus Kernenergie
Die Nuklearenergie wird als Ubergangs-
energie betrachtet, welche bis 2100 voll-
standig aufgegeben wird.
C2:Erneuerbare Energietrager und neue
Kernenergie
Eine kleinmassstabliche und dezentrale
Kernenergietechnologie (Einheiten von
100 bis 300 MW) findet soziale Akzeptanz
in Gegenden mit grosser Bevolkerungs-
dichte und wo erneuerbare Energien limi-
tiert sind.
Alle 6 Szenarios (A1, A2, A3, B, C1,
C2) beruhen auf den selben Bevélkerungs-
aussichten. Man rechnet mit einem Anwach-
sen der Weltbevolkerung auf 10 Mrd. bis 2050
mit Stabilisierung bei ca. 12 Mrd. ab 2100.

3. Entwicklung
der Elektrizitidtserzeugung

Da die Wasserkraft fast ausschliesslich zur
Elektrizitdtserzeugung dient, soll vorerst
deren Entwicklung bei den verschiedenen
Szenarios betrachtet werden. Allgemein kann
man feststellen, dass die Bedeutung der
Elektrizitat als Schlusselenergie in allen Sze-
narios zunimmt. Macht die Elektrizitat heute
13% am weltweiten Endverbrauch aus, so
wird mit einem Anstieg dieses Anteiles auf
mindestens 23 % (Szenario A1) und im Maxi-
mum auf 27 % (Szenario C2) gerechnet. Die
jahrliche Elektrizitatsproduktion wird 2100 im
Maximum um 8,3mal hoher sein als heute
(Szenario A2) und im Minimum 3,6mal héher
(Szenario C2).
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4. Ausbau der Wasserkraft
Die Entwicklung der Wasserkraft bei den ver-
schiedenen Szenarios istin Bild 1 dargestellt.
Das heute als wirtschaftlich nutzbar aner-
kannte, weltweite Wasserkraftpotential von
8100 TWh/Jahr [3] wird bis 2100 nur bei zwei
Szenarios (A2 und C1) erreicht. Zu bemerken
ist, dass das technisch nutzbare Potential mit
14300 TWh/Jahr wesentlich hoher ist. Die
maximale Ausbaugeschwindigkeit der Was-
serkraft folgt den weltweiten «Boomjahren»
zwischen 1960 und 1980, die minimale Aus-
baugeschwindigkeit der etwas schwécheren
Entwicklung ab den 80er Jahren.

Betrachtet man den Zeithorizont
2040, so stellt man fest, das beim «bio-
nuklearen» Wachstumszenario (A3) der
schnellste Ausbau der Wasserkraft stattfin-
den wird, derlangsamste beim Mittelwegsze-
nario (B). Die bereits heute im Bau befind-
lichen Anlagen folgen dem Szenario A1 (hohe
Verfugbarkeit von Erdél und Kohle) und C1
(Ausstieg aus Kernenergie). Flr den Zeithori-
zont 2100 ergibt sich der grésste Ausbau der

Wasserkraft bei Szenario A2 (Rickkehr zur
Kohle) und C1 (Ausstieg aus Kernenergie),
wobei das heute wirtschaftliche Potential
dannzumal ausgenutzt sein wird. Der gering-
ste Ausbau wird mit den Szenarios C2 (neue
Kernenergie) und A1 (hohe Verfligbarkeit von
Erddl und Erdgas) prognostiziert. Die Szena-
rios B (Mittelweg) und A3 (Ruickzug aus fossi-
len Energietragern) beinhalten einen mittleren
Ausbau der Wasserkraft.

5. Schlussfolgerungen

Alle Energieperspektiven der Weltenergie-
konferenz 1998 messen der Wasserkraft im
21. Jahrhundert absolut gesehen eine grosse
Bedeutung zu und dies bei den unterschied-
lichsten Kombinationen der verschiedenen
Energiesysteme.

Dies unterstreicht die wichtige Rolle
der Wasserkraft bei jedem Energiemix. Ge-
mass dem Durchschnitt aller Szenarios wird
der weltweite Wasserkraftausbau in den
nachsten 100 Jahren etwa der Entwicklung
seit dem Zweiten Weltkrieg folgen. Von einem

Endausbau des technischen Potentials der
weltweiten Wasserkréfte ist bis 2100 nichts
zu splren.
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Schweizerisches Qualitatszeichen
fiir Strom entwickeln

Okostromlabel Schweiz: Griindung des Trédgervereins

In Zlrich wurde am 25. Oktober 1999 der
«Verein fur umweltgerechte Elektrizitat» ge-
grindet. Der Verein bezweckt die Entwick-
lung und die breite Anwendung eines schwei-
zerischen Qualitatszeichens (Labels) fur die
Zertifizierung 6kologischer und erneuerbarer
Stromprodukte. Damit soll nachhaltig produ-
Zierte Elektrizitat marktkonform geférdert und
deren okologische Qualitat sichergestellt
werden. Der Tragerverein ist breit abgestutzt.
Zu den Grindungsmitgliedern gehoéren ne-
ben Produzentenverbdnden (Sonne, Bio-
masse, Wind, Wasser) bedeutende schwei-
zerische Stromproduzenten, Stromlieferan-
ten (Verteilwerke) und Umweltorganisationen.

Auf dem Markt werden heute die ver-
schiedensten «griinen Stromprodukte» an-
geboten. Es fehlen international bisher je-
doch einheitliche und anerkannte Qualitéts-
kriterien zur Beurteilung dieser Elektrizitét in
bezug auf ihre Nachhaltigkeit. Mit dem Quali-
tatszeichen oder Label fir Elektrizitét werden
von unabhangiger Seite wissenschaftlich
fundierte Qualitatskriterien bereitgestellt,
welche einheitlich auf alle angebotenen
Stromprodukte aus erneuerbaren Energietra-
gern angewendet werden konnen. Neben
einer globalen Betrachtung Uber den gesam-
ten Lebenszyklus werden zusétzlich lokale
und regionale Kriterien beigezogen.

In einem Zertifizierungsverfahren -
vergleichbar der Bioknospe flr Lebensmittel
- wird die Einhaltung der Qualitatskriterien
gepruft. Stromprodukte, welche die Kriterien
erflllen, kdnnen mit dem Qualitatszeichen flir
Strom ausgezeichnet werden. Das Zeichen
kann daraufhin von den Stromproduzenten —
seien es nun zum Beispiel Solarkraftwerke
oderWasserkraftanlagen-auf der Basis einer
Lizenzvereinbarung im Produktemarketing
verwendet werden.

Das Qualitatszeichen fur Elektrizitat
garantiert die Qualitatssicherung nachhalti-
ger Stromprodukte.

Damit wird einerseits die Glaubwur-
digkeit dieser Elektrizitét in der Offentlichkeit
verbessert und andererseits kann der 6kolo-
gische Mehrnutzen gegenlber den Strom-
kunden kommuniziert werden. Die zertifizier-
ten Stromprodukte erhalten damit Wett-
bewerbsvorteile gegentiber herkdmmlichen
Stromprodukten, und als Folge findet mittel-
fristig eine Forderung nachhaltiger Elektrizitat
statt.

Zertifizierung ab Sommer 2000

Der Tragerverein beabsichtigt erste Pilotanla-
gen im Frihsommer des Jahres 2000 zu zer-
tifizieren. Die notwendigen Vorbereitungsar-
beiten sind bereits angelaufen.

Griindungsmitglieder

Die Grundungsmitglieder des Vereins sind
folgende Institutionen (in Klammern sind die
offiziellen Vertreter mit Namen angegeben):
Biogas-Forum (Arthur Wellinger); Electricité
Neuchatelois SA (Jacques Rognon); Elek-
trizititswerk der Stadt Bern (Jirg Vaterlaus);
Elektrizitdtswerk der Stadt Zirich (Conrad
Ammann); Entreprises Electriques Fribour-
geoises (René Viret); Schweizerischer Was-
serwirtschaftsverband  (Peter  Molinari);
Suisse-Eole (Robert Horbaty); WWF Schweiz
(Carol Franklin).

Vorstand

An der Grundungsversammlung wurden
nachfolgende Personen in den Vorstand ge-
wahlt: Carol Franklin Engler; Conrad Am-
mann; Robert Horbaty; Peter Molinari; Jo-
seph Rohrer (Kontaktstelle der Schweizeri-
schen Umweltorganisationen, Bern); Jiirg
Vaterlaus; René Viret; Arthur Wellinger.

Zwei Vorstandssitze bleiben offen fiir
die Vertretung der Stromgrosskonsumenten
(Wirtschaft) und der Kleinkonsumenten
(Haushalte).

Das Prasidium wird durch zwei Co-
prasidenten, Carol Franklin und Conrad Am-
mann, wahrgenommen.
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