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Bild 10. Vorschneideraster der Laserschmelzvortriebsmaschine.

tet, welcher einige Erlauterungen zu Umweltproblemen des

Projektes abgibt wie:

— Konzept der Wiederverwertung und Deponierung des
Ausbruchsmaterials,

- schnelle Stauspiegelschwankungen infolge Pumpspei-
cherbetrieb (erstaunlicherweise erreichen die téglichen
Spiegelschwankungen im Stausee Dixence nur 3 m, im
Stausee Mauvoisin 6 m bei einer Turbinier- und Pump-
dauer von zwei Stunden),

- Gebirgserwarmung infolge Einsatz der Schmelzlaser-
kanone in schlechten Zonen und Umgebungserwarmung
durch die Abluft beim Portal.

Die Studenten werden langsam ungeduldig und sind froh,
dass das Zeichen zum Apéro im Besucherpavillon gegeben
wird.

Hier kann die Zukunftsschilderung abgebrochen werden,
denn ab jetzt dirfte alles bekannt sein: Die zukunftigen Stu-
denten werden wie die heutigen einem guten Westschwei-
zer Weisswein nicht abgeneigt sein und anschliessend das
traditionelle und legendédre Fondue geniessen, welches
man schon heute im Val de Bagnes erhalt.

Schlussbemerkungen

Ziel dieses futuristischen, vielleicht Uberspitzten Be-
schriebes einer Studentenexkursion war es, einen Ein-
druck zu vermitteln, in welche Landschaft die Wasserkraft
in der Mitte des nachsten Jahrhunderts eingebettet sein
kénnte. Obwohl der Ausblick etwas gewagt war, kénnen
die zukUnftigen energiewirtschaftlichen und technologi-
schen Randbedingungen wie folgt zusammengefasst
werden.

Die Energiewirtschaft konnte durch folgende Merkmale
gekennzeichnet sein:

- Verknappung bzw. Abkehr von fossilen Brennstoffen,

— starke Forcierung der erneuerbaren Energien,

— konventionelle Kernkraftwerke sind oder werden abge-

schaltet,

Betriebsaufnahme der ersten Kernfusionskraftwerke,

interkontinentale Ausweitung der Stromversorgungs-

netze in vollstandig liberalisierten Markten,

— Elektrizitat als Schlisselenergie flir Gesellschaft und
Wirtschaft,

- verstarkte Bedeutung der Wasserkraft im Rahmen von
Mehrzweckanlagen (z.B. in der Schweiz Hochwasser-
schutz, Wasserversorgung, Tourismus).

Neue Technologien werden die Bedeutung der Wasser-
kraft erhéhen und deren Konkurrenzfahigkeit verbessern:
- Stromtransport mit unterirdisch verlegten Supraleiter-

kabeln,
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Bild 11. Gebirgsverfestigung mit Hochleistungslaserkanone.

- zeitlich ungunstig anfallende Solar-, Wind- und Wellen-
energie lassen den Wasserkraftanlagen vermehrt die Auf-
gabe als Energieveredelungsanlagen zukommen,

- Speicherkraftwerke gewinnen im Verbund mit Fusions-
kraftwerken an Bedeutung (Reservehaltung und Anfahren
der Fusionsprozesse),

— revolutiondre Technologien im Untertagebau senken
Risiko, Bauzeit und Baukosten,

- neue Materialien geben neuen Entwickungsschub bei der
elektromechanischen Ausristung von Wasserkraftan-
lagen (verschleissfeste Turbinenrdder und Supraleitungs-
generatoren).

Es bleibt zu hoffen, dass dieser futuristische, vielverspre-
chende Ausblick die aktuellen Sorgen der Kraftwerksge-
sellschaften bezlglich Marktliberalisierung etwas in den
Hintergrund rickt und Mut und Zuversicht fur langfristig
ausgerichtete Entscheide gibt!

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. Anton Schleiss, Laboratoire de
constructions hydrauliques — LCH, EPFL, CH-1015 Lausanne.

Das nattrliche Schwemmgut
gehoért in den Fluss
und nicht auf die Deponie!

Daniel Vischer

Das Gewasserschutz-Gesetz der Schweiz zwingt bekannt-
lich die Kraftwerke dazu, das Rechengut zu beseitigen, und
zwar unbekimmert um seine Herkunft. Diese Bestimmung
wurde seinerzeit von Kraftwerk-Vertretern bekampft. Einer-
seits sind die Kraftwerke ja nicht die Verursacher des
Schwemmgutes; es verstdsst deshalb gegen das im Abfall-
wesen geltende Verursacherprinzip, wenn den Kraftwerken
eine entsprechende Entsorgungspflicht aufgeblrdet wird.
Andererseits gehort das Schwemmgut, das nicht zivilisa-
torischen Ursprungs ist, natirlicherweise zum Fluss und
sollte darum auch darin belassen werden. Diese Einwénde
wurden jedoch damals von den Gewésserschitzern nicht
ernst genommen; zu gross war flr sie die Versuchung, den
Kraftwerks-Vertretern eins auszuwischen. Gewésserschutz
scheint hierzulande eben ein Synonym fur Antikraftwerkpo-
litik schlechthin zu sein. Doch wird diese einseitige Politik
nun von den Tatsachen eingeholt. Denn 6kologische Unter-
suchungen belegen klipp und klar, dass das natirliche
Schwemmgut fiir den Fluss und sein Okosystem wichtig
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ist: Es vermehrt die Artenvielfalt. So halten insbesondere
die Wiener Okologen Panek und Siegl (1998) aufgrund ihrer
Untersuchungen fest:

«Grundlage der Bedeutung des Schwemmgutes fir ein
Fliessgewasserokosystem ist der standige Wechsel von
Anlandung und Wasserpassage. Nach der Anlandung
kommt es zu einer sehr raschen Besiedlung, da angelande-
tes Schwemmgut fir eine Vielzahl von Arten in einem rela-
tiv strukturarmen Uferhabitat verschiedene Uberlebens-
wichtige Faktoren bietet. So bilden Ansammiungen von
Schwemmgutmaterial ein von der Umgebung mikroklima-
tisch unterschiedliches Habitat. Sie zeigen verdnderte
Werte von Temperatur, Feuchtigkeit und Beschattung. Fur
zahlreiche Kafer (z. B. Carabidae, Staphylinidae und Lygaei-
dae) sind dies die priméaren Faktoren fiir die Einnischung im
Lebensraum. Weiters bietet das angelandete Schwemm-
gutmaterial zahlreiche Versteckmoglichkeiten und dient als
Uberwinterungsunterschlupf fiir Imaginaliiberwinterer ver-
schiedener Insektenordnungen. Ein weiterer Grund fur die
hohe Attraktivitdt des angelandeten Schwemmgutes flr
verschiedenste Evertebraten liegt in der guten Nahrungs-
versorgung. Angeschwemmte lebende und tote Pflanzen
oder Tiere bieten Nahrung fiir Pflanzenfresser bzw. Rauber,
wéhrend die verrottenden und verfaulenden Teile mit dem
in der Folge auftretenden Pilzaufwuchs von Detritus- und
Pilzfressern genutzt werden.

Aguatische Individuen, die mit dem Schwemmgut ange-
landet werden, zeigen entweder eine Vermeidungsreaktion
und verlassen bei sinkendem Wasserspiegel das Treibholz,
sterben oder werden von zuwandernden rduberischen ter-
restrischen Individuen gefressen. Ausserdem kénnen terre-
strische Individuen, die mit dem Schwemmgut transportiert
wurden, dieses nach erfolgter Anlandung wieder verlassen.
Auf diese Weise kann es zu einer Vergrosserung der Popu-
lation durch die herangedrifteten Individuen kommen. Dies
wird zwar in den meisten Féllen eine untergeordnete Rolle
spielen, kann jedoch fir den Erhalt von Populationen eine
grosse Bedeutung gewinnen, fir den Fall, dass sich diese
Population am Rande ihres natirlichen Artareals befindet.
So kann eine montane Art, die in der kollinen Stufe noch
Uberleben kann, dort Populationen aufrechterhalten, so-
lange ein regelméssiger Zustrom von Individuen erfolgt.
Dadurch wird die Aufrechterhaltung eines grésseren Art-
areals ermoglicht. Einen weiteren Aspekt der Zuwanderung
stellt das Einbringen von Genvariabilitaten in lokale Popula-
tionen dar. So kénnen neue Eigenschaften eingebracht und
der Genpool vergrdssert werden.

Wird das angelandete Schwemmgut bei einem Hoch-
wasserereignis wieder erfasst, wird der Grossteil der dort
lebenden Individuen dieses verlassen, wahrend einige mit
dem Schwemmgut mittransportiert werden, wovon wie-
derum ein Teil aufgrund der drastisch verdnderten Bedin-
gungen zugrunde geht. Wéhrend dieser Wasserpassage
wird das Material von driftenden aquatischen Arten, die eng
an organisches Material gebunden sind, besiedelt. Das
Schwemmgut wird mitsamt der Fauna stromab verfrachtet.
Bei Rickgang der Hochwasserwelle kann das Material je
nach seiner Position im Flussquerschnitt wieder angelan-
det werden.»

Die gleichen Okologen sind darum der Meinung, dass es
falsch ist, das nattirliche Schwemmgut nach der Bergung
durch ein Kraftwerk zu beseitigen. Es soll im Gegenteil dem
Fluss wieder zuriickgegeben werden. Weil es aber unver-
meidlich ist, dass mit dem Rechengut auch zivilisatorische
Abfélle mit anfallen, missen diese eben vom natirlichen
Schwemmgut getrennt werden. Die Forscher dussern sich
dazu wie folgt:

Bild 1. Geschwemmselansammlung vor dem Rechen des Aare-
kraftwerks Wynau. (Foto: Markus Kost, EW Wynau, 2. Juni 1998)

«Die funktionelle Bedeutung des Schwemmgutes ist dus-
serst vielféltig. Es beeinflusst die Morphologie und die
Hydrologie, den Sedimenttransport sowie den Stoffhaus-
halt eines Gewdassers. Organisches Material ist die Energie-
basis der Fliessgewdsserokosysteme. Darliber hinaus stellt
es einen wichtigen Lebensraum fiir Evertebraten, Fische
und Saugetiere dar. In Totholzbereichen ist die Abbaurate
des organischen Materials bis zu dreimal hoher als ausser-
halb. FUr die Selbstreinigungskraft ist die Existenz von
Schwemmgut daher von hervorragender Bedeutung. Die-
ses ohnehin bereits verringerte Angebot an Schwemmgut
wird zusatzlich aufgrund der derzeitigen Praxis an Kraft-
werksrechen aus dem System entfernt.

Nattrliches, organisches Schwemmgut ist ein funktionel-
ler Teil des Okosystems Fliessgewéasser. Aus Okologischer
Sicht ware nach erfolgter Abtrennung der zivilisatorischen
Abfélle eine kontinuierliche Wiedereinspeisung ins Un-
terwasser winschenswert. Eine solcherart veranderte
Schwemmgutbewirtschaftung kénnte einen Beitrag zur
Erhéhung der Selbstreinigungskraft leisten. Der Aspekt der
intermittierenden Anlandung des Schwemmgutes und der
damit verbundenen Besiedlungsdynamik ist dabei von zen-
traler Bedeutung.»

Eine dhnliche Stellungnahme gibt auch der Berliner Bio-
loge Pusch (1997) vom Institut flir Gewéasserékologie und
Binnenfischerei ab. Er hebt in seinen wissenschaftlichen
Begriindungen insbesondere die Bedeutung des absin-
kenden und mit dem Geschiebe sich vermengenden
Schwemmgutes hervor.

Es bleibt zu hoffen, dass die Gewd&sserschitzer diese
Aussagen zur Kenntnis nehmen, damit in Sachen
Schwemmgutbeseitigung jene Vernunft einkehrt, an die
auch Beyeler (1997) appelliert.
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Adresse des Verfassers: Prof. Dr. Daniel Vischer, Im Waldheim 4,
CH-8304 Wallisellen.
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