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Figure 1. Vue aérienne du barrage-vo(te double de I’Hongrin.
Bild 1. Flugbild der Zwillingsbogenmauer Hongrin.
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Comité national suisse des grands barrages

Schweizerisches Nationalkomitee fur Grosse Talsperren

Swiss National Committee on Large Dams
Comitato nazionale svizzero delle grandi dighe

Le Comité National Suisse des Grands Barrages (CNSGB) — Avant-propos

Le 26 avril 1998, nous assistions au premier coup de mine
pour la construction d’'un grand barrage a I'étranger. Sur
les rives d’une riviére puissante, 2000 invités, 3000 peut-
étre de la région, trois présidents de républiques, ministres,
directeurs d’administration, discours brillants, compli-
ments. Un cable avait été tendu en travers de la vallée,
avec des drapeaux, 247 m au-dessus de la fondation
rocheuse, pour marquer le couronnement de cette future
grande volte. Une petite phrase d’Auguste Detoeuf' nous
est revenue en mémoire: «Ce n’est pas au pied du mur
gu’on connait le macgon, c’est tout en haut». Mais nous
n’étions point effrayés devant la tache a accomplir car,
abandonnant un instant notre modestie naturelle, les jam-
bes bien campées sur le rocher, nous pouvions dire: «La
construction d’un barrage, nous savons faire» (nous ne
sommes d’ailleurs pas les seuls...).

Plus de 200 barrages existent dans notre pays; une des
plus fortes densités dans le monde, au milieu d’une popu-
lation aussi trés dense, et a I'étranger, plus de 120 barra-
ges ont été construits avec la participation directe des
ingénieurs suisses.

Ceci explique la création en 1948 du Comité National
Suisse des Grands Barrages — CNSGB - dont I'histoire est
décrite ci-apres.

Par sa commission technique, ses groupes de travail,
des visites techniques, des conférences nationales ou
internationales, ses 170 membres échangent leurs expé-
riences, font des communications scientifiques, rédigent
des recommandations.

Le CNSGB représente notre pays dans la Commission
Internationale des Grands Barrages — CIGB - parmi 81
pays et y est écoute.

Cette association remplit aussi un réle social, peu appa-
rent a priori mais essentiel: faire que tous les participants a

Apercu historique 1948-1998

Marc Balissat

1. La commission... avant le comité
(1928 -1948)

L’ingénieur balois Heinrich Gruner (1873-1947), déja ré-

puté pour la construction du barrage de Laufenbourg, puis

auteur du projet du barrage de Montsalvens, réunissait

pour la premiere fois le 2 octobre 1928 cinq personnalités

du domaine de l'ingéniérie pour fonder la Commission

Suisse des Barrages, 'ancétre en quelque sorte du Comité

National Suisse des Grands Barrages (CNSGB). Il s’agis-

sait de

— Hans Eggenberger (1875-1958), ingénieur en chef des
Chemins de Fer Fédéraux a Berne

— Eugen Meyer-Peter (1883-1969), professeur de travaux
hydrauliques a I'EPFZ et représentant de I’Association
Suisse de ’Aménagement des Eaux (SWV)

— Max Ritter (1884-1946), professeur de statique et de
béton armé a 'EPFZ

— Alfred Stucky (1892-1969), professeur de travaux
hydrauliques a 'EPUL (aujourd’hui EPFL)

— Alfred Zwygart (1886-1972), ingénieur en chef des For-
ces Motrices du Nord-Est de la Suisse (NOK) et repreé-
sentant de la SIA.

une grande ceuvre se rencontrent et se connaissent.
Depuis le fond des ages, avoir partagé son pain autour
d’une table, crée des liens de confiance. Sans exclure la ri-
gueur des relations d’affaires, ils atténuent les conflits d’in-
térét. Les barrages suisses ont ainsi été construits sans
contentieux graves.

Le mise en valeur du potentiel hydroélectrique de notre
pays est pratiquement achevée. C’est une richesse. Le
gout du travail bien fait, de la précision, la patience et I'ima-
gination font que les spécialistes excellent dans le contréle
du comportement de nos barrages déja anciens, indis-
pensable a leur sécurité.

A l'étranger, la construction des grands barrages se
poursuit a une cadence de 300 par an environ. C’est une
absolue nécessité pour I'approvisionnement en eau et en
énergie électrique de I'lhumanité.

Les ingénieurs suisses peuvent, s'ils en ont la volonté, y
participer par leur grande expérience, dans la conscience
du respect de I’environnement.

Nous ne voulons pas terminer ces quelques mots sans
exprimer, a 'occasion de ce 50° anniversaire du CNSGB,
nos trés vifs remerciements a la revue officielle de notre
association «wasser, energie, luft — eau, énergie, air», et
tout particulierement a sa direction et a sa rédaction pour
son soutien constant, au cours des décennies, a la diffu-
sion des travaux des spécialistes de notre pays.

Prof. Raymond Lafitte, Président du Comité National Suisse
des Grands Barrages

Ingénieur frangais qui occupa une place éminente dans I'industrie

(Alsthom) et écrivit dans les années 1930 un petit livre d’essais et
d’aphorismes teintés d’humour, «Les propos de O.-L. Barenton
Confiseur», édition du Tambourinaire — Paris.

Ruckblick 1948-1998

Marc Balissat (Deutsch von Walter Hauenstein)

1. Vor dem Komitee... die Kommission
(1928-1948)

Heinrich Gruner (1873-1947), durch den Bau des Stau-

wehrs Laufenburg und das Projekt flr die Talsperre Mon-

salvens bekannt gewordener Ingenieur aus Basel, vereinig-

te erstmals am 2. Oktober 1928 flinf Personlichkeiten aus

dem Ingenieurwesen um die Schweizerische Talsperren-

kommission, die Vorgangerin des Schweizerischen Natio-

nalkomitees fiir Grosse Talsperren (SNGT), zu griinden. Bei

diesen flinf Personen handelte es sich um:

— Hans Eggenberger (1875-1958), Oberingenieur der
Schweizerischen Bundesbahnen in Bern

— Eugen Meyer-Peter (1883-1969), Wasserbauprofessor
an der ETH in Zurich und Vertreter des Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverbandes (SWV)

— Max Ritter (1884-1946), Professor fir Statik und Stahl-
beton an der ETH in Zirich

— Alfred Stucky (1892-1969), Wasserbauprofessor an der
EPUL (heute ETH Lausanne)

— Alfred Zwygart (1886-1972), Oberingenieur der Nordost-
schweizerischen Kraftwerke (NOK) und Vertreter des
SIA.
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Les buts poursuivis par cette commission étaient, selon
ses statuts, de «s’occuper des problemes liés aux barrages
et de collecter des informations et des expériences sur ces
constructions et leur exploitation».

Quoi de plus normal si I’on considere que la Suisse pou-
vait s’enorgueillir d’avoir fait déja ceuvre de pionnier en
Europe avec la réalisation des barrages de Montsalvens
(1920, premiere volte de type Jorgensen en Europe), de
Schréh (1924, pendant quelques années le plus haut barra-
ge-poids du monde), voire de Spitallamm (a cette époque
en cours de construction) de type poids, mais dont la for-
me arquée s’inscrit avec détermination, tel un puissant ver-
rou au milieu des granites de I'Aar.

A ce petit groupe de fondateurs vinrent s’adjoindre au fil
des ans (par ordre alphabétique):

— Jean Bolomey (1879-1952), professeur de matériaux
pierreux a 'EPUL
- Otto Frey-Baer (1909-1973), ingénieur en chef de Motor-
Columbus SA, Baden
- Henri Gicot (1897-1982), ingénieur-conseil a Fribourg
— Henri Juillard (1896-1985), ingénieur des Forces Motri-
ces de I'Oberhasli, Innertkirchen BE
— Arnold Kaech (1881-1965), ingénieur en chef des Forces
Motrices de I’Oberhasli, Innertkirchen BE
— Maurice Lugeon (1870-1953), professeur de géologie a
I’'Université de Lausanne
— Ernst Martz (1879-1959), président de la Société Suisse
des Fabricants de Ciment, Chaux et Gypse, Zurich
— Walter Schurter (1889-1965), inspecteur fédéral en chef
des travaux, Berne

— Mirko Ros (1879-1962), professeur de technologie des
matériaux a I'EPFZ

— Mirko Ros jun. (1913-1968), ingénieur-conseil a Zurich.

Rappelons qu’en 1928 également venait de se fonder la
Commission Internationale des Grands Barrages (CIGB)
qui émanait de la Conférence Mondiale de I'Energie
(CME/WPC). La Commission Suisse des Barrages allait
représenter des 1930 le Comité National Suisse de la
CME/WPC aupres de la CIGB.

La crise économique du début des années 30 conduisit
en Suisse a une régression dans la construction des amé-
nagements hydroélectriques. On chercha par ailleurs a
procéder a certaines économies de matériaux sur les nou-
veaux ouvrages. C’est ainsi que furent construits les pre-
miers barrages a contreforts de Suisse (Dixence, 1935, et
Lucendro, 1947). Le second barrage commencé pendant
les années de guerre allait créer une controverse qui rem-
plit les proces verbaux des séances de la Commission
Suisse des Barrages durant plusieurs années.

En effet, le barrage de Lucendro comportait des contre-
forts de type Noetzli, sensiblement plus minces que ceux
du barrage de la Dixence. Or le bombardement des barra-
ges-poids de Mohne et Eder en Allemagne par la Royal Air
Force (mai 1943) allait provoquer auprés des autorités civi-
les et militaires de graves doutes quant a la vulnérabilité
des barrages face aux actes de guerre ou de sabotage.
Alors que le Département Militaire Fédéral voulait exiger
partout une épaisseur minimum des ouvrages, ce qui aurait
sonné le glas des barrages a contreforts, la Commission
était d’avis qu’aucun barrage n’est absolument invulnéra-
ble, ceci surtout pas apres I'engagement des bombes ato-
miques américaines sur le Japon (1945), et que la solution
du probleme devait se trouver dans une combinaison d’un
abaissement de la retenue et d’une épaisseur minimum du
barrage au-dessous de cette cote. La stabilité latérale des
contreforts du type Noetzli fut également mise en cause.
Finalement le barrage de Lucendro fut mis en service en

Die statutarischen Ziele dieser Kommission waren:
«...sich um die Probleme im Zusammenhang mit den Tal-
sperren zu kimmern und Informationen und Erfahrungen
betreffend deren Bau und Betrieb zu sammeln».

Es handelte sich dabei um eine logische Folge, spielte
die Schweiz doch bereits eine Pionierrolle in Europa mit
dem Bau der Staumauern Montsalvens (1920, erste Bo-
genmauer des Typs Jorgensen in Europa), Schrah (wah-
rend einiger Jahre héchste Gewichtsmauer der Welt), Spi-
tallamm (damals im Bau), eine bogenférmige Gewichts-
mauer, die sich als méchtiger Riegel in den Granit des
Aaremassivs einfugt.

Zur kleinen Griindergruppe gesellten sich im Laufe der
Jahre in alphabetischer Reihenfolge:

— Jean Bolomey (1879-1952), Professor flr Werkstoff-
kunde an der EPUL in Lausanne
— Otto Frey-Baer (1909-1973), Oberingenieur der Motor-
Columbus AG in Baden
— Henri Gicot (1897-1982), beratender Ingenieur in Freiburg
— Henri Juillard (1896-1985), Ingenieur der Kraftwerke
Oberhasli in Innertkirchen
— Arnold Kaech (1881-1965), Oberingenieur der Kraftwer-
ke Oberhasli in Innertkirchen
— Maurice Lugeon (1870-1953), Geologieprofessor an der
Universitat Lausanne
— Ernst Martz (1879-1959), Prasident des Vereins Schwei-
zer Zement-, Kalk- und Gipsfabrikanten in Zlrich
— Walter Schurter (1889-1965), eidgendssischer Oberbau-
inspektor in Bern

— Mirko Ro$(1879-1962), Professor fur Werkstoffkunde an
der ETH in Zurich

- Mirko Ros jun. (1913-1968), beratender Ingenieur in

Zurich.

Ebenfalls im Jahre 1928 wurde die International Commis-
sion on Large Dams (ICOLD) gegriindet, welche aus dem
Weltenergierat hervorging. Die Schweizerische Talsperren-
kommission vertrat die Schweiz bei ICOLD ab 1930.

Die Wirtschaftskrise der 30er Jahre fUhrte in der Schweiz
zu einem Ruckgang des Ausbaus der Wasserkraftnutzung.
Um bei den noch verbleibenden Projekten Materialein-
sparungen vornehmen zu kénnen, wurden die ersten Pfei-
lerkopfmauern der Schweiz erstellt (Dixence, 1935, und
Lucendro, 1947). Die Staumauer Lucendro, deren Bau
wahrend der Kriegsjahre begonnen wurde, flihrte zu erheb-
lichen Diskussionen, welche die Protokolle der Talsperren-
kommission wéhrend mehrerer Jahre flllten.

Die Staumauer Lucendro besass Pfeilerkdpfe vom Typ
Notzli, welche wesentlich dinner waren als diejenigen der
Staumauer Dixence. Die Bombardierungen der Mohne-
und Edertalsperren in Deutschland durch die Royal Air
Force im Mai 1943 riefen daher bei den zivilen und militari-
schen Behorden ernste Zweifel Uber die Verletzlichkeit die-
ser Talsperren beziglich kriegerischer Handlungen oder
Sabotageakten hervor. Wahrend das Eidgendssische Mi-
litdrdepartement eine minimale Dicke der Mauern Uber de-
ren ganze Hohe vorschreiben wollte, was das «Aus» flr die
Pfeilerkopfmauern bedeutet hatte, war die Kommission der
Meinung, dass keine Staumauer absolut unzerstorbar sei,
dies insbesondere nach dem amerikanischen Atombom-
benabwurf auf Japan im Jahre 1945. Die Lésung misste
deshalb in einer Kombination zwischen Absenkung des
Wasserspiegels und minimaler Mauerstarke unterhalb der
Absenkkote gefunden werden. Die seitliche Stabilitat der
Pfeilerképfe vom Typ No6tzli wurde ebenfalls in Frage ge-
stellt. Schliesslich konnte die Staumauer Lucendro 1947 in
Betrieb genommen werden. Dazu mussten aber Rippen als
Verstarkungen zwischen den Pfeilern eingebaut werden.

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

90. Jahrgang, 1998, Heft 3/4, CH-5401 Baden

87




Figure 2. Le barrage-poids de la Grande Dixence, construit de
1951 a 1961. A retenue vide on apercoit I'ancien barrage a contre-
forts de la Dixence (Photo: H. Preisig 1996).

Bild 2. Die Gewichtsmauer Grande Dixence wurde 1951 bis 1961
gebaut. Bei abgesenktem Stauspiegel tritt die alte Dixence-Pfeiler-
kopfmauer zutage (Foto: H. Preisig 1996).

Figure 3, page opposée. Le barrage-volte de Mauvoisin a été
surélevé en 1989 a 1991 de 13,5 m. Il a été construit de 1951 a
1957.

Bild 3, rechte Seite. In den Jahren 1989 bis 1991 wurde die
Bogenmauer Mauvoisin um 13,5 m erhéht. Die Mauer wurde 1951
bis 1957 gebaut.

Talsperren: aus der Sicht des Poeten

Auszug aus «Barrages» von André Guex (1956)

...Ein Berg lasst uns mit Schrecken an die versteckten
Krafte im Erdinnern denken, welche diese Felsmassen auf-
gehoben und gegen das Blau des Himmels geschleudert
haben. Eine Staumauer setzt uns in immer neue Verwunde-
rung vor der langsamen und sicheren Prézision, mit der sie
von Menschenhand geschaffen wurde, vor dem subtilen
mathematischen Fachwerk, welches in seinem Netz un-
sichtbarer Linien, wie in einem Netz der Spinne, diesen
Koloss von Material hilt...

...Die beunruhigende Schonheit der Hochgebirgsbau-
stellen erscheint nicht allen auf den ersten Blick. Demjeni-
gen, der zum ersten Mal in diese feindliche Welt eindringt,
wo Tausende von Menschen ihr Leben leben, dem er-
scheint die Staumauer wie eine Herausforderung. Hier liegt
das Reich der Destruktion. Man sieht alle Krafte am Werk,
die versuchen wegzuschaffen und umzustlrzen, was der
Mensch geschaffen hat. Das Eis, der Schnee, das Wasser,
die Kélte und der Wind sind die Herren dieser Orte. Gegen
sie muss man das Bauwerk erstellen, dessen wichtigste
Eigenschaft es ist, dem Menschen zu dienen...

(Ubersetzt aus Editions Rencontre, Lausanne 1956)
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1947, mais il fallut le renforcer aprés coup par des étrésil-
lons horizontaux placés entre ses contreforts.

La seconde guerre mondiale terminée, les échanges in-
ternationaux reprirent. C’est la qu’Heinrich Gruner, déja at-
teint dans sa santé, réalisa qu’il fallait transformer le petit
club de spécialistes en un comité national disposant de
moyens financiers plus importants. Il incita son ancien
collaborateur Henri Gicot a aller de I'avant et a fonder le
CNSGB. Celui-ci tint sa séance de fondation le 20 décem-
bre 1948. Heinrich Gruner était décédé une année aupara-
vant.

2. Les premiéres années (1948-1955)

Les participants a I'acte de fondation du CNSGB sont les

membres de la Commission Suisse des Barrages auxquels

se sont joints des représentants de l'industrie de la

construction (9 entrepreneurs), de sociétés d’électricité

(11 sociétés) et de I'industrie des machines (4 sociétés).

Le comité s’organise selon les structures que nous lui con-

naissons pratiquement aujourd’hui encore, a savoir:

— un bureau de trois personnes (président, vice-président,
secrétaire-caissier)

— une commission scientifique d’une quinzaine de mem-
bres

— deux réviseurs des comptes.

La commission scientifique siége une a deux fois par an.
Les problémes de nature technique sont discutés en plé-
num. Des expertises individuelles ou le travail fourni dans
des sous-commissions fournissent une base solide et bien
documentée au débat. L’assemblée générale se tient une
fois par année, généralement a la fin de I'hiver.

D’emblée le CNSGB comporte 68 membres, la plupart
collectifs, dont 16 membres de la commission scientifique.
C’est un bond en avant par rapport a I’ancienne Commis-
sion des Barrages. Le nouveau lien créé avec l'industrie
permet de mieux s’affirmer, en particulier a I'étranger.
C’est ainsi que I'on verra un pavillon suisse a I’exposition
technique se déroulant lors du Congres CIGB de New Delhi
(1951), événement apparemment sans lendemain!

La Suisse, épargnée par la seconde guerre mondiale, est
sujette a un essor economique d’envergure. De nombreux
aménagements hydroélectriques sont en projet ou en voie
d’étre réalisés. Mentionnons ici la Grande-Dixence, Mau-
voisin, I'aménagement de la Gougra (Moiry, Tourtemagne),
Goscheneralp, ceux de Hinterrhein (Sufers, Valle di Lei,
Béarenburg), du Val Bregaglia (Albigna) ou du Val Blenio
(Luzzone, Malvaglia) pour ne citer que les plus importants.

Le probléme de la vulnérabilité des barrages reste a I'or-
dre du jour. Une sous-commission va plus spécialement se
préoccuper des effets directs et indirects des bombes sur
les barrages. Le barrage a contreforts de Cleuson, de type
Noetzli comme Lucendro, ne peut pas étre mis en service
(1950) avant que la moitié de ses alvéoles n’aient été rem-
plies de béton. Ce sera le dernier ouvrage de ce type en
Suisse.

Une autre sous-commission se préoccupe des proble-
mes de béton, en particulier de I’'augmentation de sa ré-
sistance au gel par I'adjonction d’entraineurs d’air, ainsi
que de la limitation de la chaleur d’hydratation.

Sur le plan international, la visite en Suisse de I'importan-
te Commission Internationale du Béton (une sous-commis-
sion de la CIGB) en été 1954 permet de montrer a nos
hétes étrangers plusieurs grands barrages en construction.

Le président Gicot institue pour le CNSGB la tradition
des excursions annuelles. Il va sans dire que 'on a et aura
encore longtemps I'’embarras du choix, tant les chantiers
de barrages sont nombreux et variés.

Nach dem Zweiten Weltkrieg wurden die internationalen
Kontakte wieder aufgenommen. Es war zu dieser Zeit, als
Heinrich Gruner realisierte, dass der kleine Klub von Spe-
zialisten in ein nationales Komitee umfunktioniert werden
musste, welches (iber bedeutendere finanzielle Mittel ver-
fugen wirde. Gesundheitlich angegriffen, inspirierte er sei-
nen ehemaligen Mitarbeiter Henri Gicot, sich der Griindung
des SNGT anzunehmen. Dieser fihrte am 20. Dezember
1948 die Grindungsversammlung durch. Heinrich Gruner,
im Vorjahr verstorben, erlebte diese Griindung nicht mehr.

2. Die ersten Jahre (1948-1955)

An der Griindungsversammlung nehmen die Mitglieder der

Talsperrenkommission teil, verstarkt durch Vertreter der

Bauwirtschaft (9 Bauunternehmer), von Elektrizitatsgesell-

schaften (11 Gesellschaften) und der Maschinenindustrie

(4 Unternehmen). Das Nationalkomitee wird praktisch ent-

sprechend den heute noch glltigen Strukturen organisiert,

namlich mit

- einem Vorstand von drei Personen (Prasident, Vizeprasi-
dent, Sekretar-Kassier),

— einer wissenschaftlichen Kommission mit rund 15 Mit-
gliedern,

— zwei Rechnungsrevisoren.

Die wissenschaftliche Kommission trifft sich ein- bis
zweimal pro Jahr. Technische Probleme werden im Ple-
num diskutiert. Einzelexpertisen oder Arbeiten von Unter-
kommissionen bilden eine solide und gut dokumentierte
Basis fiir die Diskussionen. Die Generalversammiung wird
einmal pro Jahr, in der Regel gegen das Frihjahr hin, ab-
gehalten.

Auf Anhieb zéhlt das Nationalkomitee 68 Mitglieder,
mehrheitlich Firmen und Organisationen, wovon 16 Mitglie-
der der wissenschaftlichen Kommission. Es handelt sich
um einen grossen Schritt nach vorne im Vergleich zur Tal-
sperrenkommission. Die neue Verbindung mit der Industrie
erlaubt es, sich insbesondere im Ausland starker zu be-
haupten. Auf diese Art entsteht ein schweizerischer Pavil-
lon an der Technischen Ausstellung im Rahmen des
ICOLD-Kongresses 1951 in Neu-Delhi, leider ein nie mehr
wiederholtes Ereignis.

Die Schweiz, verschont vom Zweiten Weltkrieg, erlebt
eine nie dagewesene wirtschaftliche Entwicklung. Eine
Vielzahl von Wasserkraftwerken wird projektiert oder ist in
Ausfihrung begriffen. Erwahnt seien Grande Dixence,
Mauvoisin, das Kraftwerk Gougra mit den Talsperren Moiry
und Turtmann, Goscheneralp, die Kraftwerke Hinterrhein
mit den Stauseen Valle di Lei, Sufers und Béarenburg, die
Bergeller Kraftwerke mit der Staumauer Albigna, die Ble-
niokraftwerke mit Luzzone und Malvaglia, um nur einige
der wichtigsten zu erwahnen.

Die Verletzlichkeit der Staumauern bleibt auf der Traktan-
denliste der Diskussionen. Eine Untergruppe nimmt sich
speziell der direkten und indirekten Auswirkungen von
Bombenabwirfen auf Staumauern an. Die Staumauer
Cleuson, vom Typ Noétzli wie Lucendro, darf 1950 erst in
Betrieb genommen werden, nachdem die Halfte ihrer Hohl-
rdume ausgeflllt worden ist. Es handelt sich bei dieser An-
lage um den letzten Vertreter dieses Mauertyps.

Eine andere Untergruppe nimmt sich der Probleme des
Betons an, insbesondere der Erhéhung der Frostbestan-
digkeit durch die Beimischung von Luftporenbildnern so-
wie durch die Begrenzung der Abbindewéarme.

Der Besuch der internationalen Betonkommission, einer
Arbeitsgruppe von ICOLD, erlaubt es dem Nationalkomi-
tee, auch internationalen Gésten eine ganze Reihe grosser
Baustellen zeigen zu kénnen.
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3. Le grand essor des barrages suisses
(1956-1969)

La construction des barrages va connaitre en Suisse un
développement sans précédent durant cette période: ceci
non seulement par leur nombre, mais aussi, et surtout, par
I'audace et la qualité des réalisations. De nouveaux re-
cords sont battus: le barrage de Mauvoisin (237 m) est a sa
mise en service (1957) le plus haut barrage-voQte du mon-
de, la Grande-Dixence (285 m), terminée en 1961, détient a
I’heure actuelle encore le record mondial de hauteur pour
ce type d’ouvrage.

Les grands chantiers des Alpes suscitent I'admiration
d’une large partie de la population. Cet engouement est le
reflet d’une foi encore intacte dans le progrés technique.
Des écrivains s’attachent a décrire la poésie des chantiers
de haute-montagne et le respect, mélangé de crainte, que
leur inspirent ces ceuvres pharaonesques (voir texte en en-
cart).

De graves accidents a I'étranger (catastrophes de Mal-
passet, 1959, et de Vajont, 1964) suscitent pourtant une in-
quiétude compréhensible dans la population et auprés des
autorités responsables. L'Office Fédéral des Routes et des
Digues, haute autorité de surveillance, demandera a ce que
la stabilité des rives de chaque retenue soit attentivement
examinée. La piézométrie et le réseau de drainage des fon-
dations de plusieurs ouvrages seront aussi renforcés.

Des le début des années 60, la commission scientifique
du CNSGB tend a déléguer les discussions d’ordre techni-
que a des sous-commissions, appelées par la suite grou-
pes de travail. Elle cherche, par ailleurs, a renforcer la
contribution suisse auprés de la CIGB. C’est ainsi que plu-
sieurs délégués de la commission scientifique seront ap-
pelés a sieger au sein de comités techniques internatio-
naux, nouvellement formés par la CIGB. De plus, le besoin
de faire connaitre les réalisations suisses conduira a la
préparation de publications de synthése (Congres de
Rome, 1961/Réunion exécutive de Lausanne, 1965). Cel-
les-ci connaitront un vif succés aupres des barragistes du
monde entier.

Barrages: une vue poétique
Extraits de «Barrages» d’André Guex

...Une montagne fait penser avec terreur aux forces
cachées dans les entrailles de la terre qui ont soulevé
ces roches et les ont projetées contre I’azur du ciel. Un
barrage donne un émerveillement toujours nouveau
devant la précision lente et slre avec laquelle il a été
dressé par les hommes, devant la subtile charpente
mathématique enchainant dans le réseau de ses lignes
invisibles, comme une toile d’araignée, ce poids colos-
sal de matiere...

...L'inquiétante beauté des chantiers de haute monta-
gne n’apparait pas a tous au premier coup d’ceil. A qui
pénetre pour la premiére fois dans ce monde hostile ou
des milliers d’hommes ménent leur existence, le barra-
ge apparait comme un défi. C’est ici en effet le regne
méme de la destruction. On y voit a I'ceuvre toutes les
forces qui tendent a éroder, a renverser ce que ’lhomme
a fait. La glace, la neige, I’eau, la pierre, le froid et le vent
sont les maitres de ces lieux. C’est contre eux qu’il
s’agit de construire un ouvrage dont le caractere le plus
important doit étre de servir les hommes...

(Editions Rencontre, Lausanne 1956)

Der Prasident, Henri Gicot, flihrt die Tradition der Jahres-
exkursion ein. Es versteht sich von selbst, dass man Uber
lange Jahre die Qual der Wahl eines Exkursionsziels unter
den vielen und vielféltigen Baustellen hatte.

3. Der grosse Aufschwung
im Schweizer Talsperrenbau (1956-1969)

Der Talsperrenbau erlebt in dieser Zeit einen noch nie da-
gewesenen Aufschwung: dies nicht nur bezliglich Anzahl
gebauter Sperren, sondern auch bezlglich Kihnheit und
Qualitat der Ausflihrung. Rekorde werden erreicht: Die
Staumauer Mauvoisin (237 m) ist bei ihrer Inbetriebnahme
(1957) die grosste Bogenmauer der Welt, Grande-Dixence
(285 m), 1961 fertiggestellte Gewichtsmauer, halt heute
noch den weltweiten Hohenrekord fir diesen Talsperren-
typ.

Die grossen Baustellen der Alpen rufen die Bewunderung
eines grossen Teils der Bevdlkerung hervor. Diese Begei-
sterung widerspiegelt den noch intakten Glauben in den
technischen Fortschritt. Gewisse Schriftsteller sind be-
strebt, die besondere Stimmung der hochalpinen Baustel-
len und den Respekt, vermischt mit Angst, den ihnen diese
pharaonischen Bauwerke einfldssen, zu beschreiben (siehe
Kastchen Seite 88).

Schwere Unfalle im Ausland (Katastrophe von Malpas-
set, 1959, und Vajont, 1964) bewirken dennoch ein ver-
standliches Unbehagen bei der Bevdlkerung und den
zustandigen Behorden. Das Eidgendssische Amt flr Stras-
sen- und Flussbau, Oberaufsichtsbehdrde Uber die Tal-
sperren, verlangt, dass die Stabilitat der Flanken samtlicher
Talsperren sorgféltig untersucht werde. Die Messungen
von Auftriebsdriicken und die Drainagesysteme mehrerer
Anlagen werden verstarkt.

Seit Beginn der 60er Jahre entwickelt die Wissenschaft-
liche Kommission die Tendenz, technische Diskussionen
an Untergruppen zu delegieren, welche fortan Arbeits-
gruppen genannt werden. Unter anderem versucht sie,
den schweizerischen Einfluss bei ICOLD zu verstérken.
Auf diese Weise werden einige Mitglieder der Wissen-
schaftlichen Kommission in internationale technische Ko-
mitees, welche neu gegrindet werden, berufen. Das Be-
dirfnis, die Kenntnisse Uber die schweizerischen Talsper-
ren zu verbreiten, fihrt zu Publikationen Uber die schwei-
zerische Talsperrentechnik (Kongress von Rom, 1961,
Exekutivversammlung in Lausanne, 1965). Diese Publika-
tionen erfreuen sich eines grossen Erfolgs bei den Fach-
leuten auf der ganzen Welt.

Es ist interessant zu wissen, dass sich bereits zu dieser
Zeit gewisse Mitglieder der Wissenschaftlichen Kommis-
sion Uber die Flut von Beitrdgen zu jedem Kongress
Gedanken machen. In Anbetracht des aus heutiger Sicht
bescheidenen Ausmasses an damaligen Berichten, ist man
geneigt, diese Bedenken mindestens als verfriht zu
betrachten!

1967 wird im SNGT die Frage nach der kinftigen Aus-
richtung des Nationalkomitees diskutiert. Mit der Aussicht
auf den zu Ende gehenden Talsperrenbau im Laufe des
nachsten Jahrzehnts vertreten die einen die Ansicht, dass
die Akzente auf die Kontrolle und Beobachtung der be-
stehenden Sperren gerichtet werden mussten. Andere, in
grossen Ingenieurunternehmungen international tatig,
wiinschen die Fortsetzung der Diskussion aktueller, mehr-
heitlich auf die Konzeption und den Bau ausgerichteter
Probleme, welche nicht nur die Betonsperren umfassen,
sondern, bedingt durch die Haufigkeit dieser Sperrentypen
in vielen L&ndern, auch Erd- und Felsschittdamme.
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Figure 4. La digue de Goscheneralp de la Kraftwerk Goschenen
AG vers la fin de la construction (1956 a 1960).

Figure 5. Vibrateurs a beton en action sur un chantier de barrage
des années 50.

Bild 5. Einsatz von Betonvibratoren auf einer Staumauerbaustelle
in den 50er Jahren.

B 2T ;
Bild 4. Der Staudamm Goscheneralp des Kraftwerks Gdschenen
AG gegen Ende des Baues (1956 bis 1960).

Figure 6. Remplissage de béton sur un chantier de galerie des
années 50.

Bild 6. Hinterbetonieren auf einer Stollenbaustelle der 50er Jahre.
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Figures 7 et 8. Surélévation du barrage-volte de Luzzone
(construit de 1958 a 1963) dans les années 1995/1997.

Bilder 7 und 8. Erhéhung um 17,5 m der 1958 bis 1963 erbauten
Staumauer Luzzone in den Jahren 1995/1997 (Blenio Kraftwerke
AG).

Figure 9. Engins de terrassement sur le chantier de la digue de
Mattmark, construit de 1961 a 1967.

Bild 9. Einsatz von Erdbaumaschinen auf der Baustelle des Stau-
dammes Mattmark, erbaut 1961 bis 1967.
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Il est intéressant de relever que, déja a cette époque, cer-
tains membres de la commission scientifique étaient fort
préoccupés par le flot des contributions publiées a chaque
congres de la CIGB. A considérer le nombre moindre de
volumes de compte-rendus d’alors, on peut penser que
ces préoccupations étaient pour le moins prématurées!

En 1967 on se pose la question au sein du CNSGB de sa-
voir dans quelle direction orienter les futures activités du
Comité National. La construction de barrrages devant tou-
cher a sa fin dans une dizaine d’années en Suisse, certains
pensent que I'accent devrait étre mis sur le contréle et la
surveillance des barrages. D’autres, engagés dans de
grandes sociétés d’ingéniérie a vocation internationale, dé-
sireraient continuer a débattre essentiellement de proble-
mes actuels de conception et de construction, englobant
non seulement les barrages en béton, mais aussi les di-
gues en terre et enrochement, vu la fréquence de ce type
d’ouvrage dans de nombreux pays.

Le congrés de Montréal (1970) donnera 'occasion aux
uns et aux autres de montrer leur savoir-faire dans un
ouvrage de synthese intitulé «Swiss Dam Technique».

De plus une sous-commission intitulée «Observation des
barrages» aura vu le jour peu auparavant (1967). Ce grou-
pe de travail, surnommé «Commission Schum», du nom de
son président, alors responsable de la section barrages a
I’Office Fédéral des Routes et des Digues, sera une des
chevilles ouvriéres du CNSGB. Elle organisera, en particu-
lier, dés 1970 des journées d’études fort prisées des bu-
reaux d’ingénieurs et des exploitants de barrages.

A cette méme époque la procédure de consultation pour
la révision du reglement sur les barrages (1969) donnera
lieu & d’intenses discussions au sein de la commission
scientifique, en particulier en ce qui concerne 'alarme eau
et I'effet psychologique néfaste que son installation pour-
rait avoir sur les riverains des cours d’eau alpestres.

Plusieurs sociétés d’électricité ayant rejoint les rangs du

CNSGB, celui-ci compte a la fin des années 60 plus de
90 membres (1967: max. 93).

4. Fin des grands aménagements en Suisse
Chantiers a I'étranger (1970-1979)

Le début des années 70 marque un changement certain,
bien que lent, dans I'opinion publique en ce qui concerne
les grandes infrastrutures. Celles-ci sont devenues bien
souvent synonymes de «bétonnage» de nos paysages. Le
CNSGB n’est pas inattentif a cette évolution.

Plusieurs grands aménagements de pompage-turbinage
seront mis en service durant cette période. Mentionnons ici
la premiere étape des Forces Motrices de I'Engadine
(1970), 'aménagement d’Emosson (1974) et les Kraftwerke
Sarganserland (1978). Dans I'ensemble, toutefois, I’'exploi-
tation des ressources hydrauliques de nos Alpes touche a
sa fin. Dans certains cas on devra méme renoncer a une
réalisation pour des raisons écologiques (Alp Greina).

En 1971 est publié I'arrété du Conseil Fédéral modifiant
le reglement sur les barrages. Celui-ci introduit certains
changements dans l'organisation de la surveillance des
ouvrages. C’est la sous-commission «Observation des
barrages», qui prend la peine d’informer les exploitants de
barrages et les bureaux d’ingénieurs concernés, lors de
journées d’études a Locarno. Une exposition d’instruments
de mesure aura lieu en 1976 a Zurich, suivie d’un sympo-
sium a Brigue (1977) traitant des problemes de transmis-
sion a distance des mesures.

La commission scientifique se pose (déja) la question de
la releve des ingénieurs en barrage. Il est vrai que parmi

Der Kongress von Montreal (1970) gibt sowohl den einen
wie auch den anderen die Mdéglichkeit, ihr Wissen in einem
umfassenden Werk, «Swiss Dam Technique», zu prasen-
tieren.

Kurz zuvor (1967) wird die Arbeitsgruppe «Talsperren-
beobachtung» gegriindet. Diese Arbeitsgruppe mit dem
Ubernamen «Kommission Schum», nach ihrem Prasiden-
ten und damaligen Chef der Sektion Talsperren beim Amt
fir Strassen- und Flussbau, wird zu einer der kinftigen
Triebfedern des SNGT. Seit 1970 organisiert sie insbeson-
dere die bei den Ingenieurbliros und Betreibern hochge-
schatzten jahrlichen Talsperrenseminare.

Zur selben Zeit (1969) gibt auch die Vernehmlassung zur
Revision der Talsperrenverordnung Anlass zu intensiven
Diskussionen im Rahmen der Wissenschaftlichen Kom-
mission. Betroffen davon ist insbesondere der Was-
seralarm und seine unheilvolle psychologische Wirkung,
welche er auf die Bevdlkerung der Alpentdler ausiben
konnte.

Nachdem mehrere Elektrizitdtsgesellschaften dem Komi-
tee beigetreten sind, zahlt dieses Ende der 60er Jahre mehr
als 90 Mitglieder (1967: 93).

4. Ende der grossen Talsperrenprojekte
in der Schweiz
Baustellen im Ausland (1970-1979)

Der Beginn der 70er Jahre markiert eine stete, wenn auch
langsame Veranderung der &ffentlichen Meinung beztglich
der grosseren Infrastrukturanlagen. Sehr oft werden sie
zum Symbol der «verbetonierten» Landschaft. Diese Ent-
wicklung wird vom SNGT wachsam beobachtet.

In dieser Periode werden mehrere grosse Pumpspeicher-
werke in Betrieb genommen. Erwéhnt seien die erste Etap-
pe der Engadiner Kraftwerke (1970), das Kraftwerk Emos-
son (1974) und die Kraftwerke Sarganserland (1978). Im
grossen und ganzen erreicht aber der Ausbau der Wasser-
kraft in den Alpen sein Ende.

1971 wird eine weitere Anpassung der Talsperrenverord-
nung verflgt. Es werden dadurch einige Anderungen bei
der Organisation der Uberwachung eingeftihrt. Die Arbeits-
gruppe «Talsperrenbeobachtung» verpflichtet sich, die
Betreiber und betroffenen Ingenieurblros anlasslich der
Tagung von Locarno zu informieren. 1976 folgt eine Aus-
stellung tUber Messinstrumente in Zlrich, gefolgt von einem
Symposium in Brig (1977) lber die Fernibertragung von
Messwerten.

Die Wissenschaftliche Kommission macht sich (bereits)
Gedanken Uber die Rekrutierung von Talsperrenfachleuten.
Anlass dazu gibt die Tatsache, dass von denjenigen, wel-
che auf den grossen Baustellen in der Schweiz tatig waren,
einige sich anderen Gebieten zuwenden, zum Beispiel dem
Strassen- und Untertagebau, wahrend andere ins Ausland
reisen, um dort fUr die grossen schweizerischen Ingenieur-
blros Talsperrenprojekte zu realisieren. Diese Frage ge-
winnt ein Jahrzehnt spater an Aktualitdt, wenn sich die
schweizerischen Biros — bedingt durch die internationale
Konkurrenz — gezwungen sehen, ihre Krafte auf andere
Bauwerke zu konzentrieren oder sie abzubauen.

Die Fortschritte in der seismischen Analyse der Bauwer-
ke und die Publikation von seismischen Risikokarten flir die
ganze Schweiz veranlassen die Wissenschaftliche Kom-
mission, sich mit dem Verhalten der Talsperren in der Fol-
ge von Erdbeben zu befassen. In einer ersten Phase wird
eine Arbeitsgruppe beauftragt, Empfehlungen fir die
Installation eines Seismographennetzes zu machen. Die
Studie kommt 1977 zum Abschluss. Eine zweite Arbeits-
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ceux qui étaient engagés sur de grands chantiers en Suis-
se certains se sont tournés vers d’autres activités, par
exemple dans le secteur de la route et des travaux sou-
terrains, alors que les autres sont partis a I’étranger pour
réaliser des projets de barrages pour le compte de grands
bureaux helvétiques.

Cette question sera encore plus actuelle une bonne de-
cennie plus tard, lorsque, face a la concurrence internatio-
nale, les bureaux suisses seront obligés de diminuer leurs
effectifs et de les engager sur d’autres ouvrages, voire de
s’en séparer.

Les progres faits dans I’analyse dynamique des structu-
res, la publication de cartes de risque sismique pour I'en-
semble de la Suisse améneront la commission scientifique
a se preoccuper du comportement des barrages en cas de
tremblement de terre. Dans une premiere phase un groupe
de travail est constitué pour préparer des recommanda-
tions sur la mise en place d’un réseau de sismographes.
L’étude demandée est achevée en 1977. Un second grou-
pe de travail sera mis en place dés la fin des années 70
pour poursuivre ces travaux.

Sur le plan international, les activités aupres de la CIGB
sont intensifiées. La Suisse est représentée dans huit, voi-
re méme neuf (1976), comités techniques. Lors des con-
gres de la CIGB il est fait le plus souvent usage de la pos-
sibilité de présenter des rapports dits de synthese de la
part du comité national. Les contributions individuelles
sont elles aussi coordonnées par des groupes de travail
ad-hoc (1973, 1976 et 1979).

En 1975, le CNSGB passe le cap des 100 membres. En
1979 il en compte déja pres de 110.

5. Entretien et sécurité (1980-1998)

Au cours des années 80 une série de grands aménage-
ments sont mis en service a I’étranger, auxquels des ingé-
nieurs suisses ont apporté une contribution décisive: ces
ouvrages ont parfois posé des problémes nouveaux, voire
insolites a nos ingénieurs, que ce soit au niveau de I’hydro-
logie, des conditions de fondation, des matériaux de
construction ou simplement des contrats d’exécution...

Parmi les exemples les plus marquants, citons I'aména-
gement de Mosul (Irak), ceux de Karakaya et d’Atatiirk
(Turquie), celui d’El Cajon (Honduras) et enfin celui d’Alicu-
ra (Argentine). D’autres s’y ajouteront plus tard, tel celui de
Zimapan (Mexique), dont I'originalité réside dans I'utilisa-
tion d’une volte a forte courbure pour barrer une gorge
tres étroite aux parois pratiqguement verticales.

En 1980 les sections barrages et aménagement des
cours d’eau sont rattachées a I’Office Fédéral de I’Econo-
mie des Eaux (OFEE). A cette occasion Rudolf Biedermann
reprend la succession de Charles Lichtschlag, qui avait lui-
méme succéedé a Conrad Schum en 1970, a la téte de la
section barrages. La section est dotée de nouveaux
moyens en personnel et en matériel, lui permettant de
pleinement remplir sa tache d’autorité de haute-surveillan-
ce sur le plan fédéral.

Rudolf Biedermann, qui a repris la conduite du groupe de
travail «Observation des barrages», s’attachera a organiser
chaque année (sauf 1985, année du Congrés de Lausanne)
des journées d’études sur des theémes aussi variés que la
géodésie, 'instrumentation, les fondations, le béton de
barrage, I’entretien, pour n’en mentionner que quelques
uns. Au fil de ces journées, qu’il tient a marquer de son em-
preinte, et a travers plusieurs publications, Rudolf Bieder-
mann établira son concept de la sécurité des ouvrages,
basé sur trois paliers: la sécurité structurale, la surveillance
et le concept d'urgence.

gruppe wird Ende der 70er Jahre gebildet, um die Arbeiten
fortzuflihren.

Die eigenen Aktivitaten bei ICOLD werden intensiviert.
Die Schweiz ist in acht, 1976 sogar neun Technischen Ko-
mitees vertreten. Anldsslich der ICOLD-Kongresse wird
vermehrt von der Moglichkeit Gebrauch gemacht, in Grup-
pen verfasste SNGT-Landesberichte zu prasentieren. Auch
die individuellen Berichte werden durch eine Ad-hoc-
Arbeitsgruppe koordiniert (1973, 1976 und 1979).

1975 Ubersteigt die Mitgliederzahl des SNGT 100. 1979
sind es bereits rund 110.

5. Instandhaltung und Sicherheit
(1980-1998)

Im Laufe der 80er Jahre werden im Ausland eine ganze Se-
rie grosser Anlagen in Betrieb gesetzt, an welche Schwei-
zer Ingenieure einen entscheidenden Beitrag geleistet ha-
ben: Diese Bauten haben mancherorts neue und unge-
wohnliche Probleme gestellt, sei dies im Bereich der
Hydrologie, der Fundationsverhéltnisse, der Baumateria-
lien oder einfach in den Werkvertragen.

Unter den markantesten dieser Bauwerke finden sich
Mosul (Irak), Karakaya und Atatirk (Ttrkei), EI Cajon (Hon-
duras) und schliesslich Alicura (Argentinien). Andere Bei-
spiele folgen, so Zimapan (Mexiko), dessen Originalitat
darin beruht, dass mit einem stark gekrimmten Bogen eine
sehr enge Schlucht mit praktisch vertikalen Wénden abge-
schlossen wird. '

Im Jahre 1980 werden die Sektionen Talsperren und
Wasserstrassen im Bundesamt flir Wasserwirtschaft
(BWW) zusammengeschlossen. Bei dieser Gelegenheit
Ubernimmt Rudolf Biedermann die Nachfolge von Charles
Lichtschlag, seinerseits Nachfolger von Conrad Schum an
der Spitze der Sektion Talsperren seit 1970. Die Sektion
wird personell und materiell verstarkt, was ihr erlaubt, ihre
Aufgabe der Oberaufsicht auf Bundesebene angemessen
zu erflllen.

Rudolf Biedermann, der auch die Leitung der Arbeits-
gruppe «Talsperrenbeobachtung» (ibernommen hat, orga-
nisiert jedes Jahr (mit Ausnahme von 1985, dem Jahr des
ICOLD-Kongresses in Lausanne) Studientage mit den
unterschiedlichsten Themen wie die Geodasie, die Instru-
mentierung, die Fundation, der Talsperrenbeton, die In-
standhaltung, um nur einige zu nennen. Im Laufe dieser
Veranstaltungen, welchen er seine Pradgung aufsetzt, und
mit mehreren Publikationen verbreitet Rudolf Biedermann
sein Konzept Uber die Talsperrensicherheit, das auf den
drei Saulen, strukturelle Sicherheit, Uberwachung und Not-
fallkonzept beruht.

Die Vierstufigkeit (Betreiber, erfahrener Ingenieur, Exper-
te und Oberaufsichtsbehérde) des Uberwachungssystems,
die bereits in der Talsperrenverordnung verankert ist, setzt
er konsequent durch. Der Fall der Bogenmauer Zeuzier, wo
Verformungen des Felsuntergrundes — hervorgetreten durch
den Ausbruch eines Sondierstollens fiir einen zukinftigen
Strassentunnel — Beschadigungen verursacht haben, be-
weist die Richtigkeit dieses Systems, welches auf die
ganze Schweiz Anwendung findet.

Verschiedene Hochwasserereignisse fiihren zur Uber-
prufung der Entlastungskapazitidten und zu baulichen Mo-
difikationen bei zahlreichen Talsperren. Der bedeutendste
Fall ist das Hochwassereignis in Palagnedra (August 1978),
mit Uberflutung der Mauerkrone nach Verklausung der
Hochwasserentlastung durch Treibholz, welche zum Bau
einer separaten Strassenbrlicke und einer entsprechenden
Erweiterung der Hochwasserentlastungséffnungen flihrt.
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Figure 10. Le barrage-volte de Contra de la Verzasca SA, construit
1961 a 1965 (Photo: J. Mulhauser, Fribourg, du 17 septembre

1964).

Bild 10. Die Bogenmauer Contra der Verzasca AG, erbaut 1961 bis

1965 (Foto: J. Mulhauser, Freiburg, vom 17. September 1964).

Figure 11. Le barrage-poids de Panix des Kraftwerke llanz AG,

construit de 1985 a 1989.

Bild 11. Die Gewichtsmauer Panix der Kraftwerke llanz AG, erbaut

1985 bis 1989.
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(1973-1979)
(1979-1985)
(1985-1991)
(1991-1994)
(des 1994)

Vice-présidents Hans Eggenberger
Vizeprasidenten Gerold Schnitter
Olivier Rambert
Giovanni Lombardi
Jean-Pierre Stucky
Daniel Vischer
Raymond Lafitte
Roland Bischof
Secrétaires Franz Von Waldkirch
Sekretare Walter Zingg
Olivier Gicot
Roland Bischof
Walter Hauenstein

(1948-1958)
(1958-1961)
(1961-1973)
(1973-1979)
(1979-1985)
(1985-1991)
(1991-1994)
(des 1994)
(1948-1964)
(1965-1971)
(1971-1980)
(1980-1992)
(des 1993)

Figure 12. Barrage-vo(te de Solis, construit 1982 a 1986. Pont

d’acces et batiment pour la prise d’eau en octobre 1985.

Bild 12. Die Bogenstaumauer Solis der Elektrizitatswerke der Stadt
ZUrich, Bauzeit 1982 bis 1986. Die Zufahrtsbriicke und der Fas-

sungsaufbau wahrend des Baus im Oktober 1985.
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CNSGB/SNGT

Sous-commissions et groupes de travail
(1948-1998)

Unterkommissionen und Arbeitsgruppen
(1948-1998)

Années/Jahr Titre ou mandat/Titel oder Mandat

1949-1953 Vulnérabilité des barrages
Verletzbarkeit der Talsperren

1950-1960 Problémes actuels du béton pour

grands barrages
Aktuelle Betonprobleme
bei grossen Staumauern

1950-1959 Ciments pour bétons de barrages
Zement fur Staumauern

1958-1960 Journal de barrage
Talsperrenbuch

1962-1965 Observations et mesures

sur barrages suisses
Beobachtungen und Messungen
an Schweizer Talsperren

des/ab 1967 Observation des barrages
Talsperrenbeobachtung

1972-1977 Tremblements de terre
Erdbeben

1979-1991 Séismes et barrages
Seismik und Talsperren

1979-1981 Alluvionnement des retenues
Verlandung der Staurdume

1986-1991 Sous-pressions dans les barrages
en béton
Auftrieb bei den Staumauern

1986-1994 Brochure populaire sur

les barrages
Populdre Talsperrenbroschire

1988-1998 Béton des barrages
Staumauerbeton
dés/ab 1993 Recherche et développement
Forschung und Entwicklung
des/ab 1995 Rétroanalyses
Numerische Methoden
des/ab 1996 Fondation des barrages

Talsperrenfundationen

a4

Figure 13. Barrage-volte de El Cajon en Honduras, construit de
1979 a 1985 (Projet Motor-Columbus Ingénieurs Conseils SA).

Bild 13. Bogenstaumauer El Cajon in Honduras, erbaut 1979 bis
1985 (Projekt Motor-Columbus Ingenieurunternehmung AG).

Figure 14. L’aménagement a buts multiples de Atatlirk en Turquie,
construit de 1983 a 1993 (Projet Electrowatt Ingénieurs Conseils
SA).

Bild 14. Die Mehrzweckanlage Atattirk in der Tirkei. Bauzeit 1983
bis 1993 (Projekt Elektrowatt Ingenieurunternehmung AG).
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Le systeme de surveillance a quatre niveaux (maitre de
I’ouvrage, ingénieur spécialisé, expert, autorité de haute-
surveillance), déja défini dans le reglement sur les barra-
ges, est appliqué de fagon conséquente. Le cas du barrage
de Zeuzier, grande vo(te endommagée par un mouvement
tectonique inattendu, résultant du percement d’une galerie
de reconnaissance pour un futur tunnel autoroutier, mettra
en évidence la justesse du concept de surveillance adopté
pour 'ensemble des barrages en Suisse.

Difféerents événements météorologiques conduiront a
réviser la capacité d’évacuation des crues sur de nom-
breux ouvrages et a procéder a des modifications d’ordre
constructif. Le cas le plus significatif est celui du barrage
de Palagnedra, submergé par une crue (ao(t 1978), suite a
une obturation des passes d’évacuation par des troncs
d’arbre, et dont le pont d’acces en rive droite sera rebati
séparément de I’évacuateur de crues, permettant ainsi de
garantir des passes de grand gabarit pour les crues.

Par ailleurs le CNSGB continue a se préoccuper des
tremblements de terre et de leurs effets sur les barrages.
Un groupe de travail reprend et poursduit le travail fait a la fin
des années 70. Finalement une série d’accélérographes
sera installée sur quatre grands barrages (Mauvoisin, Gran-
de Dixence, Mattmark, Punt dal Gall/1992), afin de pouvoir
mesurer sur le site méme |'effet de séismes engendrés par
des mouvements tectoniques de I'arc alpin.

1985 est une année particulierement faste. C’est, en ef-
fet, celle du Congres de la CIGB tenu a Lausanne et pour
lequel un comité d’organisation émanant du CNSGB
n’aura pas ménagé ses efforts. Ceux-ci seront couronnés
par un taux record de participation et un résultat financier
positif... Le produit sera, aprés le Congrés, versé dans un
fonds destiné a promouvoir la recherche dans le domaine
des barrages et des ouvrages hydrauliques.

Le Congres de Lausanne aura constitué une excellente
vitrine de la technique suisse des barrages: I'ouvrage de
synthése intitulé «Barrages suisses/Swiss Dams», cadeau
du Comité National a chaque participant, connaitra un
succés remarquable. De plus le CNSGB sera particuliere-
ment honoré de voir le Dr Giovanni Lombardi élu a la prési-
dence de la CIGB, une fonction auquel aucun Suisse
n’avait accédé auparavant.

Les problémes communs aux pays alpins exploitants de
barrages vont conduire au resserrement des liens entre
ceux-ci et, avec le concours d’autres nations (Espagne,
Angleterre, pays nordiques), a la création d’un club euro-
péen des barrages. L’initiative, née aprés un symposium
tenu a Chambéry sur la maintenance des barrages anciens
(1993), suscitera la création de groupes de travail interna-
tionaux. Rapidement, le CNSGB se trouve représenté dans
pas moins de six groupes de travail.

En 1995 un autre symposium européen sur la recherche
et le développement dans le domaine des barrages est or-
ganisé sous le patronage du CNSGB a Crans-Montana.
Puis en 1996 une manifestation semblable se tient a Stock-
holm sur le theme de la réparation et de la réhabilitation
des barrages. En Suisse, de nouveaux groupes de travail
sont créés dés 1993 pour répondre a un besoin croissant
d’analyser les conditions prévalant sur nos propres barra-
ges. Si intéressantes que soient ces activités, il n’en reste
pas moins qu’elles sollicitent encore davantage que par le
passé les membres du CNSGB, et ceci justement dans une
période économiquement difficile pour les bureaux d’étu-
des et les maitres d’ouvrage.

A fin 1996 le CNSGB est aussi amené a prendre position
sur le nouveau projet de loi traitant de la responsabilité ci-
vile des propriétaires de barrages: tache délicate, tant il est

Das SNGT kiimmert sich weiterhin um die Erdbeben und
ihre Auswirkungen auf die Talsperren. Eine Arbeitsgruppe
nimmt die Arbeiten aus den ausgehenden 70er Jahren auf.
Es wird eine Serie von Beschleunigungsmessgebern auf
vier grossen Talsperren (Mauvoisin, Grande Dixence, Matt-
mark, Punt dal Gall/1992) eingerichtet, um an den Sperr-
stellen selbst den Einfluss von Erdbeben aus tektonischen
Bewegungen im Alpenraum messen zu kdnnen.

1985 ist ein ganz spezielles Jahr. Es ist das Jahr des
ICOLD-Kongresses in Lausanne, fiur den das Organisa-
tionskomitee, hervorgehend aus dem SNGT, keine Miihen
scheut. Diese Bemihungen werden belohnt durch einen
Teilnehmerrekord und ein gutes finanzielles Ergebnis. Der
Gewinn wird nach dem Kongress zur Bildung eines Fonds
zur Unterstltzung der Forschung im Bereich der Talsper-
ren investiert.

Der Kongress von Lausanne bildet ein ausgezeichnetes
Schaufenster fur die schweizerische Talsperrentechnik.
Das Buch «Barrages suisses/Swiss Dams», Geschenk des
SNGT an alle Kongressteilnehmer, wird zum grossen Er-
folg. Zudem wird das SNGT durch die Nomination von Dr.
Giovanni Lombardi an die Spitze von ICOLD geehrt, eine
Funktion, welche vor ihm kein Schweizer eingenommen
hat.

Die gemeinsamen Probleme der Alpenléander mit dem
Betrieb ihrer Talsperren flUhren unter Einbezug einiger
anderer europdischer L&nder (Spanien, Grossbritannien,
Schweden) zur Grindung eines europaischen Talsper-
renklubs. Die Idee wird anlésslich eines internationalen
Symposiums in Chambéry (1993) lber die Instandhaltung
alter Talsperren geboren. Es folgt die Griindung verschie-
dener europdischer Arbeitsgruppen. Die Schweiz beteiligt
sich in Kurze an sechs dieser Gruppen.

1995 wird ein weiteres europdisches Symposium Uber
Forschung und Entwicklung in Crans-Montana unter der
Leitung des SNGT durchgefiihrt. 1996 findet eine analoge
Veranstaltung zum Thema Reparatur und Erneuerung von
Talsperren in Stockholm statt. In der Schweiz werden ab
1993 ebenfalls neue Arbeitsgruppen gebildet, um den
wachsenden Bedarf nach Kenntnissen Uber das Talsper-
renverhalten zu decken. So interessant diese Arbeiten
auch sind, so stark belasten sie die Mitglieder des SNGT
mit noch mehr Arbeitsleistung als in der Vergangenheit und
dies gerade in einer wirtschaftlich schwierigen Zeit fir die
Ingenieurbiiros und Betreiber.

Ende 1996 wird das SNGT aufgefordert, zum Entwurf ei-
nes neuen Talsperrenhaftpflichtgesetzes Stellung zu neh-
men; eine delikate Aufgabe, ist doch das Schadenspoten-
tial enorm, wohingegen die Eintretenswahrscheinlichkeit
eines Bruchs praktisch vernachlédssigbar klein ist. Es ist
deshalb nicht zulassig, diese Frage nach den gewohnten
Regeln des Versicherungswesens abzuhandeln. Dies flhrt
zur Hauptkritik des SNGT am vorgeschlagenen Gesetzes-
text, die Haftungsdeckung tber Versicherungsgesellschaf-
ten abzudecken, und zur Forderung nach einer offeneren
Formulierung, welche auch finanziell interessantere Mog-
lichkeiten offen lasst.

Im Januar 1997 tritt Rudolf Biedermann altershalber von
seinem Posten als Chef der Sektion Talsperren beim Bun-
desamt fir Wasserwirtschaft zuriick. Sein Nachfolger wird
einer seiner Mitarbeiter der ersten Stunde, Henri Pou-
gatsch, der auch die Leitung der Arbeitsgruppe «Talsper-
renbeobachtung» Ubernimmt.

In 18 Jahren hat die Zahl der Mitglieder des SNGT um
Uber 60% zugenommen (1998: 177 Mitglieder). Dieser
«Bevdlkerungsschub» ist darauf zurlickzufiihren, dass
manche Ingenieure sich als Einzelmitglieder einschreiben
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vrai que si le potentiel destructif d’'un grand barrage est
énorme, son risque de rupture est nul ou, tout au plus, infi-
nitésimal. Il n’est donc pas possible de traiter ce probleme
d’aprés les procédés usuels des assurances. Le CNSGB
considére alors que la proposition officielle présente des
aspects trop contraignants et pourrait étre lourde finan-
cierement pour les exploitants.

En janvier 1997, Rudolf Biedermann, atteint par la limite
d’age, se retire de son poste de chef de la section barrages
a I'Office Fédéral de I'Economie des Eaux. Son successeur
est I’'un de ses collaborateurs de la premiére heure, Henri
Pougatsch, qui reprendra aussi la présidence du groupe de
travail «Observation des barrages».

En 18 années le nombre de membres du CNSGB a aug-
menté de plus de 60 % (état en 1998: 177 membres). Cette
«poussée démographique» est due au fait que bon nombre
d’ingénieurs tiennent a devenir membres individuels, apres
avoir travaillé dans une grande société d’ingéniérie, ou ils
se trouvaient sous le statut de membre collectif. Les as-
semblées générales, traditionnellement tenues a Berne,
n’en sont que plus fréquentées et animées.

6. Que nous réserve I’avenir?

A I'aube du 21¢ siécle un regard vers I'avenir s’impose. S'il
est certain qu’aucun grand barrage ne sera plus construit
en Suisse, une série de problémes liés au vieillissement
des ouvrages actuels et a leur modification (surélévation,
modernisation d’organes hydrauliques, etc.) vont se poser.

En ce qui concerne la pathologie des barrages, les pro-
blemes liés a I'évolution du béton de masse (fluage a long
terme, réaction alkali-aggrégats, lixivation) méritent d’étre
étudiés encore plus en détail. Il en va de méme pour les
problémes de tenue des fondations avec le temps (ouver-
ture saisonniére de fissures, développement de sous-pres-
sion, pérennité de réseaux de drainage, etc.), bien que,
dans ce cas, des généralisations soient plus délicates et
qu’il faille traiter presque chaque probléeme de fagon indivi-
duelle.

Le besoin toujours plus accru de sécurité aupres de la
population va conduire a la conception et a la réalisation de
nouveaux ouvrages de protection, en particulier contre les
crues et contre les débits charriés. Ces ouvrages peuvent,
dans certains cas, atteindre des dimensions respectables
et méritent d’étre congus et surveillés comme tels.

Il est important, par ailleurs, que le CNSGB continue a se
préoccuper de techniques de construction utilisées sur de
nouveaux barrages (p.ex. béton compacté au rouleau,
étanchement de bassins par membranes, produits bitumi-
neux, utilisation de résines époxy, procédés de refroidisse-
ment des bétons, etc.) et échange des informations et ex-
périences sur le plan international.

La libéralisation du secteur de la production électrique et
I’introduction progressive de la libre concurrence sur ce
marché risquent de conduire a une réduction des moyens
disponibles pour la surveillance et I'entretien des ouvrages.
Il s’agira la de veiller a ce que des dispositions qui ont fait
leur preuve jusqu’a présent ne soient pas relachées, voire
abandonnées.

Finalement le CNSGB aura a se préoccuper du recrute-
ment et de la formation de nouveaux spécialistes en barra-
ges, que ce soit au niveau de la conception, de la surveil-
lance ou de I’entretien des grands ouvrages complexes
que constituent les barrages.

Ces multiples taches passionnantes devraient justifier
'existence du CNSGB bien au-dela du début de ce nou-
veau siecle.

lassen, nachdem sie Uber viele Jahre in grossen Ingenieur-
blros gearbeitet haben, welche selbst Kollektivmitglieder
sind. Die Hauptversammlung, traditionellerweise in Bern
abgehalten, wird dadurch zu einem besser besuchten und
animierteren Ereignis.

6. Was bringt uns die Zukunft?

An der Schwelle zum 21. Jahrhundert sind wir gezwungen,
einen Blick in die Zukunft zu werfen. Wenn auch davon
auszugehen ist, dass vorderhand keine neuen grossen Tal-
sperren in der Schweiz gebaut werden, stellt sich doch
eine Reihe Probleme im Zusammenhang mit der Alterung
der bestehenden Anlagen und ihrer allfélligen Modifikation
(Erhéhung, Modernisierung der hydraulischen Einrichtun-
gen usw.).

Betreffend die «Krankheitsbilder» der Talsperren verdient
die Alterung des Massenbetons (langfristiges Kriechen,
Alkaliaggregatreaktionen, Kalkauslaugung) detaillierter un-
tersucht zu werden. Dasselbe gilt fur das Verhalten der
Fundationen (saisonales Offnen von Kiliften, Entwicklung
von Auftriebsdriicken, Verstopfung von Drainagesystemen
usw.), wobei zu beachten ist, dass in diesen Fallen eine
Verallgemeinerung problematisch ist und jeder Fall indivi-
duell behandelt werden muss.

Das stetig steigende Bedlrfnis der Bevdlkerung nach
Sicherheit wird zur Planung und zum Bau neuer Schutz-
bauten fUhren, speziell gegen Hochwasser und Geschie-
betrieb. In gewissen Féllen erreichen diese Bauwerke
respektable Ausmasse und verdienen eine entsprechende
Auslegung und Uberwachung.

Es ist wichtig, dass sich das SNGT weiterhin mit der An-
wendung neuer Bautechniken fur Talsperren auseinander-
setzt (z.B. Walzbeton, Membrandichtungen, bitumin&se
Produkte, Anwendung von Epoxiharzen, AbkUhlungspro-
zesse beim Beton usw.) und den internationalen Erfah-
rungsaustausch pflegt.

Die bevorstehende Liberalisierung des Strommarkts mit
ihrer zunehmenden Konkurrenzierung der Wasserkraft
birgt die Gefahr in sich, dass die Mittel fir die Uberwa-
chung und Instandhaltung der Talsperren knapp werden.
Es gilt wachsam zu sein, dass nicht bewahrte Dispositive
vernachlassigt oder gar aufgegeben werden.

Schliesslich muss sich das SNGT auch um die Rekrutie-
rung neuer Fachleute kimmern, sei dies im Bereich Projek-
tierung, Uberwachung oder Instandhaltung grosser Bau-
werke, wie sie die Talsperren darstellen.

Diese interessanten Herausforderungen rechtfertigen
den Willen zum Weiterbestehen des SNGT weit ins nachste
Jahrhundert hinein.

Adresse de l'auteur/Adresse des Verfassers: Marc Balissat, ing.
civil dipl. EPFL/SIA, Stucky Ingénieurs-Conseils SA, rue du Lac 33,
CH-1020 Renens.

Comité National Suisse des Grands Barrages (CNSGB)/Schweize-
risches Nationalkomitee flir Grosse Talsperren (SNGT) c/o NOK,
Dr. Walter Hauenstein, dipl. Bauingenieur ETHZ, SIA, Parkstrasse
23, CH-5401 Baden.

Figure 15, page suivante. Le barrage-volte de Zimapan en Mexi-
que ferme une gorge trés étroite aux parois présque verticales
(Projet Studio Lombardi SA).

Bild 15, nachste Seite. Die Bogenmauer Zimapan in Mexiko
schliesst eine sehr enge Schlucht mit praktisch vertikalen Wanden
ab (Projekt Studio Lombardi SA).
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