Zeitschrift: Wasser Energie Luft = Eau énergie air = Acqua energia aria
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 90 (1998)

Heft: 11-12

Artikel: Bogenstaumauer fur das Wasserkraftwerk Ertan in China
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-939428

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-939428
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Vertrage und Prozesse einzugehen. Eine umfassende Dar-
stellung vermittelt K. Geiser in seinem Gutachten Uber «die
Teilung des Biglenbaches im Walkringermoos und die Wés-
serungsrechte im Biglental bis zur Emme» (Oktober 1915).
Bemerkenswert ist, dass der Fischerei anfanglich nur eine
Nebenrolle zukam; die Hauptrollen spielten eindeutig die
Wasserkraftnutzung und die Wasserung.

Die ersten einschlagigen Dokumente stammen von 1436,
die letzten von 1944. Von den verschiedenen Standpunkten
der Parteien seien bloss einige wichtige zusammengefasst:
Die Twingherren von Worb und ihre Rechtsnachfolger
beriefen sich auf ihr wohlerworbenes und ewiges Recht zur
Wasserausleitung. Um dieses Recht zu wahren, mussten
sie ab und zu gegen die Biglentaler vorgehen, weil diese
das Wehr zu ihren Gunsten verstellten oder gar beschadig-
ten. Zur Uberwachung setzten die Worber auch bald
einen sogenannten Bachhirten ein, der spéater durch einen
Aufseher des Staates ergdnzt und schliesslich abgelost
wurde. Die Biglentaler ihrerseits versuchten das erwahnte
Recht durch verschiedene Vorstdsse zu mildern oder gar zu
entkraften. Sie waren der Meinung, dass jene, die den
Schaden am Bach haben, auch den Nutzen davon bean-
spruchen durfen. Unter Schaden verstanden sie die in
ihrem Gebiet bei Hochwasser immer wieder auftretenden
Erosions- und Uberschwemmungsschaden. Als Nutzen
betrachteten sie vor allem die Wasserung ihres Kulturlan-
des. Wenn aber, wie das bisweilen vorkam, die Oberlieger
des Wehrs den Biglenbach anzapften, um ebenfalls zu
wassern, protestierten nicht nur die Worber, sondern auch
die Biglentaler.

Der Status quo

Im Jahre 1895 griindeten die Eigentiimerinnen und Eigen-
timer der konzessionierten Kraftwerke am Enggisteinbach
und an der Worblen die Biglen-Worblenbach-Genossen-
schaft. Diese schloss 1944 mit der Entsumpfungsgesell-
schaft des Walkringen-Wikartswil-Mooses und den Ein-
wohnergemeinden Walkringen und Worb einen Vertrag ab,
der vom Regierungsrat des Kantons Bern genehmigt
wurde. Der Vertrag bestatigte im wesentlichen die alten
Rechte zur Fassung und Ausleitung des Biglenbachs. Als
dann eine der Kraftwerkskonzessionen auslief, stellte die
betroffene Eigentlimerin 1992 ein Gesuch um Konzes-
sionsverlangerung. Das veranlasste den daflr zustandigen
Kanton Bern, die Rechtslage in bezug auf die neueren
Gesetze und insbesondere auf das 1991 erlassene Bun-
desgesetz Uber den Schutz der Gewésser (Gewdsser-
schutzgesetz) zu Uberprifen.

Das Ergebnis der Uberpriifung schlug sich in der ein-
gangs erwahnten Festlegung einer geringeren Ausleitung
des Biglenbachs zugunsten eines Restwassers in der
Strecke unterhalb der Fassungsstelle nieder. Dagegen
erhoben sowohl die Biglen-Worblenbach-Genossenschaft
als auch die Bewerberin fiir eine Konzessionsverlangerung
Beschwerde beim Verwaltungsgericht des Kantons Bern.
Dessen Entscheid fiel am 11. August 1997 und bestéatigte
die Festlegung. Fur die entsprechende Anpassung des
Wehrs am Biglenbach erhielt die Biglen-Worblenbach-
Genossenschaft, wie gesagt, den Termin vom 1. Mai 1998
gesetzt. Dieser wurde dann auch eingehalten.

Gemass den Unterlagen der Bau-, Verkehrs- und Ener-
giedirektion des Kantons Bern verflgten die finf heute
noch betriebenen Kleinwasserkraftwerke vorher Uber rund
160 kW Gesamtleistung. Nach der neuen Festlegung sind
es nur noch 140 kW. Die Differenz betragt also 20 kW oder
etwa 12%. Die Entschadigungsfrage scheint noch nicht
durchwegs geregelt zu sein.

Allegorischer Schluss

An die lange Geschichte der Biglenbach-Ausleitung kénnte
man abschliessend folgende Uberlegung ankniipfen. Die
Worber erhielten ihr Wasserrecht seinerzeit fir zwei Och-
sen. Sie bezahlten sonst nichts, also insbesondere keine
Wasserzinsen. Nun muissen sie gesamthaft gerechnet auf
20 kW Leistung verzichten, was etwa 27 PS entspricht. Den
zwei Ochsen sind heute also gleichsam noch einige andere
gefolgt — irgendwie mit Zinseszins aufgerechnet und in
Form von 27 Pferdestéarken.
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nahme in die Akten.
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Bogenstaumauer far das
Wasserkraftwerk Ertan in China

Kabelkraneinsatz zum Betoneinbau

In der Provinz Sichuan entsteht bei Ertan am Yalong
zurzeit Chinas grésste Wasserkraftanlage mit einem hydro-
elektrischen Potential von 25000 MW. Bei einem Stauvolu-
men von 5,8 Mrd. m® Wasser sollen dort mit sechs Genera-
toren von je 550 MW Leistung jahrlich etwa 17000 GWh
Strom erzeugt werden. Uber den Bau der Untertagebau-
werke fUr dieses Wasserkraftwerk wurde eingehend
berichtet [1]; hier wird auf den Bau seiner Staumauer, der
weltweit drittgréssten doppelt gekriimmten Bogenstau-
mauer, naher eingegangen.

Diese Bogenstaumauer wird zurzeit von der italienisch-
franzosisch-chinesischen Arbeitsgemeinschaft Impregilo-
Dumez-Eighth Hydroelectric Engineering errichtet. Bei
240 m Mauerhohe, 750 m Kronenlange und 55 m Sohlen-
breite sind insgesamt rund 4 Mio m? Frischbeton zu verar-
beiten. Die Staumauer soll im Jahr 2000 fertiggestellt sein.
Bei einer 6-Tage-Woche und Dreischichtbetrieb missen
monatlich bis zu 174000 m? Beton eingebaut werden und
taglich bis zu 10000 m? Beton.

Diese Spitzenleistung ermdglichen drei Kabelkrane, die
von Krupp/PWH, St. Ingbert-Rohrbach, geliefert und
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Bild 1. Drei radialfahrbare Kabelkréne flir den Bau der Staumauer
flir das Wasserkraftwerk Ertan in der VR China — Schnitt und Drauf-
sicht.
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Bild 2. Radialfahrbare Kabelkrane beim Staumauerbau (Krupp/
PWH).

Anfang 1995 auf der Baustelle in Betrieb genommen wur-
den. Es sind radialfahrbare Kabelkrdne mit sphérisch
gekrimmter Gegenfahrbahn (Bild 1), wie sie bereits neun-
mal in verschiedene Lander geliefert worden sind. Sie wer-
den in Modulbauweise erstellt, passen sich der Geléandeto-
pographie und der geplanten Staumauergeometrie optimal
an und halten die Kosten flr Aushub und Fahrbahn gering.

Jeder der drei Kabelkréne auf der Ertan-Baustelle hat 30 t
Tragfahigkeit, d.h. bei 5 t Eigengewicht fasst jeder der
hydraulisch betatigten Betonkibel 10 m® Beton. Silofahr-
zeuge transportieren den Frischbeton im Rundverkehr vom
Mischturm zu den Betonkibeln. Im Pendelverkehr fordern
die Kabelkrane ihre Fracht zur jeweiligen Verwendungs-
stelle, senken die Kibel Gber dem Mauerblock (Bild 2) ab
und bringen den Beton dort ein. Innerhalb des gesamten
Arbeitsbereichs der zu errichtenden Staumauer lasst sich
bei Traglasten von mehr als 30 t mit zwei benachbarten
Kabelkranen, die synchron betrieben werden, jeder Punkt
bei Tag und bei Nacht sowie auch bei schlechtem Wetter
problemlos und zielsicher anfahren.

Bei 1275 m Spannweite und 310 m Hubhohe besteht
jeder Kabelkran aus
— dem 1275 m langen Tragseil mit 106 mm Durchmesser,
— dem 2650 m langen Hubseil mit 32 mm Durchmesser und
—dem 2780 m langen Katzfahrseil mit 32 mm Durch-

messer.

Auf der linken Flussseite sind der Festpunkt, eine Beton-
konstruktion zur Aufnahme der Tragseil-Zugkréfte, und das
Maschinenhaus fir die Hub- und Katzfahrwinden, die
Antriebe und Elektroschaltanlagen. Auf der rechten Fluss-
seite ist die 332 m lange spharische Gegenfahrbahn flr die
Gegenwagen angeordnet. Der Gegenwagen mit Kletter-
fahrwerk wird tGber einen gemeinsamen Triebstock von vier
30-kW-Motoren (ber Ritzel angetrieben. Fir samtliche
Antriebe wurde eine elektrische Leistung von insgesamt
3x1470 kW installiert.

Die hohe Zuverlassigkeit der drei in Betrieb genommenen
neuen Kabelkrane verdeutlicht ein vierter PWH-Kabelkran,
dessen Montage in Ertan begonnen hat und der schon
beim Staumauerbau in Honduras und der Dominikanischen
Republik verwendet wurde. Dieser Kran dient zum Beton-
und Gerétetransport fur die Errichtung des Plungepools,
fir den weitere 367000 m® Beton eingebracht werden
mussen. BG
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Gian Battista VVenturi
(1746-1822)

Venturi wurde am 11. September 1746 in Bibbiano gebo-
ren, er verstarb am 10. September 1822 in Reggio. Bereits
23jahrig wurde er Professor fiir Metaphysik und Geometrie
in dieser slditalienischen Stadt, und ab 1773 besetzte er
den Lehrstuhl fiir Philosophie in Modena, wo er auch als
Staatsingenieur fir Modena wirkte.

Anlasslich eines Streits um die Wasserverteilung ver-
fasste Venturi 1788 eine Denkschrift, die seinen ersten
hydraulischen Beitrag darstellte. 1796 wurde er nach Paris
geschickt, wo er sich vertieft den hydraulischen Wissen-
schaften widmete und selbst einige Publikationen in fran-
z6sischen Journalen verfasste. Nach seiner Riickkehr in die
Heimat trug man ihm einen Lehrstuhl an den Universitaten
von Mailand und Modena an. Durch die napoleonischen
Wirren geriet er jedoch in Misskredit, wurde gefangenge-
setzt und besetzte dann 1800 den Lehrstuhl fir Physik an
der Universitat von Pavia. Bereits 1801 wurde er diplomati-
scher Vertreter des Kénigreiches von ltalien in Bern, zog
sich 1813 nach ltalien zurtick, und verbrachte den Lebens-
abend in Reggio.

Venturi ist insbesondere durch das Ende des 18. Jahr-
hunderts verfasste Manuskript «Mémoire sur la transmis-
sion latérale du mouvement dans les fluides» bekannt
geworden. Dort wies er auf den sogenannten Venturi-Effekt
hin, der sich eigentlich bereits aus der Bernoulligleichungd
ableiten lasst. Venturi untersuchte jedoch die verschiede-
nen Bedingungen, unter denen sich infolge einer lokalen
Querschnittseinengung eine Druckabsenkung ergibt. ES
wurden ebenfalls Anwendungen dieses Effektes beschrie-
ben, so etwa die Strahlpumpe. Clemens Herschel, der
eigentliche Anwender des Venturi-Effektes, hat 1907 ein
sich lokal verengendes Rohr Venturimeter genannt. Diesé
patentierte Anordnung ist in der ersten Halfte des 20. Jahr-
hunderts oft als Durchflussmessgerat fiir Fluide verwendet
worden. Weitere Studien betrafen den Wassersprung, der
um 1820 dann von Giorgio Bidone (1781-1839) genauer
untersucht wurde. Eine ausfiihrliche Darstellung der wich-
tigsten wissenschaftlichen Experimente und der wesentli-
chen Publikationen gibt Gentilini (1947).

Der heute besonders in der Abwasser- und Bewasse-
rungstechnik bekannte Venturikanal zur Durchflussmes-
sung hat gewisse geometrische Ahnlichkeit mit dem Ven-
turirohr. Das Messprinzip ist hingegen verschieden:

Wéhrend beim Venturirohr der Durchfluss von der Druckdif-
ferenz im Zu- und Ablaufbereich abhéngt, stellt sich beim
Venturikanal kritischer Abfluss ein. Dann genlgt also einé

einzige Hohenmessung zur Ermittlung des Durchflusses.
WHH
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