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Comité national suisse des grands barrages

Schweizerisches Nationalkomitee fur Grosse Talsperren

Swiss National Committee on Large Dams
Comitato nazionale svizzero delle grandi dighe

Talsperren und Hochwasser-
schutz in der Schweiz

Von Walter Hauenstein

1. Vom geschutzten
zum schutzenden Objekt

Dass zwischen Talsperren und Hochwasserschutz ein
Zusammenhang besteht, ist keine neue Erkenntnis. Das
Thema Hochwasser hat die schweizerische Talsperren-
fachwelt in den vergangenen Jahren eingehend beschaf-
tigt. Die nachfolgenden Betrachtungen betreffen aber nicht
die Vergangenheit, sondern versuchen, einen Ausblick zu
geben, welche Rolle die Talsperren in Zukunft im Hochwas-
serschutz in der Schweiz spielen kénnten.

Trotz dieser Ausrichtung in die Zukunft ist ein Blick in die
jungere Vergangenheit angezeigt. Pragend auf die Rolle der
Talsperren im Zusammenhang mit Hochwassern in der jin-
geren Geschichte war zweifellos das Hochwasserereignis
von Palagnedra vom 7. August 1978 [1]. Die Bogenge-
wichtsmauer Palagnedra im Centovalli wurde mit einer
Hochwasserentlastungsanlage konzipiert, welche nominell
eine Kapazitat von 450 md®/s aufwies, deren effektive
Schluckfahigkeit aber etwa den doppelten Wert erreichte.

Bild 1. Die erhéhte Staumauer Molina im Calancatal.

Diese Grossenordnung erreichte auch der Abfluss der
Melezza am Abend des 7. August 1978 gegen 19 Uhr, was
zur Folge hatte, dass der Wasserstand im Becken bis zur
Fahrbahn der Strassenbriicke reichte, welche Uber die
Krone der Mauer fUhrte. Wenig spéter ergoss sich eine Flut-
welle aus Wasser und Schwemmbholz in den See und liess
die momentane Abflussspitze auf rund 1800 bis 2000 m%/s
ansteigen. Die Hochwasserentlastung verklauste, und das
Wasser ergoss sich Uber die Mauer und beschadigte die
rechtsseitig angeordnete Kernmauer erheblich. Diese
Kernmauer hielt trotz erodiertem Stitzkdrper auf der Luft-
seite der Beanspruchung stand.

In der Folge dieses Ereignisses wurde eine systematische
Untersuchung aller Talsperren der Schweiz auf ihre Hoch-
wassersicherheit eingeleitet. Im Zuge dieser Kampagne
wurden die Bemessungshochwasser Uberprift, und es
zeigte sich bei manchen Anlagen, dass die beim Bau
zugrunde gelegten Bemessungsgrossen den aktuellen
Anforderungen nicht mehr gentigten (Bild 1). In anderen
Féllen lagen genligend Reserven vor, um auch gegen
hdhere Hochwasserabflisse gefeit zu sein. Bei mehreren
Anlagen mussten wie in Palagnedra bauliche Anpassungen
vorgenommen werden, um die Abflusskapazitat der Anlage
zu vergrdssern. Diese Abklarungen und Umbauten dauer-
ten bis in die 90er Jahre. Heute sind sie grésstenteils abge-
schlossen.
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Im Zentrum dieser Uberpriifung der Hochwassersicher-
heit stand eine mdglicherweise erfolgende Beeintréch-
tigung der Standsicherheit durch Uberflutung des Sper-
renkorpers. Es galt also, die Anlage vor den Folgen eines
Hochwassers zu schitzen.

Dass diese Bestrebungen begriindet waren, zeigte sich in
den 80er Jahren, als die Alpen von weiteren grossen Hoch-
wasserereignissen heimgesucht wurden. Erwahnt seien
hier folgende Hochwasser [2], [3], [4], [5]:

- Im Juli 1987 waren gleich mehrere Hochwasserereignisse
zu verzeichnen: Am 18. Juli ergoss sich im Puschlav eine
Flutwelle aus dem Val Varuna, welche Teile der Gemeinde
Poschiavo zuschuttete, am 28. Juli verwUstete ein Berg-
sturz im Veltlin das Tal. Dies fuhrte zur Zerstérung zweier
Dorfer sowie zum Aufstau des Lago di Pola. Leider waren
auch Menschenleben zu beklagen. Vom Hochwasser des
Juli waren aber auch weitere Gebiete im Tessin und im
Kanton Graublinden aufs heftigste betroffen.

— Am 24./25. August 1987 erfolgte eine weitere Hochwas-
serkatastrophe mit Schwerpunkt im Gotthardgebiet und
Urnerland, welche weite Teile des Reusstals unter Was-
ser setzte. Betroffen waren aber auch das Blindner Ober-
land und verschiedene Gebiete in Osterreich.

- Ahnliche meteorologische Umsténde fiihrten vom 22. bis
24. September 1993 im Oberwallis zu katastrophalen
Verwistungen, welche Teile der Stadt Brig metertief unter
Schutt begruben und im Saastal die Vispa tUber die Ufer
treten liessen.

- Schliesslich sei noch das Hochwasser vom 15. August
1997 erwéhnt, das in Sachseln zu grossen Verwistungen
fuhrte.

Die Hochwasser blieben aber nicht auf den Alpenraum
begrenzt. Auch im Mittelland wurden in den letzten Jahren
Hochwasserereignisse registriert, die zu immensen Scha-
den fuhrten. Erwahnt sei hier nur das Hochwasser, welches
am 18. und 19. Mai 1994 die Nordschweiz heimsuchte.

Immer wieder wurde von den Kraftwerksgesellschaften
auf die Bedeutung der Speicher zur Reduktion der Hoch-
wasserabflisse hingewiesen. Trotzdem wurde die Mdglich-
keit, die Speicher aktiv fur den Hochwasserschutz zu nut-
zen, in der Schweiz bisher von offizieller Seite nur sparlich
diskutiert. Erst mit dem Artikel Uber die Hochwasser-
ereignisse im Wallis [6] wurden konkret entsprechende
Szenarien vorgestellt:

— Beibehaltung des «status quo»: Diese Variante hat den
Vorteil, dass ein nicht unbedeutender Hochwasserschutz
fir die geschiitzte Region gratis anféllt. Die Wirkung
héngt allerdings von verschiedenen, entsprechend der
Speicherbewirtschaftung eher zufélligen Parametern ab,
da der Werkbetreiber in der Regel nicht zum Hochwas-
serschutz verpflichtet ist.

- Speicherregulierung: Diese Strategie geht im Prinzip
davon aus, dass im Speicher vor Eintreten des Hochwas-
sers das Retentionsvolumen vergrossert wird, was eine
korrekte Beurteilung der Lage, geniigend Vorwarnzeit
und eine richtige Reaktion voraussetzt.

- Schaffung von zusétzlichem Speicherraum: An beste-
henden Anlagen kann durch Erhéhung der Sperre oder
Kauf einer Tranche Nutzvolumens zusétzlicher Speicher-
raum fir den Hochwasserschutz bereitgestellt werden.
Mit diesen Szenarien kam eine neue Komponente ins

Spiel: Wurden bisher die Talsperren vor den Folgen der

Hochwasser geschitzt, sollten kiinftig die Talsperren zum

Schutze der Unterlieger vor den Hochwasserfolgen heran-

gezogen werden. Wie weit diese Optionen realistisch sind,

muss von Fall zu Fall untersucht werden. Dabei sind fol-
gende Fragestellungen von Bedeutung:

— Wie gross ist der Effekt der Retentionswirkung auf die in
der Regel nicht direkt unterhalb der Speicher gelegenen,
starker besiedelten Gebiete?

— Sind Speicherrdume wirtschaftlich konkurrenzfahige
Optionen des Hochwasserschutzes?

— Werden die Hochwasser kiinftig zunehmen?

- Ist mit einer politischen Unterstlitzung eines Hoch-
wasserschutzes durch Wasserrlickhalt zu rechnen?

Im folgenden wird versucht, auf diese Fragen eine Antwort

zu geben.

2. Was kénnen Staubecken

zum Hochwasserrtickhalt beitragen?
Die Bedeutung

von Hochwasserriickhaltebecken

1927 wurde das Bergell durch ein Hochwasser heimge-
sucht. Dabei waren schwere Schaden in den Dérfern sowie
am raren Kulturland zu verzeichnen. Auch das Hochwasser
vom Juli 1987 traf das Bergell. Es Ubertraf das Ereignis von
1927 sogar an Intensitét. Trotzdem waren 1987 keine kata-
strophalen Schaden zu verzeichnen. Der Grund liegt darin,
dass das Einzugsgebiet der Maira (bei Vicosoprano
83,4 km? gross) durch die Staumauer Albigna (20,5 km?)
und durch das Hochwasserriickhaltebecken Orden
(zuséatzliche 36,1 km?), welche zwischenzeitlich erstellt wur-
den, 1987 hochwassergeschiitzt war. Die Abschéatzungen
in [7] weisen aus, dass die Abflussspitze in Vicosoprano
1987 etwa 300 m3/s betrug und durch die beiden Stau-
becken um 150 bis 200 m3/s, also um rund einen Drittel,
reduziert wurde. Fiir 1927 liegen keine Messungen vor.

Das Hochwasserereignis vom August 1987 hatte im
Reusstal bei Seedorf eine Abflussspitze von rund 850 m3/s
zur Folge gehabt [3], wenn nicht die Seitenddmme der
Reuss Uberflutet worden wéren und die Stauseen Lucendro
und Goscheneralp kein Wasser zurlickgehalten hatten.
Eine entsprechende Uberpriifung [3] ergab, dass der maxi-
male Abfluss in Seedorf durch die beiden Speicher um
100 bis 150 m%/s (15 %) gedampft worden ware, wenn die
Damme nicht tberflutet worden waren.

Eine eingehendere Untersuchung der Abflussminderung
durch die Speicherseen der Wasserkraftwerke wird fur die
Hochwasserereignisse im Wallis von 1987 und 1993 in [6]
gegeben. Die Autoren kommen zum Schluss, dass die
maximalen Abflussspitzen der Rhéne in Sion
- 1987 von natirlicherweise 1045 m3s (100%) um

270 m3/s auf 775 m3/s (74 %),

- 1993 von natirlicherweise 1054 m3/s (100%) um

224 m3/s auf 830 m®/s (79 %) reduziert worden sind.

Die Retentionswirkung der Speicher im Rhénetal kann
auch anhand der historischen Hochwasserabflussmessun-
gen veranschaulicht werden. In Bild 2 sind die jahrlichen
Abflussspitzen respektive deren 5jahrliche gleitende Mittel
der Rhéne in Sion dargestellt. Man erkennt deutlich eine
Abnahme ab der Mitte der 50er Jahre, d.h. nach Inbetrieb-
nahme der Mehrheit der grossen Speicherseen.

Dass dieses Bild nicht typisch ist fur die Verhaltnisse in
der Schweiz, zeigen z.B. die entsprechenden Abfliisse der
Thur bei Andelfingen, die durch keinerlei Speicher beein-
flusst ist (Bild 3). Betrachtet man eine Ann&herung der Ver-
teilung der jéhrlichen Abflussspitzen der Rhone in Sion vom
Beginn der Messreihe bis 1950 durch eine Verteilungsfunk-
tion (z.B. Lognormalverteilung) und vergleicht diese mit
einer analogen Verteilung fiir die Messreihe ab 1965, ergibt
sich flir ein 10- resp. 20jahrliches Hochwasserereignis eine
Reduktion der Abflussspitze von rund 130 md/s fir die
Reihe ab 1965 im Vergleich zur Reihe vor 1950.
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Bild 2. Jahrliche Abflussspitzen und zugehdrige 5jahrliche Mittel,
Rhoéne in Sion.
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Bild 3. Jahrliche Abflussspitzen und zugehdrige 5jahrliche Mittel,
Thur in Andelfingen.

Welche Bedeutung hat eine Reduktion der Abflussspitze
um beispielsweise 20% auf das Hochwasserrisiko?
Abschéatzungen anhand von Frequenzanalysen zeigen,
dass die Abflussspitze eines z.B. 100jahrlichen Ereignisses
durch Reduktion um 20% etwa auf die Grbsse eines
50jahrlichen Ereignisses herabgemindert wird. Die Ein-
tretenswahrscheinlichkeit eines bestimmten Hochwasser-
schadens kann deshalb durch Speicherwirkung durchaus
halbiert werden.

Diese Abschétzungen sind alles andere als systematisch.
Sie zeigen aber dennoch, dass ein grosses Potential an
Abflussminderung auch in weiterer Entfernung der Spei-
cher vorhanden ist.

Etwas anders liegen die Verhéltnisse im Mittelland, wo
keine bedeutenden Speicher zur Elektrizitdtserzeugung
vorhanden sind. Die Hochwasserereignisse von 1994 zeig-
ten aber auch im Mittelland, dass dort, wo Speicher in Form
von speziell dafir konzipierten Hochwasserriickhalte-
becken bestehen, diese sehr gute Dienste leisten. So
kommt F. Frank in [8] etwa zum Schluss, dass sich das 1984
fur rund 3 Millionen Franken erstellte Hochwasserriickhal-
tebecken Greuel ob Muri im Kanton Aargau durch die Ver-
hinderung grésserer Schaden langst amortisiert habe.
Bewahrt hatte sich auch das Hochwasserriickhaltebecken
Backental im Kanton Zurich.

Trotz diesen unumstrittenen Wirkungen zur Minderung
von Abflussspitzen sind Hochwasserriickhaltebecken in
der Schweiz noch relativ rar [9]. Im Jahre 1990 waren 31
Becken in Betrieb, 56 weitere waren in Planung. Das alteste

Hochwasserrlickhaltebecken war das Becken Albigna,
welches durch die spatere Staumauer des gleichen
Namens Uberflutet und ersetzt wurde. Das grdsste ist das
ebenfalls bereits erwdhnte Hochwasserriickhaltebecken
Orden im Bergell. Die meisten Becken liegen aber im nord-
Ostlichen Mittelland, insbesondere in den Kantonen Zirich
(9 Becken), Luzern (7 Becken) und St. Gallen und Thurgau
(zusammen 6 Becken). Von den 1990 in Betrieb stehenden
Becken erreichen 5 das Grossenkriterium zur Oberaufsicht
durch das Bundesamt fur Wasserwirtschaft.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass
sowohl die bestehenden Speicher im Alpenraum als auch
die eigens zum Hochwasserschutz gebauten Hochwasser-
rickhaltebecken einen nicht zu unterschatzenden Beitrag
zum Hochwasserschutz leisten.

3. Schadenskosten im Vergleich
zu Vermeidungskosten

Die Sanierungskosten im Urnerland im Bereich Gurtnellen
in der Folge der Uberschwemmungen vom August 1987
beliefen sich auf rund 19 Mio Franken [10].

In [11] werden die mdglichen Schaden einer Hochwas-
serkatastrophe, wie sie sich bereits 1922 im Seeztal zwi-
schen Mels und dem Walensee ereignete, auf rund 60 Mio
Franken geschatzt. Um solche Schaden zu vermeiden,
wurde ein Hochwasserschutzkonzept erarbeitet, welches
zwar keinen Hochwasserriickhalt in entsprechenden
Becken vorsieht, aber dennoch mit Gesamtkosten von
rund 27 Mio Franken rechnet.

Far die 25 Jahre von 1972 bis 1996 werden in [12] fiir die
ganze Schweiz Schadenskosten von rund 4400 Franken
pro Quadratkilometer und Jahr angegeben. Dies entspricht
rund 180 Mio Fr./dahr. Am stérksten betroffen waren in der
angegebenen Periode die Kantone Tessin mit 39 Mio
Fr./Jahr, Wallis mit 36 Mio Fr./Jahr und Uri mit 28 Mio
Fr./Jahr.

Allein diese wenigen und ebenfalls unsystematischen
Angaben zeigen, dass ein beachtliches finanzielles Poten-
tial zur Schadensbekdmpfung von Hochwassern vorhan-
den ist.

4. Haben Hochwasser Hochkonjunktur?

In den Bildern 2 und 3 wurden zwei Zeitreihen von beob-
achteten jahrlichen Abflussspitzen zweier Flisse darge-
stellt. Das Bild 2 zeigte bei der Rhéne in Sion, einem von
Speichern stark beeinflussten Einzugsgebiet, die bereits
erwahnte starke Reduktion der Abflisse ab etwa 1960. Die
Thur in Andelfingen, welche nicht von Speichern beein-
flusst wird, zeigt hingegen eine zunehmende Tendenz der
Abflussspitzen. Sind dies zuféllige Unterschiede, oder
besteht ein Trend zur Zunahme der Spitzenabfliisse in den
schweizerischen Fllissen? Es seien im folgenden noch zwei
weitere Beispiele von langjahrigen, relativ unbeeinflussten
Messreihen betrachtet (Bilder 4 und 5).

Die beiden Beispiele erharten die Beobachtung von
zunehmenden Abflussspitzen, etwas ausgepragter an der
Sense als an der Albula.

Im Mérz 1998 wurde das Forschungsprogramm NFP 31
Uber Naturgefahren im Rahmen einer 6ffentlichen Prasen-
tation der wichtigsten Resultate abgeschlossen. Die Aus-
beute dieser Resultate in bezug auf die Beantwortung der
Frage, ob die Hochwasser eine zunehmende Tendenz auf-
weisen, mag unbefriedigend erscheinen. Es zeigte sich,
dass schon Aussagen bezlglich durchschnittlicher Nieder-
schldge problematisch sind. Flr seltene Extremereignisse
sind die Kenntnisse auch nach Fertigstellung der For-
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Bild 4. Jahrliche Abflussspitzen und zugehdrige gleitende Mittel,
Sense in Thorishaus.
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Bild 5. Jahrliche Abflussspitzen und zugehorige gleitende Mittel,
Albula in Tiefencastel.

schungsarbeit noch zu unzureichend, um einigermassen

gesicherte Aussagen machen zu kdnnen. Der vorlaufige

Kenntnisstand wurde an der Veranstaltung in folgenden

drei Feststellungen zusammengefasst:

— Die Beobachtungen im Laufe dieses Jahrhunderts zei-
gen, dass sich die Lufttemperatur in der Schweiz erhéht
hat.

- Eine erhohte Lufttemperatur hat zur Folge, dass die Luft
mehr Wasserdampf aufnehmen kann.

— Bezlglich der generellen Luftstrdmungen ist fir unser
Gebiet kiinftig mit keinen prinzipiellen Anderungen zu
rechnen.

Mit anderen Worten ausgedriickt, wird sich an den
hauptsachlichen Strémungsverhéltnissen, die zu Stark-
niederschlagen flhren, wenig andern. Bedingt durch die
warmere Luft und die damit erhdhte Kapazitat, Wasser-
dampf aufzunehmen, ist aber durchaus mit etwas grosse-
ren Starkniederschldgen zu rechnen. Die Unsicherheiten
der Aussagen sind jedoch nach wie vor sehr gross [13].

Nun haben aber nicht nur die Niederschlage ihren Ein-
fluss auf die Hochwasserbildung. Von wesentlichem Ein-
fluss sind auch die abflussbildenden Eigenschaften der
Einzugsgebiete. In diesen haben die Versiegelung der
Béden durch Uberbauungen und intensivierte landwirt-
schaftliche Nutzung sowie die konsequente Einflihrung des
Mischsystems in der Abwasserreinigung einen massge-
benden Einfluss auf die Abflussspitzen.

Es ist nicht Ziel dieses Aufsatzes, die Frage der Zukunft
der Hochwasser-Abflussspitzen abschliessend zu beant-
worten. Festzuhalten bleibt, dass die Beobachtungen in der
Schweiz dort, wo keine Speicher vorhanden sind, auf eine
steigende Tendenz der Abflussspitzen hinweisen.

5. Die offizielle Hochwasserpolitik
des Bundes

Auf Bundesebene ist eine ganze Reihe Gesetze und
Verordnungen in Kraft, welche sich mit der Frage des Hoch-
wasserschutzes befassen. Erwéhnt sei nur das neue Bun-
desgesetz Uber den Wasserbau vom 21. Juni 1991 und
seine Ausfiihrungsverordnung vom 2. November 1994.

Die Erfahrungen aus den Unwettern von 1987 sind in das
erwahnte Gesetz eingebracht worden. Konkretere Aus-
fihrungen zur Politik des Hochwasserschutzes sind in [14]
und [15] gegeben. Das Leitbild dieser Politik wird umschrie-
ben mit:

Hochwasser zurlickhalten, wo immer mdglich, und nur
durchleiten, wo nétig!

Das heisst also, dass der Retention von Wasser erste
Prioritédt beigemessen wird. Aus den weiteren Ausfihrun-
gen zu diesem Grundsatz wird zwar deutlich, dass bei
dieser Retention nicht in erster Linie an eine Retention in
eigens daflir gebauten Speichern gedacht ist, sondern
dass vielmehr durch Renaturierungen von Gewéassern im
gewasserbegleitenden Uferbereich Retentionsrdume ge-
schaffen werden sollen.

6. Vorteile des Hochwasserschutzes
mittels Retention

Nicht zu vernachlassigende Vorteile des Hochwasser-
schutzes mittels Retention, d.h. entsprechend dem Grund-
satz, Wasser zurlickzuhalten anstatt durchzuleiten, im
Vergleich zu konventionellen Uferverbauungen sind auch
folgende Aspekte:

Mit der Durchleitung des Hochwassers durch den Aus-
bau der Gerinnekapazitat ist der Schutz fir die direkt
betroffene Region zwar erreicht. Aus Uberregionaler Sicht
ist das Problem aber nicht gel6st, sondern einfach in den
Unterlauf des Gewassers verlagert. Dort werden die
Abflussspitzen nach wie vor ungedampft ankommen. Die
oberliegende Massnahme zum Hochwasserschutz nitzt
den Unterliegern nichts. Wird hingegen der Hochwasser-
schutz durch den Ruckhalt von Wasser angestrebt, ist
damit eine Losung gefunden, die auch den Unterliegern
dienlich ist.

Die Versiegelung der Boden, die Einflihrung und Verbrei-
tung des Mischsystems flr die Abwasserbeseitigung, die
intensivere landwirtschaftliche Nutzung der Béden und
andere Zivilisationsfolgen haben dazu gefuihrt, dass weni-
ger Wasser versickert und mehr Wasser oberflachlich
abfliesst. Gleichzeitig steigt aber die Notwendigkeit, gutes
Grundwasser zur Verflgung zu haben. Der temporére
Ruckhalt von Hochwassern kann ebenfalls dazu einen Bei-
trag leisten, indem nicht alles Wasser dann abfliesst, wenn
die Bdden ohnehin gesattigt sind und keine zusatzliche
Infiltration stattfinden kann.

244

b

~luft
airl o

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

90. Jahrgang, 1998, Heft 9/10, CH-5401 Baden



7. Die kiinftige Rolle
der Talsperrenfachleute

Die oben skizzierte Mdglichkeit, kiinftig den Talsperren eine
aktivere Rolle im Hochwasserschutz beizumessen, bleibt
nicht auf die Anlagen beschrankt.

Es warten hier interessante Aufgaben flr die Talsperren-
fachleute, sei dies
- in der systematischen, wasserwirtschaftlichen Beurtei-

lung vom Potential bestehender und neuer Speicher zur

Reduktion von Hochwasserschéden,

— in der monetéren Bewertung dieses Schutzes und damit
in der systematischen Abschatzung des flr Massnahmen
verfligbaren Geldes,

— in der Planung und Projektierung neuer Retentionsrdume,

- in der Untersuchung der betrieblichen Mdglichkeiten zur
optimalen Nutzung des Hochwasserschutzpotentials und
der dadurch anfallenden Kosten.

Grobe Abschatzungen massgebender Einflussgréssen
zeigen, dass die Szenarien fir eine kinftig aktivere Politik
des Hochwasserschutzes durch Retention in bestehendem
oder neu zu schaffendem Speicherraum durchaus reali-
stisch sind. Dies trifft sowohl auf Hochwasserriickhalte-
becken im Mitelland als auch auf Speicherseen im
Alpenraum zu. Wichtig ist dabei, dass dort, wo der Reten-
tionsraum flr andere Zwecke gebaut wurde, eine faire
Abgeltung fur den Hochwasserschutz vorgesehen wird. Es
ist deshalb allen zu empfehlen, sei dies bei den Behdérden,
den Hochschulen, den Ingenieurbiros oder den Betreibern
von Talsperren, sich mit den Chancen und Gefahren dieser
Vision auseinanderzusetzen.
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Generalrevision Wasserkraftwerk Bannwil

Neues Laufrad
mit erh6hter Leistung

Michael Bhend

Die BKW FMB Energie AG (BKW) verfolgt fur ihre Produk-
tions- und Verteilanlagen eine langfristige Instandhaltungs-
strategie mit klaren Zielen bezlglich Personensicherheit,
Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit. Aufgrund die-
ser Strategie wird nun nach rund 30 Jahren das Wasser-
kraftwerk Bannwil einer Generalrevision unterzogen.

Ende April 1998 hat die erste der drei Maschinen — gene-
ralrevidiert und mit 8% mehr Leistung ausgestattet — fur
weitere 30 Jahre den Betrieb wieder aufgenommen. Im
Frihling 1999 bzw. 2000 folgen die zweite respektive die
dritte und letzte Maschine.

Vorgeschichte bis zum heutigen Tag

Den Anstoss zu dieser Erneuerung bildet die genannte
Instandhaltungsstrategie. So wurden die Kraftwerke Kall-
nach (1980), Spiez (1985) und 1991 das Kraftwerk Kander-
grund neu gebaut. Die Turbinen-Generatorgruppen der
Kraftwerke Niederried-Radelfingen und Aarberg wurden in
den Jahren 1990 bis 1994 generalrevidiert. Wie bereits fir
all diese Erneuerungen lauten die Zielsetzungen fir das
Projekt Bannwil wiederum: Leistungserh6hung durch opti-
male Nutzung der vorhandenen Wasserkraft, Gewé&hrlei-
stung einer sicheren und Ubersichtlichen Betriebsflihrung,
Nachristen nach neuesten Umweltschutzkenntnissen
sowie Behebung von Abnutzungsschaden. Die Projek-
tierung begann bereits 1990 mit einer systematischen
Zustandsanalyse und der Auswertung der Betriebsauf-
zeichnungen. Daraus wurde in Zusammenarbeit mit der
Herstellerfirma Sulzer Hydro AG ein Massnahmenpaket fur
die Generalrevision zusammengestellt. Um der Forderung
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