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Holzschwellen
in alternativer Bauart

Heinz Hochstrasser

Bache mit Erosionstendenzen werden oft mit Sohlenfix-
punkten stabilisiert und gesichert. Es sind dies Rampen,
Schwellen und Abstiirze unterschiedlichster Bauarten. An
den Ausbau eines Gewassers werden heute umfassende
Anforderungen gestellt. Neben einem hydraulisch genti-
genden Abflussprofil missen die Massnahmen naturnah
und umweltvertraglich sein. Fir Flora und Fauna muss der
Bach eine Vielzahl verschiedenartiger Standorte aufwei-
sen. Eine unregelméssige grosszugige Gerinnegestaltung
ist die Voraussetzung dazu. Das Gewasser hat die Auf-
gabe, als langgestrecktes Biotop zu wirken und fir die
zahlreichen Lebewesen durchgdngig zu sein, um die
vorhandenen Naturrdume miteinander zu vernetzen. Sind
Verbauungen erforderlich, werden an Stelle von Beton und
Steinen vermehrt ingenieurbiologische Sicherungsmetho-
den in Kombination mit Holz angewendet.

Flr den Ausbau des Mederbaches in Marthalen sind
erstmals drei verschiedene alternative Bauarten von Holz-
schwellen erprobt worden. Fir die Konstruktion wurden
folgende Zielsetzungen definiert:

Fischstandort

Die Holzschwelle soll einen guten Fischstandort ergeben.
In einem moglichst grossziligigen Unterstand sollen sich
die Fische vor ihren natlrlichen Feinden verstecken kon-
nen. Der Unterstand soll wahrend eines Hochwassers nicht
vollstandig eingekiest werden.

Aufgelockerter Uberfall

Der bei Rundhdlzern Ublicherweise Uber die ganze Bach-
breite gerade und sehr auffallig gleichméassige Uberfall soll
aufgelockert werden.

Konzentrierter Abfluss in der Bachmitte

Das Uber die Schwelle fliessende Wasser soll gegen die
Bachmitte abgelenkt werden, damit die Sohlenerosion, der
Kolk, nicht in den Uferbereich zu liegen kommt.
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Bild 4. Holzschwelle Typ HV.

Bild 5. Holzschwelle Typ HY.

Tosbeckenbereich mit Holz und mit ingenieurbiologischer
Bauweise gesichert

Der Tosbeckenbereich soll mit Rundhélzern, Faschinen
und Pflanzen gesichert werden k&nnen, ohne Verwendung
von Steinen.

Schwellentyp HV

Wechselweise und in Strédmungsrichtung V-férmig ge-
schichtete Rundhélzer bilden den Uberfall. In Fliessrich-
tung wird jedes neu versetzte Rundholz vorgeschoben, so
dass unter den Holzern ein grosszlgiger Unterstand fir
Fische entsteht (Bilder 1, 4). Die Konstruktion ist Uber die
Bachbreite selbsttragend. Die obersten beiden Rundholz-
lagen kénnen in der Bachmitte mit einem vertikalen Pfahl
zusatzlich abgestitzt werden. Die entstehenden Zwi-

Grundriss
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Konstruktionsskizzen: Bild 1, links. Holzschwelle Typ HV. Bild 2, Mitte. Holzschwelle Typ HY. Bild 3, rechts. Holzschwelle Typ HR.
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schenrdume missen mit Brettern geschlossen werden, be-
vor die Schwelle hinterfullt werden kann. Die Rundhdlzer
sind zur Mitte hin leicht geneigt. Durch diese Neigung und
die V-Form wird das Wasser in die Bachmitte abgelenkt
und bewirkt dort auch den gréssten Kolk. Bei Niederwas-
ser wird nur das tiefer liegende der beiden Rundholzer
Uberstréomt. Bei Mittel- und Hochwasser tUberfallt das Was-
ser auf der ganzen Schwellenbreite. In den Zwischenlagen
der V-férmig angeordneten Querholzer sind seitlich Langs-
hélzer als Ufer- und Kolkschutz des Tosbeckenbereiches
eingebaut.

Schwellentyp HY

Schrag zum Wasserlauf werden Uber die ganze Gerinne-
breite zwei parallele, seitlich und héhenmassig versetzte
Rundhdlzer eingebaut. Y-formig werden zwei weitere in der
gleichen Art versetzte Rundhdlzer verlegt, die aber nur bis
zur Bachmitte reichen (Bilder 2, 5). Die beiden oberen
Rundhélzer bilden nun wieder einen V-férmigen Uberfall.
Die Konstruktion wird so verlegt, dass die Uberfallhdizer
ebenfalls eine Neigung zur Bachmitte aufweisen. Damit er-
gibt sich dort die grosste Kolkbeanspruchung. Werden die
Uberfallhdlzer in der Bachmitte auf gleicher Hohe versetzt,
ist eine Abstltzung durch einen Vertikalpfahl erforderlich
(Planskizze). Denkbar ist auch, dass das kiirzere Uberfall-
holz auf das durchlaufende abgestitzt wird. Das Nieder-
wasser wiirde dann nur tiber den tiefer liegenden Uberfall-
bereich strémen.

Schwellentyp HR

Rampenartig verlegte Rundhélzer in Fliessrichtung sind
zwischen ein oberes und ein unteres Querholz eingespannt
und werden durch diese gehalten (Bilder 3, 6). Seitliche
Langsholzer dienen als Auflager der Querhdlzer und als Si-
cherung des Tosbeckens. Die rampenartig verlegten Rund-
holzer werden gegen das Ufer hin in Fliessrichtung etwas
vorgeschoben. Damit wird erreicht, dass das Wasser in der
Mitte konzentriert abfliesst und vom Ufer weggelenkt wird.
Der tiefste Kolk im Tosbecken entsteht wiederum in der
Bachmitte. Dieser Schwellentyp ist fiir kleinere Uberfall-
hdhen oder fir Sohlenfixpunkte geeignet.

Vorschlége fir breite Gerinne

Fur breitere Gerinne konnten die Schwellentypen HV und
HR angepasst werden (Bild 7). Nicht geeignet drfte der
Typ HY sein. Wichtig ist, dass auch bei breiten Gerinnen
die Stréomungen im Uferbereich gegen die Flussmitte ab-
gelenkt werden, und dass mindestens Uber Teilbereiche
Fischunterstéande entstehen.

Zusammenfassung

Der traditionelle Holzschwellenuberfall ist normalerweise
Uber die ganze Bachbreite gerade und wirkt in der Gewas-
serlandschaft als unnatUrlicher, streng geometrischer
Einschnitt. Mit den vorgestellten Schwellentypen kann die
gerade Linie aufgelockert werden. Ausserdem steht den
Fischen ein grosszigiger Unterstand zur Verfiigung. Durch
die Ablenkung des Uberfallenden Wassers zur Mitte entste-
hen dreidimensionale Strémungszustande mit der grossten
Erosionswirkung und der grossten Kolktiefe in der Bach-
mitte. Die Ufer werden damit weniger stark beansprucht.
Maoglicherweise verhindern die rdumlichen Stromungsver-
héltnisse, dass der Fischunterstand wahrend eines Hoch-
wassers aufgekiest wird. Die genauen Verhaltnisse miss-
ten mit Modellversuchen abgeklart werden. Die seitlichen
Langsbalken sind Teil der Schwellenkonstruktion und
sichern seitlich das Tosbecken. Die Uberfallbereiche inkl.
Tosbecken miulssen zusatzlich gesichert werden. Am
zweckmassigsten werden ingenieurbiologische Bauweisen
angewendet (Faschinen, Buschlage, Steckhdlzer und
Forstbepflanzungen). Bei den vorgestellten Schwellen-
typen ist bei kleineren Absturzhéhen das meiste Holz un-
terhalb der Wasserlinie und durfte daher eine sehr hohe Le-
bensdauer erreichen. Ausgewechselt werden missen nach
10 bis 20 Jahren allenfalls die obersten Uberfallhdlzer, die
im Ubergangsbereich Wasser-Luft liegen.

Adresse des Verfassers: Heinz Hochstrasser, dipl. Bauing. ETH,
AWEL Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft, CH-8090 Zurich

Bild 6, links. Holzschwelle Typ HR. Bild 7, Mitte. Situationsskizze fiir breitere Gerinne und die beiden Holzschwellen Typ HV und Typ HR.
Bild 8, rechts. Abschnitt des Mederbaches in Marthalen, in dem die drei vorgestellten Absturztypen HV, HY und HR zur Anwendungd

kamen.

126

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

90. Jahrgang, 1998, Heft 5/6, CH-5401 Baden



Fachtagung in der Kartause Ittingen, Warth TG
Naturgefahren — Umsetzung in die Raumplanung

Die Tagung richtet sich an Raumplaner und Fachgutachter
im Bereich Naturgefahren. Wobei hier die gravitativen Na-
turgefahren gemeint sind (Lawinen, Wasser- und Massen-
bewegungsgefahren). Die Themenschwergewichte liegen
bei der Schnittstelle zwischen Fachgutachten und Um-
setzung in die Raumplanung sowie den Fragen der
Umsetzung im weiteren Sinne. Die Tagung ist in vier
Themenblécke gegliedert und dauert zwei Tage. Die vier
Themenblécke sind:

Ausgangslage

Welche neueren Erkenntnisse filhrten dazu, der Beriick-
Sichtigung von Naturgefahren in der Raumplanung stérke-
re Beachtung zu schenken? Wie sind die Naturgefahren in
der neuen Gesetzgebung des Bundes verankert? Welches
sind die wichtigsten Erkenntnisse aus dem Forschungs-
programm NFP31 und welche Bedeutung haben sie fir die
Berlicksichtigung von Naturgefahren in der raumwirksa-
men Tatigkeit? Die Raumplaner formulieren ihre Anliegen
und Bediirfnisse an die Fachgutachter und die Fachgut-
achter die ihrigen an die Raumplaner. Kurzreferate behan-
deln: Schaden bei Ereignissen — Ubersicht; Grenzen von
aktiven Schutzmassnahmen; Anforderungen des Bundes-
rechts; Anliegen der Raumplaner an die Fachgutachter;
Anliegen der Fachgutachter an die Raumplaner, Resultate
des NFP31.

Gefahrenbeurteilung

Die wichtigsten Produkte der Gefahrenabkldrungen wer-
den vorgestellt. Drei Kantone illustrieren anhand von Fall-

Programm fiir den 1. Tag

1. Tag (1. Durchfiihrung Dienstag, 13. Oktober 1998
2. Durchfiihrung Donnerstag, 15. Oktober 1998)

10.30  Begriissung und Einfiihrung

10.45 Nationale Plattform Naturgefahren, Planat

10.55 Neue Philosophie in der Sicherheitsplanung bei
Naturgefahren

11.15  Anforderungen des Bundesrechts

11.30  Anliegen der Raumplanung an die Gefahren-
grundlagen

11.45 Anliegen der Naturgefahrenfachstellen an die
Raumplanung

12.00 Resultate des NFP 31

12.15 Diskussion

12.30 Mittagessen

14.00 Produkte der Gefahrenabklirung

14.15 Fallbeispiel Kanton Tessin

14.30 Fallbeispiel Kanton Obwalden

14.40 Fallbeispiel Kanton Glarus

15.00 Einfiihrung in die Gruppenarbeit

15.15  Workshop: Probleme der Gefahrenabklarung,
offene Fragen

16.30 Pause

17.00 Vorstellung der Gruppenresultate

17.30 Diskussion der Gruppenresultate

19.00 Gemeinsames Abendessen

beispielen die wichtigsten Ziele, das gewéahlte Vorgehen
und die erstellten Produkte. In kleinen Gruppen werden
spezielle Fragestellungen zu den Gefahrenabklarungen in
Form von Werkstattdiskussionen behandelt. Dabei ste-
hen die Fragen der unterschiedlichen Vorgehen, die
Genauigkeiten von Abklarungen, die Darstellung der
Befunde und generell Fragen der Qualitatssicherung im
Vordergrund.

Umsetzung

Fachvortrage leiten zum Thema ein. Es wird aufgezeigt,
was flr die Umsetzung in die Raumplanung notwendig ist.
Die raumplanerischen Hauptaussagen von Gefahrenkarten
— Verbots-, Gebots-, Hinweisbereich und Restgefahrdung —
werden behandelt. Drei Kantone prasentieren den aktuel-
len Stand der Umsetzungsarbeiten, das Vorgehen, die er-
kannten Vor- und Nachteile und die wichtigsten Ziele.
Dabei finden die Probleme der Umsetzung in ausgeschie-
denen Bauzonen (liberbauten und nicht tiberbauten) spe-
zielle Beriicksichtigung. Werkstattdiskussionen in kleinen
Gruppen behandeln gestiitzt auf Fallbeispiele die Umset-
zung in die Richtplanung, die Nutzungsplanung und im
Baubewilligungsverfahren.

Recht/Versicherung

Im Programm sind als rechtliche Probleme von besonderer
Bedeutung aufgenommen: Entschadigungspflichten, Haf-
tungsfragen fir Fachgutachter, Planer und Behoérden,
rechtliche Fragen beim Objektschutz und die Rolle der
Versicherer.

Programm fir den 2. Tag

2. Tag (1.Durchfiihrung Mittwoch, 14. Oktober 1998
2. Durchfiihrung Freitag, 16. Oktober 1998)

8.00 Instrumente der Raumplanung im Dienste der
Naturgefahren
8.20 Vorgehen Kanton Graubiinden
8.35  Vorgehen Kanton Freiburg
8.50 Vorgehen Kanton Nidwalden
9.05 Diskussion
9.20 EinfUhrung in die Gruppenarbeit
9.35 Pause
10.05 Workshop: Umsetzung in Richt-, Nutzungs-
planung und Baubewilligungsverfahren
11.50 Mittagessen
13.30 Vorstellung der Gruppenresultate
14.00 Diskussion der Gruppenresultate
14.30 Rechtliche Fragen bei der Umsetzung
15.00 Aspekte der Versicherung
15.30 Diskussion
15.45  Schlusswort

Es kénnen sich noch kleinere Anderungen ergeben.
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Referenten

E. Amacher, Am-Plan, Postfach 24, 6374 Stans

St. Barandun, Amt fir Raumplanung, Grabenstr. 1, 7000
Chur

J. Berwert, Forstingenieurbiiro Berwert, Ey, 6063 Stalden
U. Braschler, Oberforstamt, Kreuzstr. 2, 6371 Stans

H. Buri, Amt fir Wald, Abt. Naturgefahren, Schloss 5, 3800
Interlaken

Dr. Th. Egli, Ingenieurbiiro R. Bart, Waisenhausstr. 15, 9000
St. Gallen

Dr. R. Ehrbar, Kreisforstamt |V, Bitziweidstr. 5, 8739 Rieden
W. Eyer, Kantonsforstamt Freiburg, Postfach 100, 1706
Freiburg

W. Géchter, GVA St. Gallen, Davidstr. 37, Postfach, 9001
St. Gallen

Dr. P. Greminger, Buwal, Eidg. Forstdirektion, 3003 Bern
C. Guggisberg, Bundesamt flr Raumplanung, Einstein-
str. 2, 3003 Bern

Dr. E. Hepperle, Prof. f. Rechtswissenschaft, ETHZ Haupt-
gebédude, 8092 Zirich

J. Hess, Oberforstamt Obwalden, Fltelistr. 2, 6060 Sarnen
Prof. Dr. H. Kienholz, Uni Bern, Geographisches Institut,
Hallerstr. 12, 3012 Bern

M. Kohler, Nidwaldner Sachversicherung, Stansstaderstr.
54-56, 6370 Stans

Dr. O. Lateltin, Sekretér Planat, c/o Landeshydrologie und
-geologie, 3003 Bern

B. Loup, OCAT, Rue des Chanoines 17, case postale, 1701
Fribourg

Dr. A. Petrascheck, Bundesamt flir Wasserwirtschaft, Post-
fach, 2501 Biel

Th. Rageth, Kantonsforstamt Glarus, Postgasse 29, 8750
Glarus

U. Roth, Sigmaplan AG, Thunstr. 91, 3006 Bern

Dr. F. Tognini, Circondari ll, Alta Riviera, 6710 Biasca

H. Wandeler, Buwal, Eidg. Forstdirektion, 3003 Bern

F. Wegelin, Bundesamt fiir Raumplanung, Einsteinstr. 2,
3003 Bern

S. Werder, dipl. Forsting. ETH/SIA und Raumplaner, Titt-
wiesenstr. 55, 7000 Chur

H. P. Willi, Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Postfach, 2501
Biel

Chr. Zindel, Amt fur Raumplanung, Grabenstr. 1, 7000 Chur

Dieselben Vortrige werden mehrheitlich an den zwei
Tagungen von verschiedenen Referenten gehalten.

Ort und Dauer: Kartause Ittingen, Warth TG, 1. Durchfiih-
rung Dienstag/Mittwoch,13./14. Oktober, 2. Durchfiihrung
Donnerstag/Freitag 15./16. Oktober 1998

Organisatoren: Forstliche Arbeitsgruppe Naturgefahren
(FAN), Bundesamt fiir Wasserwirtschaft (BWW), Konferenz
fiir Hochwasserschutz (KOHS)

Patronatskomitee: Plattform Naturgefahren (Planat),
Bundesamt fiir Raumplanung (BRP), Eidg. Forstdirektion
(F+D), Landeshydrologie und -geologie (LHG), Kantonspla-
ner Konferenz (KPK), Bund der Schweizer Planerinnen und
Planer (BSP)

Kosten, inkl. Kost und Logis: Fr. 520.— (Ubernachtung in
der Herberge) und Fr. 570.— (Ubernachtung im Géstehaus)

Organisation und Anmeldung: FAN-Sekretéar R. Bart,
Wilenstrasse 45, 9014 St. Gallen, Tel. 071/278 46 32, Fax
071/278 72 32, Anmeldung unter Angabe der vollstandigen
Adresse ab sofort mdglich, Teilnehmerbegrenzung pro
Durchfiihrung auf maximal 80 Personen, Detailprogramm
liegt im Juni 1998 vor und wird vom FAN-Sekretariat nach
Eingang der Anmeldung versandt resp. kann beim Sekreta-
riat angefordert werden.

Hinweise

Die Anmeldungen werden in der Reihenfolge ihres Ein-
gangs berlicksichtigt. Anmeldeschluss ist der 18. Septem-
ber 1998.

Die Anmeldung wird gtiltig mit der Einzahlung des Kurs-
geldes (PC 90-14239-6, Bart Rolf, Forstliche Arbeitsgruppe
Naturgefahren, 9014 St. Gallen).

Der Verzicht auf die Ubernachtung in der Kartause fiihrt
nicht zu einem reduzierten Kursgeld.

Bei kurzfristigen Abmeldungen, 15 Tage oder wenigef
vor Kursbeginn, wird ein Unkostenbeitrag von Fr. 50.— in
Rechnung gestellt.

Treffpunkt fiir jene, die bereits am Vorabend anreisen, ist
das Restaurant Muhli innerhalb der Kartause.

Zur gesamten Thematik werden entsprechende Unterla-
gen abgegeben. Die aufbereiteten Resultate der Werkstatt-
diskussionen werden nachgeliefert.

.~ -

Anmeldetalon

Q Tagung 1, Dienstag und Mittwoch,
13. und 14. Oktober 1998

QTagung 2, Donnerstag und Freitag,
15. und 16. Oktober 1998

O Einzelzimmer

1 Doppelzimmer

[ Anreise am Vorabend

@ Ubernachtung in der Herberge (Kurskosten inkl. Kost
und Logis, Fr. 520.-)

Q Ubernachtung im Géstehaus (Kurskosten inkl. Kost und
Logis, Fr. 570.-)

O Anreise mit 6ffentlichem Verkehrsmittel
(Hinweis: Abholdienste ab Bahnhof Frauenfeld zur Kar-
tause und zum Bahnhof Frauenfeld bei der Ruckfahrt
stehen zur Verfligung)

o~

Name und Vorname

Titel und Funktion

Adresse

PLZ und Ort

Tel. und Fax Geschaft

Datum und Unterschrift

Anmeldung senden an: FAN-Sekretér R. Bart, Wilenstrasse 45, CH-9014 St. Gallen, Telefax 071/278 72 32.
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