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Beforderungen

Verband Schweizerischer Elektrizitatswerke

Der Vorstand des Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke
(VSE) hat heute Anton Bucher, lic. oec. HSG/MBA, zum zukiinftigen
Direktor gewahlt. Bucher ist 49jahrig und zurzeit Leiter der Stabs-
einheit Organisation und Energiepolitik bei der Aare-Tessin AG fir
Elektrizitat (Atel). Der zukinftige Direktor hat in der Vergangenheit
zentrale Aufgaben in der Milizorganisation des VSE wahrgenom-
men. Anton Bucher tritt per 1. April 1998 beim VSE ein und wird die
operative Fihrung im Verlauf des nachsten Jahres von Max Breu,
dem bisherigen Stelleninhaber, tUbernehmen. Breu erreicht Anfang
1999 das 65. Altersjahr. Der Vorstand dankt Max Breu bereits jetzt
flr seine grossen Verdienste flr die schweizerische Elektrizitats-
wirtschaft. Breu hat es verstanden, die Interessen der Branche
auch in den schwierigen Zeiten des Wandels mit viel Geschick, Be-
harrlichkeit und Erfolg wahrzunehmen. (VSE, 3. 12. 1997)

Nordostschweizerische Kraftwerke

Der Verwaltungsrat hat den 41jahrigen Rolf W. Mathis, dipl. Masch.-
Ing. ETH, zum neuen Direktor der Direktion Technik gewahlt. Er ist
derzeit Leiter der Geschéftseinheit Maschinen Foérdertechnik bei
von Roll Betex AG in Bern. R. Mathis bringt die Voraussetzungen
mit, um die anspruchsvollen Managementaufgaben der Direktion
Technik erfolgreich zu I6sen. Direktor Hans Rudolf Gubser, seit
1994 Vorsteher der Direktion Technik, Gbernimmt als Nachfolger
von Direktor Kurt Kiiffer, der im Frihjahr 1998 in Pension geht, die
Leitung der Direktion Kernenergie.

Der Verwaltungsrat hat sodann Kurt Wiederkehr, dipl. Bau-Ing.
ETH, Leiter der Abteilung Tarife und Versorgung in der Direktion
Energieverkehr und Betrieb, auf den 1. Januar 1998 zum Vizedirek-
tor ernannt. In sein Aufgabengebiet fallen die Sparten Energiean-
wendung, Energieverrechnung und Zahlerwesen. Im Zusammen-
hang mit der bevorstehenden Marktoffnung im Elektrizitatssektor
gewinnen Fragen der Stromanwendung und des Marketings fiir
Strom stark an Bedeutung. (NOK, 8. Dezember 1997)

Wilder Westen

Schlappe fiir Greenpeace: 150 000 Franken Schadenersatz
Greenpeace Schweiz hat sich in einem aussergerichtlichen Ver-
gleich verpflichtet, der BKW FMB Energie AG 150000 Franken
Schadenersatz zu zahlen. Damit vergltet die Protestorganisation
die Schéaden, die sie mit ihrer Besetzungsaktion vom August 1996
beim Kernkraftwerk Mihleberg angerichtet hat. Nur wenige Wo-
chen zuvor wurde Greenpeace Holland zur Zahlung von Schaden-
ersatz und Gerichtskosten in gleicher Hohe verurteilt, nachdem sie
die britische Kernbrennstoff-Firma BNFL in Inseraten auf rechtlich
unzulassige Weise diffamiert hatte.

Saftige Rechnung an Besetzer Greenpeace
Baden: NOK fordern 250 000 Franken fir Beznau-Aktion.

Die Besetzung der Zufahrt zum Kernkraftwerk Beznau hat fir
Greenpeace Folgen: Die NOK verlangen eine Viertelmillion Franken
Schadenersatz.

Kurz nach einem 150 000-Franken-Vergleich zwischen Green-
peace und den Bernischen Kraftwerken (BKW) ist die Umweltorga-
nisation aufgefordert worden, 250000 Franken bis zum Sami-
chlaustag an die NOK zu tberweisen. Mit der Forderung wollen die
Nordostschweizerischen Kraftwerke den Zusatzaufwand fir die
zehntagige Besetzung im Mai abgedeckt haben.

Greenpeace hat vom 10. bis 20. Mai ausserhalb der Beznau-
Insel die Bahnzufahrt blockiert und den Abtransport abgebrannter
Brennelemente verhindert. «Von Anfang an war fir uns klar, dass
wir diese Zusatzkosten in Rechnung stellen, also unabhangig
vom Muhleberg-Entscheid», sagte NOK-Pressesprecher Chri-
stoph Tromp. Die auf dem Zivilweg gestellte realistische Forderung
umfasse den Zusatzaufwand fir Uberstunden des eigenen Perso-
nals, fur Fremdpersonal, fur Feuerwehr sowie flir Material. Der po-
lizeiliche Raumungseinsatz in der Nacht zum 20. Marz sei gratis er-
folgt, also auf Kosten der Steuerzahler.

Greenpeace konne nicht ein Kraftwerk zehn Tage lang blockie-
ren und glauben, die NOK oder die Strombeziiger mussten die Ko-
sten bezahlen, so Tromp. Der Entscheid liege bei den Gerichten.
Die Umweltorganisation meldete per Mitteilung, sie werde nicht
zahlen und das Verfahren abwarten. Auch die aussergerichtliche
Zahlung von 150000 Franken an die BKW habe man gestoppt.

(L., Aargauer Zeitung, 29. November 1997, Seite 1)

Wasserkraft
Bielersee Kraftwerke AG

Bei Kontrollarbeiten im Kleinwasserkraftwerk Briigg der Bielersee-
Kraftwerke AG (BIK) wurden gréssere Getriebeschaden festge-
stellt. Um die Ursache dieser Mangel abzuklaren und die Repa-
raturen vorzunehmen, mussten die Getriebe ausgebaut und ins
Herstellerwerk zuriickgebracht werden. Diese Arbeiten und der
Wiedereinbau werden voraussichtlich mehrere Monate dauern.
Der Schaden ist im wesentlichen durch Versicherungen gedeckt.
(BIK, November 1997)

Grundwasser im Umfeld von Stauraumen

Am 1. und 2. Oktober 1997 veranstaltete die ARGE Wasserkraft in
Bayern gemeinsam mit OWAV, DVWK - Landesverband Bayern,
dem Osterr. Verein fiir Okologie und Umweltforschung und dem
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverband (SWV) in Wien ein in-
ternationales Symposium zum Thema «Grundwasser im Umfeld
von Staurdaumen». Die rund 120 Teilnehmer wurden von Dipl.-Ing.
Hans Haider (Verbund), Dipl.-Ing. Hans Haas (Bayernwerk Wasser-
kraft AG), Abg. Zimmermann (Stadt Wien), Staatssekretar Dr. Wolf-
gang Ruttenstorfer, Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. Gerhard Schiller
(OWAV und dipl. Ing. Hans Rieder (SWV) begriisst.

Das Symposium hatte sich neben den Auswirkungen von Errich-
tung und Betrieb von Stauanlagen auf das Grundwasser auch die
Voraussetzungen zur gezielten Bewirtschaftung des Grundwas-
sers im Umfeld von Stauraumen, haufig auftretende Nutzungskon-
flikte sowie die Erstellung von zuverldassigen Prognosen mittels
verbesserter Untersuchungs- und Berechnungsmethoden zum
Thema gesetzt. Den Abschluss dieser sehr gelungenen Veranstal-
tung bildete eine Exkursion zum Kraftwerk Freudenau, das kurz vor
Inbetriebnahme stand.

Grand barrage

Grand barrage et centrale hydroélectrique en Turquie

Une entreprise romande participera a la construction d'un impor-
tant ouvrage hydroélectrique en Turquie! C’est en effet la société
Stucky Ingénieurs-Conseils S.A., a Lausanne, qui a été choisie
pour assurer l'ingénierie et I'assistance technique de cette réalisa-
tion, située sur la riviere Coruh, qui comportera un barrage-volte
de 247 metres de hauteur et une centrale de 600 000 kW.

Pour emporter ce mandat, la société lausannoise a su faire valoir
son savoir-faire dans le domaine des grands barrages et de I'hy-
droélectricité. Le contrat de réalisation de I'ouvrage, d’une valeur
d’environ 1 milliard de francs, a été attribué par le gouvernement
turque a un consortium piloté par I'entreprise ERG Insaat, et qui
comprend notamment la société russe Technostrojexport.

La participation suisse au projet sera décisive. C’est le groupe
électro-mécanique du consortium, formé par ABB, Sulzer Hydro et
Hydro-Vevey, qui fournira les composants de la centrale hy-
droélectrique. Le financement de I'ouvrage est assuré par des cré-
dits mis en place par la Société de Banque Suisse comme chef de
file d’un consortium de banques de plusieurs pays.

La valeur des fournitures et des services des quatre sociétés
suisses présentes atteint environ 220 millions de francs. Cette
forte participation helvétique a un grand projet hydroélectrique in-
ternational témoigne de la volonté de collaboration de I'industrie,
de I'ingénierie et des banques de notre pays pour valoriser leur sa-
voir-faire sur les marchés étrangers, contribuant ainsi au maintien
et a la création d’emplois.

Stucky Ingénieurs-Conseils S.A., avenue d’Ouchy, case pos-
tale, CH-1000 Lausanne 6, téléfax 021/617 15 08.
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Die Schweizer Eisen-
bahnen sind 150jahrig
1847-1997
Ein Nachtrag

Wir haben in der letzten Ausgabe 9/10-1997 der «wasser, energie,
luft» auf den Seiten 254 bis 257 eine Sammelrezension von 16 Ti-
teln aus der heutigen Eisenbahnliteratur veréffentlicht. Zwei her-
vorragende Werke sind erst Ende Oktober 1997 erschienen, des-
halb folgt hier ein Nachtrag. GW

17.

Die Leichtstahlwagen der Schweizerischen Bundesbahnen
(Normalspur). Von Karl Emmeneger. Pharos-Verlag, Basel, 1997,
Format 23 x23 cm, 327 Seiten mit vielen technischen und statisti- ~ Wéhrend des ganzen Jahres 1997 feierten die SBB die 150 Jahre
schen Tabellen, Typenskizzen und schwarzweissen Bildern, Lite- ~ der Schweizer Bahnen unter dem Motto «Die Bahn bewegt seit

i ~ ¥ ¥ ; 1847». Uber 2 Millionen Menschen besuchten mit grossem Inter-
raturverzeichnis. ISBN 3-7230-0236-6, fadengeheftet, kartonierter esse und Begeisterung landesweit die 500 verschiedenen Anlasse.

Einband, Preis 128 Franken. Alle diese Feierlichkeiten konnten durch die SBB nur dank der

namhaften Unterstlitzung verschiedener Partner aus der Wirt-
So reichhaltig die Literatur (iber die Triebfahrzeuge der Schweizer ~ schaft auf die Beine gestellt werden. Am 14. November 1997 fand
Eisenbahnen ist, so wenig Biicher sind (iber die Personenwagen der krénende Abschluss dieses Jubilaumsjahres statt: in der histo-

geschaffen worden. Insbesondere sind die beriihmten, ab 1932 rischen Halle von 1870 des Ziircher Hauptbahnhofes.

e s R h Im Beisein von Prominenz aus Wirtschaft und Politik enthtillte die
von Robert Miiller in der Schweizerischen Waggons- und Aufziige- Kinstlerin Niki de Saint Phalle aus Kalifornien die von ihr geschaf-

fabrik Schlieren (SWS) nach Grundideen der SBB-Ingenieure Wal- fene Skulptur L’Ange protecteur. Die hiangende, bunt bemalte,
ter Muller und Fritz Halm konstruierten sogenannten Leichtstahl- rund 11 m lange und 1,5 t schwere Plastik befindet sich am lim-
wagen nur selten beschrieben und gewdlrdigt worden. 1937, also matseitigen Ende der Bahnhofhalle. Von dort aus nimmt sie die
vor genau sechzig Jahren, kamen sie in Betrieb. Das waren leichte VO der Kinstlerin ihr zugedachte Rolle wahr: «Der Engel soll sym-

Stahlwagen mit selbsttragendem rohrférmigem Kasten ohne ei- gg;ﬁacnh»d'e Reisenden schitzen und ein Element der Freuds dar-

gentliches Untergestell. Mit einer Masse von nur 27 Tonnen boten Das grésste Bewachungs- und Sicherungsunternehmen der
sie in der 3. Klasse 72 bequeme Sitzplétze. Die Einstiegstiren und  Schweiz, die Securitas aus Zollikofen bei Bern, (ibernahm das Pa-
Plattformen waren innerhalb der Drehgestelle angeordnet. Der Bo- tronat fur dieses Kunstwerk und ermdglichte durch eine sehr gros-
den des Mittelabteils lag tief; kleine Rampen fiihrten gegen die Wa- ~ S€ Geste die Rgalisatiqn dieses Werkes. Mit dem Grossen Lumina-
ztigen mit nur zwei Zwischenhalten auf der Mittelland-Transversa- Bahnhofe des Landes Kulturgut des Schweizer Kiinstlerpaares mit
le Genéve-Lausanne-Bern-Ziirich HB eingesetzt. Jetzt werdendie  weltruf. Die Bahn wird weiterhin bewegen, auch wenn sie auch

letzten von ihnen ausrangiert. In den Jahren 1937 bis 1957 wurden eine Kulturbahn ist! Photo: Ruth Véglin, Zirich
in globo 1163 Leichtstahlwagen, die sich in 21 Typenreihen auftei-
len, gebaut. In der Schweiz wurde die Leichtstahlbauweise weglei-  leuchtet das Thema von der Geburt bis zur Ausrangierung der ein-

tend fur vier Jahrzehnte, denn die Einheitswagen | (1956-1967) zelnen Serien. Nicht vergessen sind die Entwicklung der Bauart
und Il (1965-1976) der SBB sind im Konstruktionssystem vom und die Auffacherung in zahlreiche Typen und Baureihen. Fir jede

Leichtstahlwagen geprégt. Wagenserie werden die Nummern (sie anderten mehrmals), Bau-

Das mit grosser Prézision erarbeitete neue Werk erscheint des-  jahre und die technischen Einzelheiten genau aufgelistet. Das Aus-
halb im richtigen Moment, um die Erinnerung an sie wachzuhalten. rangierungsjahr ist flr jeden Wagen vermerkt. Typenskizzen (in
Der Autor, der kein Techniker ist, sondern einen Beruf im Sozialbe- ~ den verschiedenen Zustanden) und Textbeschreibungen geben

reich auslibt, hat eine gewaltige Arbeit geleistet: Das Werk durch- die technische Konzeption der verschiedenen Serien an, statisti-
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Mit 419 Exemplaren, die in den Jahren 1937 bis 1954 gebaut wurden, ist die Serie der Leichtstahlwagen fiir die 2. Klasse (bis 1956 als
3. Klasse bezeichnet) mit jeweils 72 Sitzplatzen die grésste. Ihr folgte von 1953 bis 1957 noch die zweitgrosste Serie mit 210 Exemplaren,
ebenfalls fiir die 2. Klasse mit jeweils 80 Sitzplatzen, aber nur zwei Tiiren pro Seite und nur einer Einstiegsplattform in der Mitte des Wa-
gens. Die Zeichnung zeigt den Wagen 2. Klasse mit 72 Sitzplatzen. Am 1. Januar 1997 waren noch 49 solche Wagen vorhanden, bald wer-
den alle verschwunden sein. Zeichnung SBB
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sche Tabellen nennen die vielen Veranderungen im Laufe der
Betriebszeit. Viele gute Bilder zeigen die individuelle Charakteristik
jeder Untergruppe. Fur Fachleute (Ingenieure und Verkehrshisto-
riker) und Eisenbahnfreunde (aller Art), nicht zuletzt auch die
Modellbauer, ist dieses Werk unentbehrlich, und es wird zukiinftig
als Referenzbuch gelten.

18.

3x50 Jahre Schweizer Eisenbahnen in Vergangenheit, Gegen-
wart und Zukunft. Von Hansrudolf Schwabe und Alex Amstein mit
Karl Wyrsch und Peter Willen. Fazit von Dr. Werner Latscha, alt
Prasident der Generaldirektion SBB. Pharos-Verlag, Basel, 1997,
Format 23x23 cm, 432 Seiten mit rund 300 farbigen und schwarz-
weissen lllustrationen, Literaturverzeichnis und Register (fur Perso-
nen, Bahnen und Sachen). ISBN 3-7230-0235-8, fadengeheftet,
kartonierter Einband, Preis 128 Franken.

Im Jubildumsjahre 1997 sind schon mehrere Bicher tber die Ge-
schichte der Schweizer Bahnen seit 1847 erschienen. Was noch
fehlte, ist ein objektives, umfassendes Werk, aus dem auch die
Entwicklung der letzten Zeit und damit auch ein Blick in die Zukunft
ersichtlich ist. Waren die ersten fiinfzig Jahre von 1847 bis 1897
durch den reinen Privatbetrieb, die Jahre von 1898 bis 1947 durch
den Mischbetrieb von Bundesbahnen und Privatbahnen gekenn-
zeichnet, so haben die letzten flinfzig Jahre von 1948 bis 1997
zunachst zwar Wohlstand, dann aber viele Sorgen gebracht. Fur
die Zukunft gibt es grosse technische Probleme zu |6sen, daneben
eine neue wirtschaftliche Struktur zu finden. Krisen gab es in den
150 Jahren der Schweizer Eisenbahngeschichte immer wieder,
aber stets wurden sie besiegt.

Das sind die Leitlinien der schweizerischen Eisenbahngeschichte
fur die Autoren, welche sich in der Thematik ihrer Arbeit jeweils seit
vier oder flnf Jahrzehnten bestens, sei es beruflich oder neben-
beruflich, auskennen. Verkehrs- und finanzpolitisch, technisch und
historisch wird in dem umfassenden Werk der Weg aufgezeigt, der
in 150 Jahren zur Gegenwart gefiihrt hat und von hier aus weiter in
die Zukunft weist. Der friihere Prasident der GD SBB Werner Lat-
scha beschreibt, wie es in Europa und auch in der Schweiz weiter-
gehen soll mit den Eisenbahnen. Er schreibt: «Es bestehen
indessen Unwagbarkeiten, insbesondere im Glterverkehr. Diese
kénnen, je nach Ausgang der Verhandlungen mit der Europaischen
Union (EU) und der Bemiihungen um eine kompensatorische Bela-
stung des Schwerverkehrs, mehr oder weniger gravierende Auswir-
kungen auf die Bahnen nach sich ziehen. Auch ist keineswegs
sicher, dass der Preiszerfall die Talsohle erreicht hat. Die Kernfrage,
ob die skizzierten staatlichen und unternehmerischen Massnahmen
zu einer dauerhaften Gesundung der SBB flihren, ist — obwohl die
Reformen in die richtige Richtung gehen - schwer zu beantworten.
Allzuvieles ist, auch in der Verkehrspolitik der EU, noch im Fluss.»

Dass ein so breit angelegtes Buch nicht auf lllustrationen ver-
zichten kann, ist sicher. Es ist erstaunlich, welche Menge unbe-
kannter, bisher unveréffentlichter Bilder die Verfasser in privaten
Sammlungen aufstébern konnten. Diese Bilderauswahl, welche
auch Reproduktionen von Kunstwerken zum Thema enthélt, ist
einzigartig. Auch dieses sehr gelungene Werk wirde es verdienen,
ins Franzosische Ubersetzt zu werden, und damit einem breiten
Kreise unserer Compatriotes romands zur Verfigung zu stehen.
Ohne finanzielle Mittel aus der kulturellen Forderung ist ein solches
Projekt jedoch kaum durchftihrbar. Roland Kallmann, Bern

Pfahlgriindungen

Pfahlgriindungen - Seminar in Wiirzburg

Die heutigen Bauweisen erfordern Griindungen mit geringeren
Setzungen und Setzungsunterschieden. Auch bedingt der Mangel
an gutem Baugrund in dichtbesiedelten Gebieten Bebauungen auf
gering tragfahigem Untergrund. Dies fiihrt zunehmend zur Aus-
fuhrung von Tiefgrindungen mittels Pfahlen. Schon bei mittelmas-
sigem Baugrund sind Pfahlgrindungen oft wirtschaftlicher als
Flachgrindungen.

Damit befasste sich das Seminar tber «Pfahlgriindungen» des
Landesgewerbeamtes Bayern, LGA (Technisches Fortbildungs-
zentrum, Tillystrasse 2, D-90431 Nurnberg, Fax 0049 911 655
4969), am 27. Juni 1996 in Wirzburg. Eingangs wurde der derzei-
tige Stand und die Zukunft der Pfahinormung (Eurocode 7, ENV
1997-1; DIN V 1054-100) sowie Pfahlschaden und ihre Ursachen
behandelt. Nach Einzelheiten tber die Herstellungsmethoden ver-
schiedener Pfahlarten (Bohr-, Press- und Verdrangungspfahle)
einschliesslich neuer Entwicklungen, wie Mixed-in-Place (MIP) und
Mixed-on-Plant (MOP), wurde auf das Tragverhalten und die
Bemessung der Tragféahigkeit von Pfahlgriindungen (Dynamische
Pfahlprobebelastung) naher eingegangen und Folgerungen aus
immer grosseren Pfahllasten (Pfahlgruppen, Pfahl-Platten-Grin-
dungen) und leistungsstarken Baumaschinen aufgezeigt. BG

Pfahl-Symposium ’97. Prof. Dr.-Ing. Walter Rodatz. Mitteilung des
Instituts fir Grundbau und Bodenmechanik, Technische Univer-
sitat Braunschweig (IGB-TUBS). Heft Nr. 53: Fachseminar am
20./21. Februar 1997 (22 Vortrage). 330 Seiten (14,5 <21 cm) mit
174 Bildern, 25 Tabellen und 121 Quellen. Geh., DM 40.-. ISBN
3-927-610-43-7. Bezug: Technische Universitat Braunschweig,
Zentrale fir Weiterbildung, Postfach 3329, D-38023 Braun-
schweig, Fax (0049) 531 391 4215.

Wachsende Anforderungen an die Pfahle, wie immer grosser wer-
dende Belastungen, gesteigertes Umweltbewusstsein hinsichtlich
Larm- und Erschitterungsbeldstigung, aber auch neue Moglich-
keiten der Maschinentechnik, haben zu einer Vielzahl verschiede-
ner Pfahltypen und Herstellungsverfahren gefiihrt. Die Dimensio-
nierungsverfahren haben mit dieser Entwicklung kaum Schritt
halten kénnen, so dass es in diesem Bereich noch viel Handlungs-
bedarf gibt.

Aus der Sicht der Auftraggeber, der Planer und der Hersteller
von Pfahlsystemen, sowie der Forschung werden Problemstellun-
gen, neue Techniken und Aussichten auf weitere Entwicklungen
gebracht, wie z.B. Planung und Qualitatssicherung, Probebela-
stungen (statisch horizontal zum Vergleich axial statisch dyna-
misch), Zugpfahlverankerungen (Sicherung von Baugrubensohlen;
Gruppenzugversuche), Berechnung der Pfahltragfahigkeit, Unter-
suchung der Integritat von Pfahlen mittels der Finite-Elemente-
Methode (FEM) und Einzelheiten aus Baustellenerfahrungen. BG

Tunnelbau

Taschenbuch fiir den Tunnelbau 1997. Kompendium der Tunnel-
bautechnologie, Planungshilfe fiir den Tunnelbau (21. Jahrgang).
Hrsg.: Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT) unter
Federfihrung von Dipl.-Ing. Rainer Thiel und Mitwirkung von
Prof. Dr.-Ing. B. Maidl, Prof. Dr.-Ing. W. Wittke u.a. 356 Seiten
(10,5x15,5 cm) mit 152 Bildern, 19 Tabellen und 73 Schrifttumsan-
gaben. Geb., DM 44.—. ISBN 3-7739-0645-5. Bezug: Verlag Glick-
auf GmbH (VGE), Postfach 18 56 20, D-45206 Essen, Fax 0049
2054 924 129.

Diese neue Ausgabe des bewdhrten Taschenbuches bietet aus
vielen Bereichen des Tunnelbaus praxisnahe Berichte tber den
Stand der Technik und die Umsetzung neuer Entwicklungen. Der
Schwerpunkt liegt mit sechs Beitragen im Abschnitt Tunnelbau un-
ter Tage: Sie befassen sich unter anderem mit der Auswertung und
Interpretation von Verschiebungsmessdaten, der Vermessung von
Horizontalbohrungen und der Standsicherheit der Ortsbrust; als
aussergewohnliches Projekt wird der Sprengvortrieb eines Kon-
trollgangs in einer Talsperre unter Stau vorgestellt sowie die Mog-
lichkeiten der privaten Finanzierung von Tunnelbauwerken anhand
von drei ausgeflhrten Projekten erlautert. Ausserdem werden An-
wendungsbeispiele fiir die dreidimensionale Berechnung der
Zweiphasenstrémung beim Tunnelvortrieb unter Druckluft sowie
Einsatzbeispiele fir Primarstitzen als wichtiges Hilfsmittel fir den
Tunnelbau in offener Bauweise gebracht. Die Erfassung der geolo-
gisch-felsmechanischen Parameter zum Beurteilen der Bohrbar-
keit von Gesteinen beim konventionellen Sprengvortrieb wird
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ebenso eingehend behandelt wie neue Entwicklungen auf dem
Gebiet der Tubbingkonstruktion, insbesondere die Kraftibertra-
gung in den Koppelfugen.

Dazu gibt es wie bisher Anschriften von Tunnelbaubedarfs- und
Beratungsfirmen. Auch das Taschenbuch fir den Tunnelbau 1997
bezieht sich auf die vorangegangenen Jahrgange und ist deshalb
ein praktisches Nachschlagewerk fir den Tunnelbauer. BG

Zum Einfluss verschiedener Stahifasern auf das Verformungs-
und Rissverhalten von Stahlfaserbeton unter den Belastungs-
bedingungen einer Tunnelschale. Bernd Feyerabend. Mitteilung
Nr. 95-8 des Instituts fiir Konstruktiven Ingenieurbau der Ruhr-
Universitat Bochum. 182 Seiten (20,5x29 cm) mit 108 Bildern,
25 Tabellen und 106 Quellen; 1995, geh., DM 30.-. Bezug: Ruhr-
Universitat, Universitatsstrasse 150, D-44801 Bochum (Fax 0234/
709 4310).

Grundlage der Beurteilung der Materialeigenschaften von Stahlfa-
serbeton ist der Vierpunkt-Biegezugversuch; im Biegebalken die-
ses Versuchs kann jedoch die Spannungsverteilung einer Tunnel-
schale nicht wirklichkeitsnah dargestellt werden. Um eine fiir den
Tunnelbau gunstige Kombination der verschiedenen Parameter
einer Stahlfaserverstarkung zu ermitteln, sind diese Kennwerte,
wie Stahlfaserart, Verhaltnis von Faserlange zum Faserdurchmes-
ser, Zuteilungsmenge und Massnahmen zum Verbessern des Ver-
bundverhaltens von Stahlfasern (erhéhte Oberflachenrauhigkeit,
Wellen, Querschnittsverdickungen, Endaufbiegungen usw.) mit
dem Momenten-Normalkraft-Prifstand variiert worden. Die Ergeb-
nisse sind theoretisch und versuchstechnisch mit Ausziehversu-
chen (Pull-Out-Tests) erlautert. Es werden Empfehlungen fir die
Zusammensetzung von Stahlfaserbeton fir den Tunnel- und Stol-
lenbau - insbesondere hinsichtlich der Anforderungen an die
Stahlfasern — gegeben und Vorschlage gemacht, wie man die neu-
en Erkenntnisse in die bestehenden Bemessungskonzepte fir
Stahlfaserbeton einbeziehen kann. BG

Richtlinie Innenschalenbeton. 40 Seiten (21x29,5 cm) mit 4 Bil-
dern, 15 Tabellen und 31 Quellen. Ausgabe Marz 1995. Geh., 6S
400.- zzgl. Versandkosten. Bezug: Osterreichischer Betonverein
(OBV), Karlsgasse 5, A-1040 Wien, Fax 0043 1/504 15 96.

Mit der vorliegenden Richtlinie wurde ein dringendes Anliegen aller
mit der Herstellung von Innenschalen Befassten verwirklicht. Da-
mit sind praxisorientierte Regeln und Anweisungen fir Planung,
Ausschreibung, Herstellung und Prifung von bewehrten und un-
bewehrten Betoninnenschalen bei Beriicksichtigung der Anforde-
rungen des modernen Verkehrstunnelbaus erarbeitet worden -
gleichsam als Fortsetzung der Richtlinie «Spritzbeton» und mit den
Erfahrungen bei Anwendung der Neuen Osterreichischen Tunnel-
bauweise (NOT). Die Richtlinie enthalt Begriffsbestimmungen und
Einzelheiten Uber Beton (konstruktive Massnahmen, Vorbereitung
zur Betonierung, Betonherstellung, Einbau und Massnahmen da-
nach) und Sonderverfahren (Innenschalen aus Spritzbeton, Be-
tontlibbingen und Faserbeton) sowie Normen, Richtlinien und Vor-
schriften. Der Anhang enthalt u.a. Ausschreibungsempfehlungen
und Beispiele flr Leistungsverzeichnis-Positionen und Beton-
sorten. BG

Deutscher Betontag in Hamburg. Vortragsband. 600 Seiten
(14,5x21 cm) mit 475 Bildern, 17 Tabellen und 153 Quellen; 1996,
Leinen, DM 70.—; ISSN 0175-5986 (1995). Deutscher Beton-Verein
e.V., Bahnhofstrasse 61, D-65185 Wiesbaden, Fax 0049
611 1403 150.

Es werden der neueste Stand der europaischen Normung, interes-
sante Forschungsergebnisse und viel praktische Erfahrung vermit-
telt. Die 35 Fachvortrage sind in die Gruppen Forschung und Ent-
wicklung, Bauen im vereinten Deutschland und im Ausland sowie
im Workshop Uber Bauwerksmodelle statt Datenaustausch geord-
net. Hier interessieren die Beitrage liber Innovationen im Stahlbe-
tonbau, Technologie und Bemessung von Bauteilen aus hochfe-
stem Beton, neue Entwicklungen zur Kontrolle friher Temperatur-

risse in massigen Betonbauteilen, wasserundurchlassige Stahlbe-
tonschalen im Untertagebau und schwimmende Olplattformen.
BG

Gewadssergiite

Der Gewasserzustand der Elbe 1991. J. Dorschner, U. Dreyer, J.
Gugel, H. Guhr, R. Kinzelbach, A. Meister, P. Seel. Ergebnisse ei-
ner Bereisung mit dem Hessischen Mess- und Laborschiff «Argus»
zwischen Veletov und Geesthacht. Umweltplanung, Arbeits- und
Umweltschutz, Heft 153. Hessische Landesanstalt fir Umwelt,
D-65203 Wiesbaden, Rheingaustrasse 186, 1993. 99 Seiten, zahl-
reiche Abbildungen und Tabellen, broschiert, A4. ISBN 3-89026-
152-3.

Vom 24. Juli bis zum 15. August 1991 wurden mit dem Hessischen
Mess- und Laborschiff «Argus» zahlreiche Probenahmen auf der
Strecke von Veletov (Tschechien) bis nach Geesthacht (BRD, EI-
bemundung) durchgefiihrt. Das Hauptziel war die Charakterisie-
rung des biologischen Zustandes; begleitend wurden chemische
Gewasser- und Sedimentanalysen sowie gentoxische Untersu-
chungen vorgenommen. Die Resultate der Expedition sind im vor-
liegenden Bericht zusammenfassend dargestellt (Einzelwerte im
Anhang) und diskutiert. Verschiedene der dabei gemachten Aus-
sagen gelten auch fiir andere Fliessgewasserokosysteme; die mei-
sten Erkenntnisse betreffen jedoch ausschliesslich die Elbe. Der
groésste Wert der Untersuchung liegt darin, dass nun Daten vorlie-
gen, die bei kinftigen Kontrollen zu Vergleichen herangezogen
werden konnen. Es ist jedoch zu hoffen, dass dann der oder die
Geldgeber viele konkrete Fragen stellen; dadurch kdnnen die Aus-
wertungsarbeiten in bestimmte Bahnen gelenkt werden, so dass
fur den Gewasserschutz eine Flille wertvoller Informationen anfal-
len (z.B. in bezug auf die Schwerpunkte von Gewasserschutz- und
Revitalisierungsmassnahmen), welche die finanziell aufwendige
Untersuchung noch besser rechtfertigen wiirden.

Ferdinand Schanz

Die Versauerung terrestrischer und aquatischer Okosysteme
in Hessen - Ursachen, Auswirkungen, Massnahmen. S. v.
Keitz. Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft 169. Hes-
sische Landesanstalt fur Umwelt, D-65203 Wiesbaden, Rhein-
gaustrasse 186, 1994. 145 Seiten, 76 Abbildungen, 17 Tabellen,
broschiert, A4. ISBN 3-89026-173-6.

Bei der Publikation handelt es sich um eine Dissertation aus dem
Zoologischen Institut der Universitat Kassel. Folgende Regionen
des Landes Hessen wurden ausgesucht, um die Art und Ursache
der Belastung durch versauernd wirkende Stoffe auf quellnahe Ab-
schnitte kleiner Fliessgewasser zu untersuchen: Niestetal/Kaufun-
ger Wald, Hochtaunus sowie Streitbachtal/Odenwald. In diesem
Zusammenhang interessierte besonders der Eintrag Uber den
Kronenraum der Baume und die Wechselwirkungen mit der Geo-
sphare.

Zur Bewertung raumlicher und zeitlicher Gefahren fur die unter-
suchten quellinahen Fliessgewasser wurden folgende Gegebenhei-
ten erfasst: (a) der versauernd wirkende Eintrag aus der Atmo-
sphére, (b) die historischen und rezenten Bodennutzungsverhalt-
nisse, (c) die saurebedingten Schaden von Bestand und Boden
sowie (d) der Losungsaustrag der fiir die Versauerung charakteri-
stischen lonen in die Fliessgewasser. Die Auswirkungen der einge-
tragenen S&uren auf die aquatische Biozénose sollten anhand der
Diatomeen (Bestimmung der Arten durch eine Mitarbeiterin des
Botanischen Instituts der J.-W.-Goethe-Universitat, Frankfurt) und
der Makroinvertebraten studiert werden. Mit den bereits aus friihe-
ren Arbeiten bekannten Standortanspriichen der vorkommenden
Arten waren Aussagen zu den Ursachen der Versauerung der un-
tersuchten Gewasser maglich.

Innerhalb der vierjahrigen Messphase (1987-1990) konnte eine
Reduktion der Sauredeposition um 25% (Taunus), 34% (Oden-
wald) und 45 % (Kaufunger Wald) ermittelt werden. Diese Entwick-
lung war fast ausschliesslich auf einen Riickgang der Sulfatbela-
stung zuriickzufiihren und hatte zur Folge, dass die Summe der
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Stickstoffverbindungen (NO,-N + NH,-N) zum Hauptverursacher
der Bodenversauerung in den Untersuchungsgebieten wurde. Ein
Grossteil der im Boden wirksamen Protonenbelastung hatte in Ein-
zugsgebieten mit ausgepragter Basenarmut die Freisetzung von
Aluminiumionen zur Folge. Durch das Herauslésen von Aluminium-
ionen aus den Tonmineralien kam es zur Zerstdrung der kristallinen
Strukturen und zu einer Beeintrachtigung des Bodengefliges. Als
weitere Folge der Basenverarmung der Boden gelangten erhebliche
Anteile der Uber die Luft eingetragenen sowie in der Humusauflage
akkumulierten Stoffe in die Gewasser. Deshalb wiesen kleine Ge-
wasser ph-Werte unter 4 mit gleichzeitig hohen Aluminium- und
Schwermetallkonzentrationen auf. Die Versauerungscharakteristik
in den Untersuchungsgebieten zeigte klar, dass die Waldboden ihre
natirliche Schutz- und Pufferfunktion gegentiber den tber die Luft
eingetragenen Schadstoffen weitgehend verloren hatten.

Die Dissertation von Stephan von Keitz enthélt zahlreiche wert-
volle Angaben zur Versauerung der Waldboden in Hessen und zu
Auswirkungen auf den Gewasserchemismus von kleinen Fliessge-
wassern. Die biologischen Daten sind hauptsachlich dazu benditzt
worden, die aufgrund der chemischen Analysen gemachten Aus-
sagen zu bestéatigen; auf eine populationsdynamische Auswertung
ist verzichtet worden, was vor allem darum zu bedauern ist, weil es
sich um eine Arbeit aus einem Zoologischen Institut handelt. We-
gen des grossen zusatzlichen Arbeitsaufwandes ist das Vorgehen
allerdings verstandlich.

Das Heft 169 der Reihe Umweltplanung, Arbeits- und Umwelt-
schutz durfte besonders flir Forst- und Gewéasserschutzamter von
grossem Interesse sein, da es vor allem im Zusammenhang mit der
Versauerung der Waldbdden in empfindlichen Gebieten wertvolle
Informationen liefert. Die Auswirkungen der Versauerung sind zwar
bezlglich der Biologie nicht erschépfend behandelt; viele Fakten
sind jedoch zu Vergleichszwecken gut brauchbar. Der Text ist zwar
meist verstandlich, jedoch wenig elegant abgefasst.

Ferdinand Schanz

Werterhaltung

Werterhaltung von Ingenieurbauwerken. Erfahrungen mit Mana-
gement, Planung, Materialien, Ausfiihrung und Qualitatssicherung.
Seminar, TH Darmstadt, 12./13. Oktober 1994. Vortragsband: 270
Seiten (20,5 X 29 cm) mit 88 Bildern, 21 Tabellen und 108 Quellen.
Darmstadter Massivbau-Seminar, Band 12. Geh., 86 DM. Bezug:
Freunde des Instituts flir Massivbau der TH Darmstadt e.V., Alex-
anderstrasse 5, D-64283 Darmstadt, Fax (0049) 6151/16 53 44.

Zur Werterhaltung unserer Ingenieurbauwerke zahlen ausser der
Instandsetzung und Wartung mit Bauwerksbetrachtung und Zu-
standsbewertung auch Massnahmen bereits bei Planung und Aus-
fihrung zum Senken des Aufwandes fiir die Zustandserhaltung
und zum Minimieren der Kosten. Hier interessieren die Berichte
Uber Wechselwirkungen zwischen konstruktiver Gestaltung und
Instandhaltung, die Werterhaltung baulicher Anlagen, besonders
von Massivbauwerken (Kraftwerke, Industrie, Bahn usw.) und tber
Schutz und Instandsetzung von Betonbauwerken unter dem
Aspekt der Standsicherheit.

Es wird ein neues Instandhaltungskonzept fir Ingenieurbauwer-
ke vorgestellt (Handbuch fir die Begutachtung, Bestimmen der
wirtschaftlich optimalen Massnahme, Festlegen von Prioritaten bei
der Verwirklichung von Massnahmen und EDV-Datenbanksyste-
me) mit Prognosen zur Mittel- und Zustandsentwicklung des Ge-
samtsystems. Gute Ansatze liegen im instandhaltungsfreundlichen
Konstruieren, in der Qualitatssicherung und der Bauwerksbeob-
achtung als Grundlage fir Bemuhungen zur Verstetigung und Mi-
nimierung des Instandsetzungsaufwandes.

Bei der Werterhaltung ist im Bereich der Instandsetzung der Be-
tonbauwerke in den letzten Jahren der grosste Erkenntniszuwachs
durch das Entwickeln von Verfahren und Baustoffen und Schaffen
technischer Regelwerke zu verzeichnen. In 16 Berichten werden
Erfahrungen aus der Ausfiihrung und Uberwachung solcher Mass-
nahmen vermittelt — zum Nutzen fir Planung und Ausfiihrung
zukUnftiger Instandsetzungsmassnahmen. BG

Hochwasservorhersage

Internationale Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR):
Bestandesaufnahme der Meldesysteme und Vorschlage zur
Verbesserung der Hochwasservorhersage im Rheineinzugs-
gebiet. Herausgeber: IKSR, Technisch-wissenschaftliches Sekre-
tariat, Postfach 309, D-56003 Koblenz, 1997 (Redaktion: P.
Schédler, LHG, Bern), A4, 30 Seiten.

Unter dem Eindruck der Hochwasserereignisse von 1993 und
1995 im Rhein beauftragten die Umweltminister der betroffenen
Lander die IKSR zur Durchfihrung der erwahnten Bestandesauf-
nahme. Das Ergebnis liegt nun knapp und klar in einem schmalen
Heft vor und lasst sich wie folgt zusammenfassen: In der Regel ha-
ben die zustandigen hydrologischen Stellen gut und zeitgerecht
gearbeitet sowie die Behdrden und die Offentlichkeit zweckmassig
orientiert. Gemass den heutigen Moglichkeiten liegt der Zeitrah-
men fur relativ genaue Vorhersagen im Hochwasserfall bei 12
Stunden fiir den Hochrhein, 24 Stunden fir Mittel- und Niederrhein
und 48 Stunden flir das Rheindelta ab Lobith. Um diese Zeiten we-
sentlich zu verlangern, mussten mehrere Massnahmen ergriffen
werden namlich: 1. die Messung von flachenreprasentativem Nie-
derschlag in ausreichender zeitlicher und ortlicher Dichte, einer-
seits mit automatischen Regenmessstationen, andererseits mit
Niederschlagsradar, 2. die Verwendung von quantitativen Nieder-
schlagsvorhersagen der Meteorologischen Dienste, 3. die rasche
Ubermittlung der hydrologischen und meteorologischen Mess-
daten und Vorhersagen an alle fir den Hochwassermeldedienst
zustandigen Zentralen, 4. standiges Anpassen beziehungsweise
Neuerstellung von geeigneten hydrologischen Vorhersagemodel-
len fir die Zuflisse zum Rhein und fur den Rhein selbst entspre-
chend der wissenschaftlichen und technischen Entwicklung.
Welchen Aufwand wiirde das bedingen? Wenn — wie das vorge-
schlagen wird — eine entsprechend umfassende Basis im gesam-
ten Rheineinzugsgebiet geschaffen wirde, waren Investitionen
von 14 bis 19 Millionen Franken nétig und jahrlich zusatzliche Be-
triebskosten der hydrologischen und meteorologischen Dienste
von rund 500 000 Franken. Daniel Vischer

Wasserfassungen

Gestaltungsgrundsatze zur gewasserokologischen Optimie-
rung von Wasserfassungen. Umweltmaterialien Nr. 74, Buwal,
1997, Format A4, 120 Seiten. Bezug: Buwal, Dokumentations-
dienst, CH-3003 Bern.

Der Bericht, Gestaltungsgrundsatze zur gewasserokologischen
Optimierung von Wasserfassungen, fasst eine Untersuchung zu-
sammen, die vom Buro Limnex in Zirich im Auftrag des Bundes-
amts fur Umwelt, Wald und Landschaft (Buwal) durchgeftihrt wur-
de. Ziel der Studie ist es, die Verhaltnisse der Drift von Makro-
invertebraten im Fliessgewasser Uiber Wasserfassungen hinweg zu
untersuchen. Makroinvertebraten sind «wirbellose Tiergemein-
schaften, welche von blossem Auge gerade noch sichtbar sind».

Anstoss zur Studie gab das revidierte Gewasserschutzgesetz,
welches kunftig vermehrt flr durchgehende Wasserfiihrung in
Fliessgewassern sorgen soll, sich aber nicht darliber ausspricht, in
welcher Form das Fliesskontinuum an Wasserfassungen erhalten
werden soll. Je nach Art der Wasserfassung kann zwar ein durch-
gehender Abfluss vorhanden sein, die (passive) Drift von Makro-
invertebraten ist aber verhindert, z.B. durch zu grosse Absetzwir-
kung in einem Staubecken.

In der Studie wurde vorerst die passive Drift von Makroinverte-
braten in Abhangigkeit der Fliessgeschwindigkeit (Absinken) und
der Sohlenbeschaffenheit (Weitertransport an der Gewéssersohle)
in einem Versuchskanal ermittelt. Anschliessend wurden fir drei
verschiedene Fassungen, je ein Typ ohne resp. mit kleiner und
grosser Stauhaltung, die beobachteten Drifterfolge mit den zu er-
wartenden Driften verglichen. Aus den drei Beispielen wurde
schliesslich versucht, generelle Regeln fir den Drifterfolg herzu-
leiten.
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Die Studie betritt mit ihrer Aufgabe offensichtlich Neuland,
mussten doch die meisten Grundlagen betreffend die Mechanis-
men der Drift und die hydraulischen Verhaltnisse erarbeitet wer-
den. Entsprechend schwierig dlirfte die Extrapolation von drei Bei-
spielen auf die Gesamtheit aller Fassungen ausfallen. Immerhin
erscheint das Resultat, dass namlich Wasserfassungen mit gros-
sen Absetzbecken die Drift behindern, wahrend diese bei Fassun-
gen mit durchgehender turbulenter Strémung nicht beschrankt
wird, plausibel zu sein.

In seinem Vorwort schreibt das Buwal, dass mit der Studie nebst
der Erarbeitung vertiefter Kenntnisse auch das Bewusstsein fiir die
Bedeutung der Drift geférdert werden soll, nachdem bisher eher
die Migration der Fische im Vordergrund stand.

Was héatte die Einhaltung erfolgreicher Driftverhaltnisse fur prak-
tische Auswirkungen? Folgen auf die Fischtreppen die Makro-
invertebratentreppen? An Wasserfassungen mit kleinen bis mittle-
ren Stauhaltungen und Dotierwasserabgabe konnten die Voraus-
setzungen fur eine erfolgreiche Drift der Makroinvertebraten durch
geeignete Gestaltung dieser Abgabe erbracht werden. Bei grossen
Stauhaltungen ist ein Umgehungsgerinne zur Dotierung von der
Stauwurzel bis ins Unterwasser nach Auffassung der Autoren die
einzige Moglichkeit, solche Voraussetzungen zu schaffen. Bei
solch aufwendigen Massnahmen steht allerdings die Verhaltnis-
massigkeit und Interessenabwéagung im Spiel. Bei Fassungen
ohne Dotierung, also ohne durchgehendes Fliesskontinuum stellt
sich die Frage nach den Driftverhaltnissen nicht.

Walter Hauenstein, NOK, Baden

Damme

DVWK-Merkblatter 247/1997, Bisam, Biber, Nutria. Erken-
nungsmerkmale und Lebensweisen, Gestaltung und Sicherung ge-
fahrdeter Ufer, Deiche und Damme. 1997, ISBN 3-89554-043-9,
29,5x21 cm, 63 Seiten. Verlag und Vertrieb: Wirtschafts- und Ver-
lagsgesellschaft, Gas und Wasser mbH, Josef-Wirmer-Strasse 3,
D-53123 Bonn.

Das Merkblatt ist ein Nachschlagewerk fir den Praktiker. Natur-
schutzbezogene Personen, Flussbauingenieure und Anlagenbe-
treiber an Gewasser konnen das Merkblatt gleichermassen sinn-
voll nutzen. Inhaltsschwerpunkte liegen u.a. neben den aufgezeig-
ten Lebensgewohnheiten und Verhaltensmustern von Bisam, Biber
und Nutria bei den Besiedlungsmerkmalen und den damit verbun-
denen Folgeschaden unserer Kulturlandschaft.

Bisam

Bild 1. Korpergestalt im Grossenvergleich!

Bestandsregulierung und Ufersicherungsmassnahmen zur Er-
haltung geféhrdeter Ufer- und Dammbereiche werden eindrlcklich
beschrieben.

Zielkonflikte zwischen Anlagenbetreiber und dem erforderlichen
Lebensraum der beschriebenen Nagetiere werden aufgezeigt. Fur
den unvoreingenommenen Betrachter stellt sich die Frage der Not-
wendigkeit einer solch unndtigen Konfrontation zwischen einer
vorubergehend moglichen Flussbesiedlung mit Nagetieren und
dem Risiko von Ufer- und Dammbriichen und der damit verbunde-
nen Teilzerstorung unserer gewachsenen Kulturlandschaft.

Der Versuch, in Mitteleuropa Nagetiere an Flussufern anzusie-
deln gleicht einer Erpressung der bestehenden Gesellschaft auf
Kosten falsch angesetzter Tierliebe. Natur- und Landschaftsschutz
setzt eine artgerechte Lebensraumgestaltung fiir Mensch und Tier
voraus. Da sich jedoch heute die Bebauung bis in die Uferzonen
entwickelt hat, kann eine Flusslandschaft nicht einfach mit fluss-
typischen Tieren zwangsweise zurlickgewonnen und besiedelt
werden. Vielmehr sollten die Nagetiere in grossen Naturschutz-
gebieten oder in ihren urspringlich beheimateten Gebieten des
nordamerikanischen Kontinents gehalten werden, wo naturliche
Lebensraume auch flir semiaquatische Nagetiere in ausreichen-
dem Masse ohne sicherheitsrelevante Kompromisse insbesondere
fir Mensch und Tier gegeben sind.

Falls die derzeitigen Biberwiederbesiedlungsaktivitaten zusam-
men mit dem vorhandenen Bisambestand und gegebenenfalls mit
dem Nutria fur deren Beflirworter erfolgreich sind, wachst im glei-
chen Masse die Uberflutungsgefahr infolge Dammbriichen. Damit
einher gehen unter Umstanden katastrophale Folgen in den in Fra-
ge kommenden Uberschwemmungsgebieten.

Nicht nur Mensch und Tier werden durch die Nagetierbesiedlung
indirekt gefahrdet, auch intakte Infrastrukturen mit Auswirkungen
auf Strassen-, Wasser- und Energieversorgung werden neben
dem vermeintlichen Gewinn an intakter Natur in Mitleidenschaft
gezogen. Glnter Schlageter

Talsperren

Erdbebenschaden an Talsperren in der Welt und insbesondere
in Japan. Selektive Beurteilung, erdbebensichere Entwiirfe (Euro-
code 5) und Stabilitat von Hangen und Béschungen. Funf Beitrage
in «Felsbau» Essen, 14 (1996) Heft 5, S. 228-240 und 258-270 mit
26 Bildern, 8 Tabellen und 20 Quellen.

Von den weltweit registrierten Erdbeben weisen im Jahresdurch-
schnitt etwa 800 Erdbeben Magnituden tber 5,0 auf der Richter-
Skala auf. Sie bergen ein grosses Schadenspotential und forderten
allein seit der Jahrhundertwende Uber eine Million Tote. Beim Ver-
sagen von Talsperren konnen Flutwellen unabsehbare Folgen ha-
ben. Das hat zu umfangreicher Forschungstatigkeit gefiihrt.

Im Vergleich zu anderen Schadensursachen an Talsperren ist
die Zahl der durch Erdbeben verursachten Schaden gering. Zu die-
sem Ergebnis kommt das Institut fir konstruktiven Wasserbau an
der TU Wien nach einer Untersuchung der Auswirkungen von Erd-
bebenereignissen auf grosse Talsperren bis zum Jahr 1990; welt-
weit wurden bisher nur funf Talsperren durch Erdbebeneinwirkun-
gen géanzlich zerstort, das sind 3% aller Sperrenbriiche oder
0,01 % aller bestehenden Talsperren. Die vorliegende Studie unter-
sucht den Einfluss von Erdbeben auf Talsperrenbauten nach
- Schadensumfang, wie Versagen, schwere Schaden (tiefe Risse

in weiten Bereichen), mittelschwere Schaden (Risse geringer bis

mittlerer Tiefe), leichte Schaden (Haarrisse) oder vortibergehen-
der Sickerwasseranstieg,
— Erdbebenschaden im Vergleich zu anderen Schadensursachen,
— Erdbebenschaden bei verschiedenen Sperrenarten (Pfeiler-
mauer, Steinschiitt- und Erddamm, Gewichts-, Gewdlbe- und

Gewolbereihenmauer) und
- Schadensausmass in Abhéngigkeit von Magnitude, Epizentral-

distanz und Sperrenhdhe.

Infolge der Vielfalt von talsperrenbezogenen und erdbebenspe-
zifischen Parametern, die vielfach miteinander verknuipft sind, kon-
nen nur wenige kennzeichnende Aussagen getroffen werden. Ge-
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nerell gehoren Talsperren zu den Bauten, die ein hohes Mass an

Sicherheit gegen Erdbebeneinwirkungen aufweisen.

Das Kobe-Erdbeben im Januar 1995 mit der Starke 7,2 auf der
Richter-Skala hat an Hochbauten und Strassen verheerende Scha-
den angerichtet. Im Gegensatz dazu erlitt nach japanischen Unter-
suchungen keine der 30 weniger als 50 km von der aktiven Ver-
schiebungszone entfernten Talsperren nennenswerte Schaden;
insgesamt wurden 251 Talsperren durch dieses Beben beeinflusst.
Der Bericht dariiber schliesst mit einem Uberblick tiber die Beriick-
sichtigung von Erdbeben beim Entwurf von Talsperren in Japan.

Erganzend dazu wird berichtet tber
— die Erdbebensicherheit im Grundbau (Berechnungsgrundlagen:

Antwortspektren- und Zeitverlaufsmethode; Modellierung des

Boden-Fundament-Bauwerk-Systems),

— den erdbebensicheren Entwurf von Griindungen und Stitzbau-
werken nach Eurocode 8 (EC 8), der europaischen Erdbeben-
norm, insbesondere Teil 5, ENV 1998-5 als Erganzung zum EC 7,

- Stabilitat von Hangen und Boschungen bei Erdbeben unter Hin-
weis auf die jingsten japanischen Forschungsarbeiten aufgrund
des Kobe-Erdbebens. BG

Chapa Alvaro: La construccion de los Saltos del Duero, Historia
de una epopeya colectiva mit Ecos de un pasado, Testimonio de
los protagonistas. Format 24x16 cm, 516 Seiten, reich illustriert.
Edita Iberdrola S.A., Cardenal Gardoqui No 8, E-48008 Bilbao,
1997.

Im Auftrag von Iberdrola (friiher Iberduero) hat der Historiker Alva-
ro Chapa den Ausbau der hydroelektrischen Anlagen am Fluss
Duero, seinen Zuflissen Esla und Tormes und der gemeinsamen
spanisch-portugiesischen Flussstrecke aufgearbeitet.

Es ist die erste Zusammenfassung einer langen Entwicklung, die
im einzelnen schon mehrmals weit ausfiihrlicher dargestellt wurde.
Es war dieses Mal nicht die Absicht, die technische, sondern aus-
driicklich die menschliche Seite dieser Entwicklung hervorzuhe-
ben: «una historia humana de la empresa». Der Verfasser hat dabei
nicht nur die Archive der Gesellschaft Iberduero bentzt, sondern
die noch lebenden Mitwirkenden an dieser Entwicklung in offenen
unkonventionellen Gesprachen Uber ihre zum Teil Jahrzehnte
zurtickliegenden Erlebnisse befragt. Die Ergebnisse seiner Arbeit
hat Alvaro Chapa in finf Bichern zusammengetragen: der eigent-
lichen Geschichte des Baus der Stauwerke am Duero (La con-
struccion de los Saltos del Duero. 1903-1970. Historia de una epo-
peya colectiva) sowie vier kleineren, nach Themen geordneten
Banden (Ecos de un pasado), die die Transkripte der Interviews
enthalten.

Das Besondere an diesen Interviews ist dabei, dass ebenso der
peon (Hilfsarbeiter), der Sohn eines Bauarbeiters oder der Arzt, die
Ehefrau, der Lagerhalter, der Unternehmer und der Wissenschaft-
ler zu Worte kommen. Aus der Schilderung der oft gleichen Ereig-
nisse aus verschiedener Sicht kann geschlossen werden, dass der
Verfasser weitgehend die jeweils persénlichen Ansichten der Be-
fragten unverandert wiedergegeben hat. Es sind weder Entbehrun-
gen noch Kritik ausgeschlossen worden. Die Texte sprechen fir
sich und zeigen, dass der «Geist von Iberduero» eine Tatsache war
und alle Hindernisse Uberwand. Wer sich an den Zielen nicht be-
geistern konnte, musste ausscheiden. Unabh&ngig voneinander
oder auch Ubereinstimmend, teilweise zu Freunden geworden,
sind sich alle darin einig, dass «die Zeit am Duero» zu ihren schon-
sten Erlebnissen gehort. Nicht verschwiegen werden auch die
schweren Enttauschungen, die das Team am Iberduero spéter bei
der Entwicklung von Atomkraftwerken erleben musste.

Was fir die Schweiz heute von Interesse an dieser Chronik sein
sollte, ist der Ruf, den die Schweizer Ingenieure bei diesem grossen
Werk am Duero hinterlassen haben. Mit berechtigtem Stolz auf ihre
eigenen Leistungen sind die Spanier aber auch bereit, die Leistung
der auslandischen Fachkrafte voll zu anerkennen. Besonders hin-
gewiesen wird auf Dr. Kaech, Bern, und Professor Leupold, ETH,
Zurich, sowie auf Professor Rehbock von Karlsruhe. Weniger deut-
lich sind die Schweden, Amerikaner und Englander in der personli-
chen Erinnerung der Spanier geblieben — mit nordischen Namen hat
man allgemein Muhe gehabt! Ganz besonders haben jedoch die
Schweizer Ingenieure Fritz Marti, Ausland-Direktor, Hans Bach-
mann, Direktor, Eric Valiton und Guy Colomb und ihre Mitarbeiter
dem Namen Zschokke zu einem guten Ruf verholfen.

Wie einen roten Faden durch einen Grossteil der Chronik findet
man die Wirkung des Schweizer Ingenieurs ETH Walter Weyer-
mann. Als ehemaliger Mitarbeiter der Firma Rodio ist er bei seiner
Befragung 1993 der letzte Zeuge von den Anfangen am Salto del
Esla bis Alimendra im Jahr 1970 geblieben. Er wird von einigen als
Held bei immer wieder auftretenden Schwierigkeiten oder als Ret-
ter der am seitlichen Hochwassertiiberfall des Eslastausees dro-
henden Katastrophe betrachtet. Spater hat er u.a. die Felseigen-
schaften der Stauanlage von Aldeadavilla und der Zentrale Villari-
no als erster richtig beurteilt und auch massgeblich am Gelingen
von Almendra beigetragen. Bei allen bleibt er in der Erinnerung als
der Meister der Injektionen, der Bodenbehandlung. Der Ingenieur
Walter Weyermann, der von den Grindern der Felsmechanik, Pro-
fessor Manuel Rocha und Professor Leopold Miller, sehr ge-
schatzt wurde, ist 1995 in aller Stille in Zurich gestorben und erhalt
mit diesem Werk einen verdienten Nachruf.

Charles L. Comte, Ingénieur-Conseil EPF/SIA, Kisnacht

Bild 1, links. Almendra 1970. Die Bogensperre ist 202 m hoch und
zusammen mit den Anschlussbauwerken 567 m lang. Vom gros-
sen Stausee fuhrt ein 15 km langer Druckstollen zu den Pumpen-
Turbinen im unterirdischen Kraftwerk Villarino am Duero.

Bild 2, Mitte, und Bild 3, rechts. Salto del Esla, in Ricobayo
1934-1938. Bild 2 illustriert das Sorgenkind (1) wahrend eines
Hochwassers vor der Sanierung des Entlastungsbauwerks. Nach
der Sanierung sind in Bild 3 die «Rehbockzéhne» (2) zu erkennen,
die der gefahrlosen Energieumwandlung dienen.
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Industrieboden

Schéden an Industriebéden. Prof. Dr. Erich Cziesielski; Dipl.-Ing.
Thomas Schrepfer. Aus der Buchreihe «Schadensfreies Bauen».
Band 4. 124 Seiten, 15x18 cm, mit 32 Bildern, 33 Tabellen und
100 Quellen. 1993, geb., 69 DM, ISBN 3-8167-4143-6. IRB Verlag
(Informationszentrum Raum und Bau der Fraunhofer-Ges.), Nobel-
strasse 12, D-70569 Stuttgart, Telefax 0049 711/970 25 06.

Fur Industriebéden hat sich in Abhangigkeit vom jeweiligen Anfor-
derungsprofil ein «Stand der Technik» herausgebildet, und den-
noch entstehen in Industriebdden viele Schaden. Zum Teil liegt
das daran, dass dieses Arbeitsgebiet bei der Ausbildung von Ar-
chitekten und Ingenieuren vernachléssigt wird und eine Einbin-
dung in das bauaufsichtliche Nachweisverfahren fehlt. Das vorlie-
gende Buch wird Schéaden an Industriebdéden vermeiden helfen.
Dazu werden Anmerkungen und Hinweise zum Stand der Technik
bei der konstruktiven Durchbildung (Regelaufbau, Beanspruchun-
gen, Bemessung) und Ausflihrung von Industriebdden (Betonplat-
ten und Unterkonstruktion, Estrich, Verschleissschicht, Fugen) ge-
geben, Sonderkonstruktionen (Vakuum- und Stahlfaserbeton) er-
lautert und anhand von Schadensfallen die typischen Fehler auf-
gezeigt, die bei der Planung und Ausfuhrung von Industrieboden
entstehen konnen. BG

Radioaktivitat

Umweltradioaktivitat. Herausgegeben von Agemar Siehl. Aus der
Reihe «Geologie und Okologie im Kontext». Verlag Ernst & Sohn,
Miihlenstrasse 33-34, D-13187 Berlin, 1996. 412 Seiten, 80 Abbil-
dungen. ISBN 3-433-01813-8; Format 17 X 24 cm, gebunden, 131
Franken.

Seit Beginn des Lebens auf der Erde ist die Radioaktivitat nattrli-

cher Bestandteil der Umweltreize, hat tiber Jahrmillionen Einfluss

auf die biologische Entwicklung genommen und stellt die wichtig-
ste irdische Warmequelle dar.

Das Buch «Umweltradioaktivitat» fullt nun eine Liicke, indem es
ein modernes Gesamtbild vermittelt. Die verschiedenen Beitrage
eines interdisziplindren Autorenkollektivs renommierter Wissen-
schaftler aus Hochschulen, Behdrden und der Praxis widmen sich
unter anderem folgenden Inhalten:

— Herkunft bzw. Entstehung der natlrlichen Radioaktivitat:
primordiale und kosmogene Radionuklide, ihre Zerfallsarten,
Verteilung und Anwendungen (z. B. Altersdatierung).

- Physikalisches Verhalten und biologische Effekte radioaktiver
Strahlung.

- Terrestrische Strahlung durch natiirliche Radionuklide in Gestei-
nen und Boden und ihre ortlichen Unterschiede. Radiologische
Effekte von Uran- und anderen Bergbauaktivitdten sowie durch
Radionuklide in Brennstoffen, Baumaterialien und Diingemitteln.

- Radioaktivitat in nattrlichen Gewassern.

— Umweltkontamination und Strahlenexposition durch kinstliche
Radionuklide, Nuklearwaffentests, Tschernobyl.

Einen breiten Raum (ca. 40 % des Buches) nimmt die naturliche
Strahlenbelastung des Menschen durch Radon ein. Folgende Teil-
aspekte werden behandelt:

- Entstehung und Ausbreitung in Gesteinen, Béden und in der
oberflachennahen Luft, in Abhangigkeit von Uran- und Thorium-
gehalt, der Permeabilitdt und der Morphologie der involvierten
Schichten.

— Radonkonzentration in Wohnhausern, ihre Ursachen und Erken-
nung, Vergleiche zwischen Raum- und Aussenluft, statistische
Radonverteilungen in Deutschland.

— Dosimetrie und biologische Wirkung von Radon-Strahlenexposi-
tion am Arbeitsplatz.

— Epidemiologische Untersuchungen des Radonrisikos an Arbei-
tern der Uranindustrie (Gruben, Aufarbeitung) und an Orten ho-
her Radioaktivitat.

Hervorzuheben sind die bis 1996 nachgefiihrten Literaturanga-
ben zu den einzelnen Kapiteln. Auch wenn der Nichtfachmann eine
etwas deutlichere Darstellung der Zusammenhéange zwischen den

einzelnen Beitrdgen vermissen mag, ist das Buch sehr empfeh-
lenswert. Es ermdglicht eine fundierte Bewertung der nattrlichen
und der zivilisatorisch bedingten Strahlenbelastung und liefert
damit eine Grundlage fir die realistische Abschatzung tatsachli-
cher Risiken und fur rationale Entscheidungen im gesellschaftli-
chen Bereich.

Peter Baertschi, Frits van Dorp, André Lambert; Nagra (Wettingen)

Wasserversorgung

Statistische Erhebungen der Wasserversorgungen in der
Schweiz 1995. 337 Seiten, 1997, 30x21 cm, 140 Franken. Bezug:
Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches, SVGW,
Grltlistrasse 44, CH-8037 Zurich, Telefon 01/288 33 33, Telefax
01/202 16 33.

Der Wasserkonsum in der Schweiz ist geméass der kirzlich er-
schienenen Trinkwasserstatistik des Schweizerischen Vereins des
Gas- und Wasserfaches (SVGW) weiterhin rlicklaufig. Der Ver-
brauch von Trinkwasser belief sich im Jahre 1995 auf 414 Liter pro
Einwohner und Tag (inkl. Industrie und Gewerbe). Dies sind im Ver-
gleich zu 1990 rund 54 Liter weniger. Die Wasserversorgungen se-
hen dieser Entwicklung mit einem lachenden und einem weinen-
den Auge entgegen. Einerseits begrissen sie den rationellen Ge-
brauch des kostbaren Trinkwassers. Andererseites fihrt aufgrund
der hohen Fixkosten ein verringerter Wasserverbrauch zu héheren
Durchschnittskosten, was Preiserhdhungen zur Folge haben kann.

Die vorliegende Ausgabe fur das Jahr 1995 umfasst nebst zahl-
reichen Hochrechnungen, Tabellen und Diagrammen die Einzeler-
gebnisse von 257 Wasserversorgungen, die 51,8 % der schweize-
rischen Bevolkerung mit Trinkwasser beliefern.

Wasserbau

Wasserbau - Visionen fur das nachste Jahrtausend von Rein-
hold Friedrich, Herausgeber. Festschrift zum 60. Geburtstag von
Professor Helmut Scheuerlein, Universitat Innsbruck. Format
17x24 cm, broschiert, 735 Seiten, Verlag Thaur, Thaur 1997, Preis
ATS 448.-.

Der Jubilar ist Inhaber der Professur fur Wasserbau und Leiter des
gleichnamigen Instituts in Innsbruck. Um ihn zu ehren, haben Gber
100 Autoren zur Feder gegriffen. Darunter finden sich sowohl Pro-
fessoren, Assistenten und Studenten als auch Ingenieure und Na-
turwissenschaftler. Ihre Beitrdge sind bemerkenswert vielfaltig und
unterschiedlich lang, namlich eine bis 15 Seiten. Der nicht unpréa-
tentiése Titel des Buches deutet an, dass es um Visionen fir die
nahe und ferne Zukunft geht. Es gibt demzufolge seriése Facharti-
kel Uber technische und wirtschaftliche Neuerungen im Wasser-
bau. Es gibt aber auch witziges Geflunker tiber mogliche Entwick-
lungen und Sackgassen. Selbst ausserirdische Raume werden mit
in die Betrachtungen einbezogen. Neben viel Prosa mit teilweise
lyrischem Einschlag stehen gar einige Gedichte. Besonders an-
sprechend ist eine von einem bestandenen Praktiker verfasste
Ode an das Geschiebe (siehe nachste Seite).

Gesamthaft gesehen kommt zum Ausdruck, was den heutigen
Wasserbauer umtreibt. Er hat in Zentraleuropa eine grosse Ver-
gangenheit hinter und eine unsichere Zukunft vor sich. Und es
wohnen vor allem «zwei Seelen in seiner Brust». Einerseits packt
ihn fortwahrend die Lust zur Beherrschung des Wassers fir Nutz-
und Schutzzwecke, andererseits treibt ihn die Liebe zum Wasser
zur nachhaltigen Gewasserpflege. Begleitet wird er dabei stéandig
von solchen, die, «ach», nur eine einzige Seele aufweisen. Es sind
die Moralokologen mit dem langen Mahnfinger sowie die Techno-
kraten mit der Hardliner-Gestik.

Wer also sowohl fur die Gegenwart wie fiir die Zukunft Anregun-
gen sucht, wird dieses Buch gerne zur Hand nehmen. Es vermittelt
einen eindricklichen Hinweis auf die heute im Wasserbau erfor-
derliche Argumentationsbreite. Und es deutet auch an, dass der
vielzitierte Paradigmenwechsel in der Wasserwirtschaft wohl noch
nicht abgeschlossen ist. D. Vischer
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Geschiebe (oder: zu kurz gelebt)

Tentschert E., Innsbruck

1)

Weisst Du,
dass die Steine
leben?

Dass ihre
steinernen Herzen
beben?

Wir spiren
es nicht,
denn wir erleben

ihren Herzschlag nicht.

3)

Wer weiss,
dass die Steine
lieben?

Sie werden heiss

bei Geschiebetrieben,
wenn einander

sie sich rieben.

Wir leben

zu schnell,

es zu schauen,
nehmen die Steine,
Mauern zu bauen.

2)

Weisst Du,
dass die Steine
leiden?

Sie werden schmal,
wenn sie poltern
ins Tal.

Wir héren’s nicht,
sind taub

wie der Stein
leidend bricht.

Er wird zu Staub
...wie wir.

4)

Weisst Du,
dass die Mauern
sterben?

In tausend Jahren
werden unsre Erben
es erfahren.

Den Steinen
ist’s nicht bang:

Far sie
war’s nur
ein Herzschlag lang.

Aus der Festschrift zum 60. Geburtstag von Prof. Scheuerlein
«Wasserbau - Visionen fur das nachste Jahrtausend». Herausge-
geben vom Institut fir Wasserbau, Universitat Innsbruck.

Denksportaufgabe

45. Problem: Saubere Behalter — guter Wein

Jeden Herbst freut sich die Familie Fassler auf den Wimmet. Da
herrscht Hochbetrieb in Winzerkreisen. Arbeit gibt es in Hulle und
Fllle. Ludwig Féssler ist Uberzeugt: Nur ein sauberer Wein ist ein
guter Wein. Darum reinigt er seine Gerate und Gefasse stets sehr
grundlich. Unter den verschiedenen Fassern und Behaltern befin-
det sich ein grosser Holzzuber, der auf einem Gestell steht. Er hat
die Form eines Zylinders, mit einer kreisformigen Querschnitts-
flache. |hr Durchmesser D betragt 120 cm. Der Zuber ist 90 cm
hoch. An dessen Boden ist ein kreisrundes Loch angebracht, das
mit einem Zapfen abgeschlossen werden kann. Ludwig Fassler
weiss, wie lange es etwa dauert, bis der volle Zuber entleert ist.

Vor der Ernte flllt er den Zuber bis zur Marke 80, die im Gefass
eine Wasserstandshéhe von 80 cm anzeigt. Wenn er den Zapfen
wegnimmt, entleert sich der Behalter in einigen Minuten (Fall 1).
Am Abend des ersten Erntetages flllt er den Zuber erneut bis zur
Marke 80 mit Wasser und legt schliesslich noch drei Holzbalken,
die zur Traubenpresse gehoren, ins Wasser. Schliesslich entleert
er den Zuber mit den schwimmenden Balken, indem er den Zapfen
am Boden entfernt (Fall 2). Ludwig Fassler meint, dass dieser Vor-
gang nicht gleich schnell ablduft, wie die Entleerung ohne schwim-
mende Balken. Ob er richtig vermutet? Wir kdnnen lhnen noch ver-
raten, dass die Ausflusséffnung am Boden einen Durchmesser d
von 3 cm aufweist und der zugehdrige Abflussbeiwert 0,7 betragt.
Die prismatischen Balken sind je 20 cm breit, 20 cm hoch und
60 cm lang. Die Dichte des Holzes betragt 800 kg/m?, und jene des
(zwar nicht mehr ganz sauberen) Wassers dirfen wir mit 1000
kg/m® annehmen. Wie lange dauert es in den beiden Fallen, bis der
Zuber leer ist? Gerne erwarten wir lhre Antwort.

Mit freundlichen Grissen
_______________________________ Ihr Dr. Ferdinand Wasservogel
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