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Réhabilitation du barrage
de la Maigrauge
Daniel Hersberger et Laurent Mouvet

Présentation de l'ouvrage
L'aménagement hydraulique de la Maigrauge a été construit

sur la Sarine en ville de Fribourg par l'ingénieur
neuchâtelois Guillaume Ritter dans les années 1870 à

1873. Le barrage a été réalisé en maçonnerie de béton à

partir des matériaux tirés du lit de la Sarine. L'usine
hydraulique comportait à l'origine deux turbines d'une
puissance de 220 kW, l'une destinée au pompage de l'eau
potable, l'autre au service d'un système télédynamique reliant
le plateau de Pérolles, situé 70 m plus haut, par une
transmission à câble.

Figurel. Vue du site de la Maigrauge.

En 1910, le barrage à été surélevé de 3 m et l'eau dirigée
en galerie vers la nouvelle usine de l'Oelberg, pour y être
turbinée sous une chute de 20 m. La puissance installée
actuelle est de 22,8 MW.

Le barrage de la Maigrauge fait actuellement l'objet
d'une étude de réhabilitation orientée principalement sur
l'augmentation de la capacité d'évacuation des crues et la

modernisation des équipements électromécaniques de prise

d'eau. L'étude est conduite par le Groupement d'ingénieurs

Maigrauge (GIM) formé des bureaux C. von der Weid
et associés SA, Fribourg, Gicot géotechnique, Fribourg,
Perss Ingénieurs SA, Fribourg, et UniTech Ingénieurs,
Chiètres.

Figure 2. Evacuateur projeté - coupe longitudinale.

Etude sur modèle réduit
Dans cette perspective de réhabilitation de l'aménagement,

les Entreprises électriques fribourgeoises, sur
proposition des ingénieurs, ont mandaté le Laboratoire de
constructions hydrauliques de l'EPFL pour soumettre aux
essais sur modèle le comportement hydraulique des
solutions proposées par le GIM.

Figure 3. Vue d'ensemble du modèle hydraulique.

Dans une première étape, les essais ont été consacrés à

une étude comparative de variantes incluant la prise en
compte des impacts écologiques sur la zone naturelle du
lac de Pérolles.

La solution retenue fait actuellement l'objet de la deuxième

étape des essais sur modèle, orientée vers l'optimisation

hydraulique du projet. Une attention particulière est
vouée à l'évacuateur de crues projeté en rive gauche du
barrage à l'emplacement de celui existant. Il aura une
capacité de 1190 mVs, en lieu et place des 465 mVs actuels.

Figure 4. Evacuateur de crues - vue de l'amont.

Le calage du seuil et la largeur des passes sont dimen-
sionnés pour permettre le passage de la crue millénale de
850 mVs avec une vanne fermée, clapet abaissé (exigence
de l'OFEE) et une surélévation du plan d'eau d'environ
95 cm. La crue de déluge peut transiter par cet ouvrage
avec une surélévation du plan d'eau d'environ 1,28 m sans
déversement par-dessus le couronnement.

Le comportement de la prise d'eau installée en rive droite
du barrage est également étudié sur modèle, dans l'objectif

d'obtenir une répartition homogène des vitesses au
travers des grilles et de contrôler l'ensablement.
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