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Ameéenagement
Cleuson — Dixence

Valentina Feci et Paulo De Souza

Présentation du projet

L’eau accumulée par le barrage de la Grande Dixence,
construit en 1961, représente le 20% de toute I’énergie
hydroélectrique d’accumulation en Suisse. Toutefois, la
puissance équipée des usines actuelles de Grande
Dixence/Fionnay-Nendaz (680 MW) et de Dixence/Chan-
doline (100 MW) est insuffisante pour utiliser de maniére
optimale I'eau accumulée dans le lac des Dix. Pour mieux
répondre aux fluctuations de la demande d’électricite,
I'aménagement Cleuson-Dixence a pour but d’augmenter
la capacité de turbinage du complexe hydroélectrique de
Grande Dixence, Dixence et Cleuson.
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Figure 1. Profil en long de I'aménagement.

Le nouvel aménagement utilisera la retenue actuelle de
Grande Dixence. Une prise d’eau, une conduite d’amenée
et un puits blindé, conduiront les eaux accumulées depuis
le barrage jusqu’a la plaine du Rhéne pour y étre turbinées
dans l'usine souterraine de Bieudron, d’une puissance
moyenne de turbinage de 1100 MW. Le projet ne compor-
tant pas de captage d’eau supplémentaire, 'laugmentation
de puissance n’entraine pas d’augmentation de production
d’énergie électrique, mais permet par contre de concentrer
le turbinage aux heures ou la demande est la plus forte.
Les caractéristiques générales de 'aménagement sont les
suivantes:

— chute brute maximale: 1883 m
— débit nominal d’équipement: 75 m%/s
— puissance maximale de production: 1200 MW.

Ce grand projet est réalisé conjointement par I'Energie
de I'Quest Suisse SA (EOS) et Grande Dixence SA (GD).
Cette derniere a elle-méme pour actionnaires BKW
(1375%), EOS (60 %), IWB (134%) et NOK (137:%). Il sera
invisible, car les nouveaux ouvrages sont essentiellement
souterrains.

Dans le cadre du projet Cleuson-Dixence, le Laboratoire
de constructions hydrauliques de 'EPFL a été mandaté
pour la réalisation de deux études sur modeles. L’une con-
cerne I'ouvrage de restitution au Rhéne de I'eau turbinée a
I'usine de Bieudron, I'autre le diaphragme a l'insertion de la
cheminée d’équilibre de la Dent de Nendaz.

Etudes sur modeles

L’ouvrage de restitution

Le débit turbiné a I'usine de Bieudron varie entre 5 et
75 m¥/s.

Cette eau est ensuite restituée au Rhéne dont le débit va-
rie entre 24 m*/s a I'étiage et plus de 800 m%/s en crue.

Cette grande plage de débits se traduit par une variation
correspondante des niveaux du Rhone supérieure a 4 m.
L’obligation de maintenir une distance libre entre les roues
Pelton et le plan d’eau dans les fosses de turbines, quel
que soit le niveau du Rhone, conduit ainsi a une différence

Figure 2. Vue en plan de I'ouvrage de restitution.

de charge entre le canal de fuite et la riviere. La charge
excédentaire, variable selon le débit turbiné et surtout se-
lon le débit du Rhoéne, doit par conséquent étre dissipée
avant le rejet au milieu naturel. L’ouvrage proposé a l'issue
des essais sur modele consiste en un bassin amortisseur
divergent avec seuil d’extrémité. Il présente en outre cer-
taines singularités dans sa forme géométrique et son ali-
gnement par rapport au canal de fuite. La solution finale de
I’étude sur modele est esquissée a la figure 2.

La cheminée d’équilibre

La cheminée d’équilibre construite a la Dent de Nendaz est
équipée a sa base d'un étranglement destiné a produire
une perte de charge différenciée en cas d’ouverture ou de
fermeture rapide des turbines. L’étranglement est com-
posé d’un diaphragme conique dont la position et le coef-
ficient de perte de charge ont été étudiés expérimentale-
ment sur modele a I'échelle géométrique 1:19,6.

A la recherche de la solution optimale, une étude de sen-
sibilité théorique et expérimentale a été conduite pour éva-
luer Iinfluence des caractéristiques géomeétriques du dia-
phragme (diametre, angle au sommet, épaisseur) sur la
perte de charge provoquée. Sur cette base, la forme et les
dimensions du diaphragme ont pu étre optimisées pour
approcher les pertes de charge souhaitées. Les caracté-
ristiques de la solution retenue sont présentées a la figure 3.
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Figure 3. Coupe longitudinale du diaphragme.
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