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Réhabilitation du barrage
de Montsalvens

Philippe Lazaro et Christoph Héberli

L’évacuation des crues

A 20 km a vol d’oiseau de la ville de Fribourg se trouve le
barrage volte de Montsalvens, propriété des Entreprises
électriques fribourgeoises. Cet ouvrage, projeté et réalisé
avec des arcs a rayon variable par les ingénieurs H. E. Gru-
ner et H. Gicot, était le premier du genre en Europe, sa
construction s’est achevée en 1921. Le barrage est ac-
tuellement I'objet d’'un projet de réhabilitation qui prévoit
le renforcement de I'appui rive gauche, I'amélioration du
systeme d’auscultation et le renouvellement des évacua-
teurs de crues situés sur les deux rives du barrage.

Le nouvel évacuateur proposé en rive gauche vise a aug-
menter la capacité de décharge actuelle par I'installation
de hausses fusibles de type Hydroplus. La solution pré-
sentée sur les figures 1 et 2 est constituée de quatre élé-
ments de 5,05 metres de hauteur, d’une largeur totale de
10,30 metres, déversant sur un coursier de 12,5 metres de
longueur terminé en saut de ski.
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Figure 1. Vue en plan de I’évacuateur en rive gauche.
800.86 - ~—Y =5 goo 8o i | 801.00
¥ 1 + v v

797.95
v

796.05 = 79595
¥ v

791.73
v

Figure 2. Coupe A-A de I'évacuateur en rive gauche.

Le projet de réhabilitation a été confié a un groupement
d’ingénieurs constitué de Lombardi SA, Gicot Géotechni-
que et Barras Ingénieurs-Conseils SA. Les travaux ont dé-
buté en mai de cette année et se poursuivront jusqu’en no-
vembre 1998.

Etude sur modeéle réduit

En raison de la complexité des conditions d’écoulement a
I’'approche, au passage et a I'aval de I'évacuateur en rive
gauche, 'analyse de son comportement hydraulique a été
soumise a des essais sur modele.

Figure 3. Vue générale du modele.

La maquette, construite a I'échelle géometrique 1:30,
reproduit la topographie de la retenue a I'amont immédiat
de I'évacuateur et celle de la Jogne en aval du barrage
(figure 3).

Dans une premiéere étape, les essais se sont concentrés
sur I'optimisation des formes et des dimensions géomeétri-
ques de I'ouvrage. Celui-ci devait garantir la capacité re-
quise de 280 m*/s pour I'évacuation de la crue millénale
fixée a 338 m?/s. Il s’agissait également d’obtenir une bon-
ne répartition du jet a la sortie du saut de ski aux différents
stades de basculement des hausses fusibles. Les essais
ont conduit en particulier a proposer et a dimensionner
I'implantation d’un déflecteur a I’extrémité aval gauche du
saut de ski (figure 4) pour éloigner le jet de la falaise.

En deuxieme étape, I'étude des affouillements et des
dépots dans la zone d’impact du jet a été orientée vers la
maitrise de I’érosion en pied de falaise et sur 'interaction
des écoulements de I'évacuateur avec ceux de la vidange
de fond, dont le débit maximum est de 58 m?/s.

Figure 4. Vue zénithale sur le coursier.

Les résultats expérimentaux ont permis au groupement
d’ingénieurs pour la réhabilitation du barrage de Montsal-
vens de finaliser le projet avec la certitude acquise de son
bon fonctionnement hydraulique.
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