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Weisen die Hochwasser eine
steigende Tendenz auf?

Daniel Vischer

Im Dezember 1993 und im Januar 1995 wurde Kéln vom
Rhein Uberschwemmt. Dieses rasche Aufeinanderfolgen
zweier Schadenshochwasser im Kern einer alten und be-
kannten Stadt gab in der Offentlichkeit Anlass zu besorg-
ten Fragen: Nehmen die Hochwasser zu? Handelt es sich
um ein Signal der Klimaerwarmung? Ist es eine Folge der
sogenannten Versiegelung des Einzugsgebiets? Muss man
jetzt fur die einstigen Gewasserkorrektionen bissen? Die
Antworten wurden damals je nach Standpunkt rasch, ja,
raschfertig gegeben. Erst spater erschienen die eigentli-
chen hydrologischen Untersuchungsergebnisse. Sie sind
sehr aufschlussreich und verdienen Beachtung.

Als Ausgangspunkt fir eine kurze Zusammenfassung
und Interpretation sei auf die Zeitreihen in Bild 1 verwiesen.
Es handelt sich um die Hochwasserstande von 1900 bis
1995 des Rheins bei Kéln und der Elbe bei Dresden. Dar-
aus lasst sich unschwer ablesen, dass die Hochwasser am
Rhein eine steigende Tendenz aufweisen, hingegen jene an
der Elbe eine sinkende. Andere Zeitreihen lassen eine stei-
gende Tendenz auch bei der Mosel erkennen, nicht aber
beim Main und der deutschen Donau. Die gleiche Ge-
gensatzlichkeit zeigt sich auch bei anderen Flissen
Deutschlands. Man kann also nicht von einer generellen
Zunahme der Hochwasser sprechen.

Warum aber diese Gegensétzlichkeit? Interessant ist
eine eben erst erschienene Studie der deutschen Bundes-
anstalt fir Gewasserkunde (BfG 1996). Sie belegt, dass die
mittleren Jahresniederschlage in Westdeutschland (also
einschliesslich unteres Elbegebiet) gestiegen sind. Von
1900 bis 1995 betrug die Zunahme rund 10 %. Das Klima
wurde also feuchter. Das bedeutet nicht unbedingt, dass
auch die hochwasserbildenden Starkniederschlage — allen-
falls verbunden mit einer Schneeschmelze — zugenommen
haben. Der Verdacht liegt aber nahe, dass diese Zunahme
zumindest im Grenzgebiet Deutschland-Frankreich tat-
sachlich stattgefunden hat. Der Verfasser fand leider keine
einschlagigen Trendanalysen.

Wie steht es mit den menschlichen Einflissen auf die
Einzugsgebiete? In Betracht kommen grundsatzlich die er-
wahnte Versiegelung sowie der Bau von Speicherbecken.
Die Versiegelung infolge der bodenverdichtenden Landnut-
zung und der Besiedlung wird beztiglich Umfang und Wir-
kung aber gewdhnlich weit Gberschatzt. Wohl spielt sie fur
Dorf- und Stadtb&che eine markante Rolle. Dort sind die
gefahrlichen Starkniederschlage jedoch nur von kurzer
Dauer, so dass der begrenzte Riickhalt von Wasser im Bo-
den anteilmassig bedeutsam ist. Fur die Hochwasser in
Flussen und Strémen sind jedoch langdauernde Starknie-
derschlage und wie gesagt Schneeschmelzen die Ursache.
Der entsprechend grosse Wasseranfall vermag die kleinen
Rickhalteraume deshalb zu fiillen, also insbesondere auch
den Boden zu sattigen. Der Grossteil des Wassers fliesst
darum mit oder ohne Versiegelung ins Gewassernetz ab.
Wesentlicher als die Versiegelung wird dort die Frage, ob
sich die Abflussspitzen aus den einzelnen Teileinzusgebie-
ten zu einer einzigen Hochwasserspitze lberlagern oder
nicht. Das hangt mit der Laufzeit der einzelnen Hochwas-
serwellen zusammen (Vischer, 1993). So tlrmten sich bei-
Spielsweise im Januar 1995 die Hochwasserwellen des
Neckars, des Mains, der Nahe und der Mosel im Rhein
gemass Bild 2 zu einer einzigen Welle auf, die eben in KéIn

ausuferte. Der Oberrhein war damals zwar auch geschwol-
len, seine Spitze lief aber gliicklicherweise vor jenen der er-
wahnten Zubringer an Koéln voriber und trug dort folglich
nicht zum Maximalabfluss bei.

Speicherbecken, die bei Hochwasserereignissen nicht
voll sind, wirken grundsatzlich hochwasserdampfend. Das
heisst, sie leiten die ihnen zufliessenden Hochwasserspit-
zen verkleinert und verzogert weiter. Im Einzugsgebiet des
Rheins gibt es zahlreiche kiinstliche Speicherbecken. Zu
erwahnen sind insbesondere die schweizerischen Kraft-
werksspeicher. Doch liegen diese fast durchwegs in héhe-
ren Regionen, wo sie nur ein kleines Einzugsgebiet aufwei-
sen. |hr Einfluss innerhalb des riesigen Einzugsgebiets des
Rheins bis Koln ist deshalb gering. Infolge des Schnee-
rickhalts in den Alpen fliessen ihnen im Winter auch keine
Hochwasser zu. Mit den Winterhochwassern bei Koin von
1993 und 1995 haben sie darum praktisch nichts zu tun. Es
scheint aber, dass die zahlreichen Speicherbecken im Ein-
zugsgebiet der Elbe eine splrbare Dampfung der Hoch-
wasser in Dresden verursachen. Das Gros dieser Becken
wurde in der Tschechischen Republik und in Sachsen in
den Jahren 1955 bis 1980 erstellt (Simon, 1996). Damit
ware der abnehmende Trend der Elbehochwasser in Dres-
den zumindest ansatzweise erklart.

Gewasserkorrektionen, wie sie friher vorgenommen
wurden, erzeugen das Gegenteil von Speicherbecken: Sie
heben einen Teil der natirlichen Dampfung im Flussbett
auf und verkiirzen die Laufzeit der Hochwasser. Ahnlich
beschleunigend wirkt auch eine Kette von Flusskraftwer-
ken, falls sie nicht sehr geschickt reguliert wird. Bei der er-
sten Oberrheinkorrektion von 1817 bis 1876 wurde der
mehrarmig abfliessende Rhein in einen einarmigen verwan-
delt. Aus der Sicht von Kéln ging dabei ein Teil der angren-
zenden Ausuferungs- und Rickhalteflachen verloren. Aus
der Sicht der Anwohner brachte das einen willkommenen
Landgewinn sowie einen besseren Hochwasserschutz. Auf
jeden Fall wurde der Oberrhein von da an rascher durch-
flossen, was die Hochwasserwellen vergrosserte und be-
schleunigte. Mit der Zeit grub sich der Oberrhein jedoch
ein, so dass sich sein Gefélle abflachte und seine Fliessge-
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Bild 1. Hochwasserstande von 1900 bis 1995. Oben am Pegel
Rhein-KaéIn (héher als 9 m), unten am Pegel Elbe-Dresden (hoher
als 3 m) nach Kleeberg, 1996.
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Bild 2. Hochwasserabfliisse des Rheins im Januar und Februar 1995. Uberlagerung mit den Abfliissen aus den Zubringern Neckar, Main,

Nahe und Mosel nach BfG, 1995.

schwindigkeit wieder verringerte. In der zweiten Oberrhein-
korrektion von 1926 bis 1977 wurden dann weitere Ausufe-
rungs- und Ruckhalteflachen durch Dammbauten ausge-
grenzt und damit hydrologisch unwirksam gemacht
(Schultz, 1995). Ab 1932 wurden auf der gleichen Strecke
zudem Fluss- und Kanalkraftwerke erstellt, die heute von
Kembs bis Iffezheim (oberhalb Karlsruhe) eine liickenlose
Kette bilden. Langs des Hochrheins setzte dieser Ausbau
schon kurz vor 1900 ein. Im Ergebnis flhrten diese bauli-
chen Eingriffe zu einer Abminderung der nattrlichen Hoch-
wasserdampfung und zu einer Beschleunigung des Hoch-
wasserabflusses. Eine in Rheinfelden beobachtete Hoch-
wasserspitze trifft heute also akzentuierter und vor allem
schneller in KéIn ein als friher. Beim Hochwasser von 1995
war diese Schnelligkeit aber nicht etwa ein Nachteil, son-
dern, wie beschrieben, ein glicklicher Umstand. Sie ver-
hinderte die Uberlagerung mit den Spitzen des Neckars,
des Mains, der Nahe und der Mosel (Bild 2). Um beztglich
solcher Eingriffe aber zu einem ausgewogenen Urteil zu
gelangen, musste man auch die Verhéltnisse an diesen Ne-
benflissen genauer untersuchen. Immerhin ist zu bemer-
ken, dass in Koln das Rekordhochwasser der Neuzeit im
Jahre 1784 und damit lange vor den Gewasserkorrektionen
und Kraftwerkbauten registriert wurde. Es tUbertraf mit ei-
nem Pegelstand von 13,55 m die Hochstwerte von 1993
und 1995 um fast 3 m. Gemass den Chroniken wurde es
durch einen Uberaus starken und ausgedehnten Eisgang
aufgehoht. Das Rekordhochwasser des Mittelalters im
Jahre 1342, als man mit den Booten gar Uber die Kdlner
Stadtmauern hinwegfahren konnte, stieg noch héher (Hoff-
mann, 1996).

Abschliessend sei nochmals unterstrichen, dass es —und
das vor allem im Blick auf Deutschland — nicht vertretbar
ist, von einer generellen Zunahme der Hochwasser zu
sprechen. Auch wird der Einfluss der Versiegelung des Ein-
zugsgebiets auf das Geschehen in Flussen und Stromen
meist (iberschatzt. Von den direkten anthropogenen Ein-
flissen sind die Gewéasserkorrektionen und der Bau von
Speicherbecken weitaus gewichtiger. Sie wirken bezlglich
der Dampfung und des Ablaufs der Hochwasserwellen ge-
genlaufig. Die Klimaanderung hat zumindest in West-
deutschland eine Erhéhung der mittleren Jahresnieder-
schlage gebracht und damit gebietsweise wohl auch eine

Verstarkung der hochwasserbildenden Wetterlagen. Wahr-
scheinlich verhindern die Gewasserkorrektionen und die
Klimaerwarmung dafir die einst gefiirchteten starken Eis-
gange. Die heute verbreitete Ansicht, wonach sich jede An-
derung immer nur negativ auswirkt, lasst sich bei genauem
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