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Energievorrat in den Speicherseen der Schweiz
Energie disponible dans les bassins d’accumulation de la Suisse

Energievorrat in den Speicherseen der Schweiz in den hydrologischen Jahren 1994/95, 1995/96 und 1996 (bis September),
aufgezeichnet nach den laufenden Angaben des Bundesamtes flrr Energiewirtschaft. Schraffiert angegeben ist der Streu-

bereich 1978 bis 1992.

Energie disponible dans les bassins d’accumulation de la Suisse dans les années hydrauliques 1994/95, 1995/96 et 1996
(jusque septembre) d’apres les indications fournies régulierement par I'Office fédéral de I’économie énergétique. En hachure

est indiqué la bande 1978 a 1992.
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Nekrolog

Bernhard Gilg, 1925-1996

Am 12. August 1996 ist Dr. Bernhard Gilg, ehemaliger Mitarbeiter
und dann Direktor der Elektrowatt Ingenieurunternehmung, gestor-
ben. Er hat als leitender Bauingenieur einen wichtigen Abschnitt
der schweizerischen Wasserbaugeschichte mitgeprégt, ja, gleich-
sam mitgeschrieben. Der Schweizerische Wasserwirtschaftsver-
band dankt ihm insbesondere flir seinen langjahrigen Einsatz in
Vorstand und Ausschuss des Vorstandes.

Bernhard Gilg anlasslich einer Exkursion seiner Bauingenieurstu-
denten zur Staumauer Punt dal Gall im Juni 1990.

Bernhard Gilg als Dozent an der ETH Zirich

Dr. sc. techn. Bernhard Gilg tbernahm 1978 an der ETH Zdrich ei-
nen Lehrauftrag fur das Fach Staumauern. Zuné&chst erteilte er es
gemeinsam mit dem Unterzeichneten, dann allein. Fir die Abtei-
lung flir Bauingenieurwesen war das Engagement von Bernhard
Gilg eine willkommene Bereicherung: Die Abteilung profitierte ei-

nerseits von den Erfahrungen eines ausgewiesenen und anerkann-
ten Fachmanns. Andererseits ermdglichte sie ihren Studenten
gleichsam einen Blick auf einige grosse Baustellen des In- und
Auslandes.

Nach der Emeritierung des Lehrbeauftragten Gottfried Gysel
wurde das Lehrangebot im Wasserbau neu geordnet. Dabei erwei-
terte sich das Pensum von Bernhard Gilg erheblich. Ab dem Win-
tersemester 1983/84 bot er die Vorlesung «Stauanlagen» an, ab
dem Sommersemester 1987 die Vorlesung «Wasserwirtschaft».
Auf sein eigenes Bestreben hin folgte 1988 noch ein Angebot flir
Nachdiplomstudenten (iber «wasserwirtschaftliche Probleme in
Entwicklungsléandern».

Zu diesen Vorlesungen gehérten immer auch noch Ubungen,
Exkursionen und schliesslich Priifungen. Wie Bernhard Gilg allen
Lehrverpflichtungen trotz seinem Engagement in der Elektrowatt
Ingenieurunternehmung und seinen haufigen Reisen nach Afrika,
Lateinamerika usw. gerecht werden konnte, bleibt sein Geheimnis.
Jedenfalls hatte er als Dozent Erfolg. Die Studenten, die sich fir
Wasserbau oder Massenbeton-Bauten interessierten, besuchten
seine Lehrveranstaltungen zahlreich. Bernhard Gilg verstand es
meisterlich, komplizierte Zusammenhange einfach und einprag-
sam darzustellen. Dank seiner immensen Erfahrung vermochte er
auch immer wieder den fir Vertiefer wichtigen Praxisbezug herzu-
stellen. In seiner Vortragsweise wirkte er einerseits kiihl analysie-
rend, andererseits temperamentvoll engagiert. Sein grosses Anlie-
gen war es, aus den Studenten umsichtige Bauingenieure zu for-
men. Irgendwie war er zutiefst in seinem Wesen eben Lehrer, und
das im besten Sinne des Wortes.

Bei Erreichung der Altersgrenze von 65 Jahren gab er seine
Lehrauftrédge zurtick. Im Rahmen der Abteilung flir Bauingenieur-
wesen hielt er am 13. Juli 1990 seine Abschiedsvorlesung zum
Thema «Auch die Schweiz ist ein Geschenk ihrer Gewasser». Noch
einmal blitzten da seine bemerkenswerte Allgemeinbildung und die
Originalitét seiner Denkweise auf. Zurlick blieb und bleibt eine
Gruppe von dankbaren Kollegen und insbesondere eine grosse
Schar von dankbaren ehemaligen Studenten. Daniel Vischer
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Sein Wirken als Ingenieur

Im Anschluss an sein Diplom an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule, Ziirich, 1948, und nach kurzen Lehrjahren als wissen-
schaftlicher Assistent und als Briickeningenieur bei den Schweize-
rischen Bundesbahnen trat Bernhard Gilg im Jahre 1953 in die
Dienste der Elektrowatt.

Seiner Elektrowatt, bzw. spater der Elektrowatt Ingenieurunter-
nehmung AG, ist er treu geblieben bis zu seiner Pensionierung im
Jahre 1990. Nicht nur treu war er, vielmehr hat er mit Hingabe am
Aufbau und der Entwicklung der EWI gearbeitet. Dazu erhielt er
frih Gelegenheit, als sich seine Unternehmung seit den flnfziger
Jahren intensiv am Ausbau der schweizerischen Wasserkrafte zur
Elektrizitatsnutzung beteiligte. So ist sein Name denn mit zahlrei-
chen bekannten Werken in diesem Lande verbunden:

Als junger Ingenieur beteiligte er sich an der technischen Bear-
beitung der Talsperren Goscheneralp und Mauvoisin. Als Leiter der
Abteilung Talsperren und spéter des gesamten Bereichs Wasser-
bau war er verantwortlich fur die Planung, die Projektierung und
die Realisierung des Mattmark-Damms und der Staumauern Punt
dal Gall und Isola.

Inzwischen Vizedirektor, dann Direktor und Mitglied der Ge-
schéftsleitung der EWI geworden, war er ganz massgeblich am
Aufbau der Auslandstétigkeit unserer Unternehmung, insbesonde-
re flir Talsperren und Wasserkraftanlagen beteiligt, ja er war wohl
der eigentliche Promotor dieser Aktivitéaten.

In den sechziger und siebziger Jahren fiihrte dies zu einer star-
ken Ausweitung seines Verantwortungsbereichs und zu einem An-
wachsen der ihm direkt zugehérigen Mitarbeiter tber 150 hinaus.

Zahlreich sind die Wasserkraftanlagen, fur deren Planung und
Realisierung in Europa, Amerika, Asien und Afrika er personlich die
letzte Verantwortung trug, und alle kénnen hier nicht erwahnt wer-
den. Wenigstens die Namen der bedeutendsten sollen aber noch
kurz aufleuchten: Staudamm und WKA Polyphyton, Griechenland;
Bogenstaumauer Santo Domingo, Venezuela; Wasserkraftanlage
Sigalda, Island; Staumauer Karakaya flir Wasserkraft und Bewas-
serung, Turkei; Pfeilerstaumauer Tamzaourt, Marokko; Damm und
WKA Alicura, Argentinien; Wasserkraft- und Bewasserungsanlage
Atatirk, Tlrkei; Staudamm Al Moustakhbal, Algerien.

Hinzu kommen viele Studien fir Anlagen des Wasserbaus, wel-
che unter seiner Verantwortung flr internationale Entwicklungs-
banken sowie auslandische Projekttrager erfolgreich durchgefihrt
wurden.

Gegen Ende seiner Ingenieurtatigkeit konnte Bernhard Gilg noch
die Sanierung der Kraftwerke Laufenburg und Augst-Wyhlen am
Hochrhein wesentlich mitgestalten. Und besondere Genugtuung
bereitete ihm noch zu erleben, dass die seinerzeit hdchste Bogen-
staumauer Mauvoisin gemass seinen Ideen in den letzten Jahren
um 15 Meter erhéht wurde.

Die Sinngebung seines Tuns und seines Machens war fiir Bern-
hard Gilg stets wichtige Richtschnur. Die Anlagen, die er mitge-
schaffen hat, sollten dienen; dienen der Entwicklung der Lander
und ihrer Bewohner.

Bei der Gestaltung der Anlagen, insbesondere der Staumauern
legte er grossen Wert auf Funktionalitat; er wusste, dass funktio-
nale Bauwerke auch schén sind. Seine asthetischen Anspriiche
waren hoch; er hat sie héaufig durchgesetzt, und sie hatten tiefe
Wurzeln in seiner breiten allgemeinen Bildung. Bernhard Gilg war
ein treffendes Beispiel dafiir, dass allgemeine, ja wir diirfen sagen:
humanistische Bildung kein schlechtes Rustzeug fir einen tlichti-
gen Ingenieur ist. In diesem Sinne hat er die Gestaltung seiner
Werke als Gestaltung unserer Umwelt aufgefasst. Und er hat vor-
zeigenswerte Beispiele geliefert.

Bernhard Gilg hat nicht nur Beitrdge zum Ingenieurwissen gelei-
stet, er hat sein Wissen auch geteilt mit seinen Mitarbeitern, und -
er hat es mitgeteilt: in zahlreichen Fachpublikationen - die mir
vorliegende Liste nennt fast 70 Beitrage —, in Vortragen und an
Kongressen, in Prasentationen und Diskussionen hat er seine
umfassenden Kenntnisse und Erfahrungen bereitwillig zur Verfi-
gung gestellt.

Er war willkommener Berater im In- und Ausland, und er hat flr
seine brillanten Vortrage und Darstellungen stets ein begeistertes

Publikum gefunden. Er war Mitglied in zahlreichen nationalen und
internationalen Fachorganisationen und hat vielfach deren Vor-
stand angehort.

Bernhard Gilg war auch ein guter Chef! An sich selbst stellte er
stets hohe Anforderungen — wahrscheinlich zu hohe, wie wir be-
furchten mussen -, und hoch waren auch die Leistungen, die er
von seinen Mitarbeitern gefordert hat. Er hat gute Leistungen aber
auch anerkannt, er hat uns begeistert, und er hat uns, seinen Mit-
arbeitern, stets grosse Freirdume geschaffen und belassen, zu ei-
genverantwortlichem Handeln. Nie hat er uns «im Regen stehen
lassen». Stets hat er uns gedeckt, insbesondere gegen unbillige
Angriffe, von wo auch immer sie kommen mochten.

Bernhard Gilg hat Teile dieser Welt bereichert, er hat dieses
Land bereichert, er hat uns bereichert, er hat mich bereichert.

Wir danken. Reimer Bonhage

Personelles

Professeur extraordinaire en conception et construction
d’ouvrages hydrauliques a 'EPFL

Le Conseil des Ecoles polytechniques fédérales a nommé M.
Anton Schleiss, né en 1953, originaire d’Engelberg OW, en qualité
de professeur extraordinaire en conception et construction
d’ouvrages hydrauliques au Département de génie civil de I'Ecole
polytechnique fédérale de Lausanne. Il entrera en fonction le
1ejanvier 1997.

Diplémé de I'Ecole polytechnique fédérale de Zurich (EPFZ) en
génie civil en 1978, M. Schleiss a travaillé comme assistant et a
partir de 1984 comme premier assistant au Laboratoire d’hydrau-
lique, hydrologie et glaciologie (VAW) de I'EPFZ. En paralléle, il a
entrepris un travail de doctorat. Il s’est vu attribuer le titre de doc-
teur en 1986 pour une these traitant le dimensionnement des gale-
ries en charge a revétement perméable tenant compte de I'effet
des forces engendrées par le courant d’infiltrations dans le revéte-
ment et dans la roche et des interactions mécaniques-hydrauli-
ques.

En 1986, il est entré dans la société Electrowatt Ingénieurs-Con-
seils (EWI) a Zurich comme ingénieur spécialisé en hydraulique et
dans le domaine des galeries en charge. Il a participé comme ex-
pert et assuré la conduite de nombreux projets et réalisations
d’aménagements hydroélectriques en Suisse et a I'étranger ainsi
que des ouvrages fluviaux et cétiers principalement en Suisse. Son
activité professionnelle lui a permis de participer a plusieurs mis-
sions a I'étranger dont les principales aux Etats-Unis (Californie),
Iran, Sri Lanka et Inde. Dans notre pays, il a élaboré et dirigé plu-
sieurs études dans le domaine de I’économie hydraulique portant
plus particulierement sur le développement des forces hydrau-
liques et les débits minimaux dans les rivieres utilisées.

Des 1992, M. Schleiss a été chargé de cours a I'EPFZ au Dépar-
tement de génie rural en économie d’énergie et pour des petites
centrales hydrauliques. Il est également membre de la Commis-
sion fédérale de I"’économie hydraulique depuis 1993.

Au sein de I'Institut hydraulique et d’énergie du Département de
génie civil de 'EPFL, M. Schleiss dirigera le Laboratoire de cons-
tructions hydrauliques et sera responsable de |'enseignement des
constructions hydrauliques et de la recherche interdisciplinaire
contribuant a la sécurité et a I'’économie des ouvrages (aménage-
ments hydroélectriques, retenues, ouvrages fluviaux et cétiers), a
la gestion de I'environnement naturel et construit, ainsi qu’a I'amé-
lioration d’exploitation et I'entretien des aménagements. Il ménera
aussi des travaux d’'expertise et apportera des appuis spécialisés
aux tiers dans le méme domaine.

Eidgenéssische Technische Hochschule Ziirich

An seiner Sitzung vom 19. September 1996 besetzte der ETH-Rat
folgende wasserwirtschaftlich ausgerichtete Professur: Dr. Paolo
Burlando, italienischer Staatsangehoriger und Dozent am Politec-
nico di Milano, flr die neugeschaffene Professur flir Hydrologie
und Wasserwirtschaft an der ETH Zirich. Der Amtsantritt ist auf
den 1. Januar 1997 vorgesehen.
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Management

Management: das Bernoulli-Mosonyi-Gesetz

Vor mir liegt ein Exemplar des «Viewpoint 9/95», eines Mitteilungs-
blattes der neuseelédndischen Waikato Hydro Group. Darin ist ein
15seitiges, ungarisch geschriebenes Manuskript zusammenge-
fasst. Es stammt vom bekannten, emeritierten Wasserbauprofes-
sor Emil Mosonyi. Wie (iberall blitzt auch hier dessen Schalk auf.
Ich Ubertrage hier aus dem Englischen einige Passagen, die Kar-
rieristen anregen konnten.

Auf den Basler Gelehrten Daniel Bernoulli (1700-1781) wird ja
das sogenannte Bernoulli-Theorem zurlickgeflihrt. Es besagt,
dass sich die Energiehthe einer Stromung als Summe dreier
Héhen ausdriicken lasst: jene der Lage, jene der kinetischen Ener-
gie und jene des Drucks. Die Fachleute kennen diesen Zusam-
menhang in der Form

H=2z+v¥/2g + p/y.

Davon ausgehend beschreibt Mosonyi nun den Zusammenhang
zwischen Kompetenz und Position einer Person innerhalb einer
Hierarchie mit

P=k+a+i,

wobei

P Kompetenz, die fiir eine bestimmte Position notwendig ist,

k tatséchliche Kompetenz der betrachteten Person,

a kinetische Energie im Sinne von Agilitét bei verschiedenen Aktio-
nen (durch Zurschaustellen eigener Qualitaten, Hofieren von
Stabsstellen, Teilnahme an Parties von Flhrungskréften, Flirten
mit einflussreichen Berufsverbanden, Organisieren einer politi-
schen Unterstiitzung usw.),

Druck nach oben (und unten) mittels Intrigen (durch Aushorchen,
Spionieren, Tauschen, Heucheln, Ligen, Verleumden, Erpressen
usw.).

Anschliessend diskutiert Mosonyi diesbezlglich verschiedene
mogliche Falle. Er untersucht insbesondere die Verhéltnisse a’k
und i/k. Hier seien nur drei wichtige Ergebnisse angefihrt:

Fall 1: Es ist k > P. Das heisst, die tatsachliche Kompetenz er-
reicht oder Ubersteigt die fiir die Position notwendige. Dann ver-
dient die betrachtete Person die Position redlich!

Fall 2: Es ist k < P. Die tatsachliche Kompetenz liegt also unter
der notwendigen. Fur die betrachtete Person eréffnen sich folglich
zwei Optionen: Entweder nimmt sie das Defizit wahr und tritt von
ihrer Position zurlick beziehungsweise strebt sie gar nicht erst an
(das geschieht aber dusserst selten). Oder sie versucht das Defizit
Uber a und i zu kompensieren. Dabei wird die Lésung P = k + a von
der Gesellschaft einigermassen akzeptiert, besonders wenn k > a
ist. Diese Lésung nimmt sich zwar nicht mehr so redlich aus, ist
aber wegen des Mangels an echten Fllhrungskraften verbreitet.

Extremfélle: Fehlt die Kompetenz vollstdndig - gilt demnach
k =0 -, so ergeben sich zwei Extremfille. Bei i ~ 0 spricht man von
der Playboy-Variante P = a, bei a ~ 0 von der Useless-Bastard-
Variante P = i. Beide kommen in vielen Hierarchien vor. Die Akzep-
tanz bei den Betroffenen ist aber naturgemaéss verschieden.

Daniel Vischer, Zlrich

Abwassertechnik

Deutschland: Investitionen in Abwassertechnik

Mit 10381 hat die Zahl der Klaranlagen 1995 in Deutschland einen
neuen Hochststand erreicht. Die meisten kleinen Klaranlagen,
namlich 1607, gibt es in Bayern, wéhrend das dichtbesiedelte
Nordrhein-Westfalen bei den Grosskldranlagen fiihrt. Rund 90%
aller deutschen Haushalte sind an Klédranlagen und Kanalisationen
angeschlossen (1991/92).

Die Bedeutung des Umweltschutzes als Wirtschaftsfaktor spie-
gelt sich in den Investitionen wider: 1995 wurden nach Erhebun-
gen der Helmut Kaiser Unternehmensberatung, Tuibingen, rund 71

Milliarden DM in die Abwassertechnik in Westeuropa investiert,
davon schatzungsweise 20 Milliarden DM (28 %) in Deutschland,
d. h. etwa 250 DM pro Person. Demnach sind in den Ubrigen west-
europaischen Landern durchschnittlich etwa 175 DM pro Person in
Abwasseranlagen investiert worden. Deutschland nimmt also trotz
seinem bereits vorhandenen hohen Ausbaugrad in der Abwasser-
behandlung in Europa einen Spitzenplatz ein. Zum Vergleich: Im
selben Jahr wurden in den USA etwa 290 DM pro Person, in Japan
etwa 140 DM pro Person in Abwasseranlagen investiert.

Nach Prognosen der Abwassertechnischen Vereinigung e.V.,
ATV, sind in ganz Deutschland in den nachsten 15 Jahren insge-
samt 300 Milliarden DM in Abwasseranlagen zu investieren, davon
200 Milliarden DM in den alten Bundeslédndern und 100 Milliarden
DM in den neuen Bundeslandern. Allein fir die Kanalsanierung im
Westen wird mit Kosten von 90 Milliarden DM gerechnet.

Gute Nachrichten gibt es aus dem Abfallbereich: Entsprechend
den Daten des Statistischen Bundesamtes verringerte sich das
Abfallaufkommen in Deutschland von 1990 bis 1993 um 10 % von
374 auf 337 Millionen Tonnen. Besonders stark sank die Pro-Kopf-
Menge zu beseitigenden Hausmills (-15%) und Sperrmlls
(=19 %). Gleichzeitig stieg die Verwertungsquote flir den gesamten
Abfall im genannten Zeitraum von 20 auf 25 % an. Diese positiven
Trends dirften zum Teil auf das verénderte Kaufverhalten und das
verstarkte Umweltbewusstsein der Verbraucher zurtickzuflinren
sein.

ATV, Theodor-Heuss-Allee 17, D-53773 Hennef.

Klarschlammverbrennung im Zementwerk Siggenthal

Im Frihling 1995 wurde in der Zementfabrik Holderbank Cement
und Beton (HCB) Siggenthal im Kanton Aargau die Anlage zur Ver-
wertung von Trockenklarschlamm eingeweiht. In der neuen Anlage
kénnen jahrlich 25 000 Tonnen Trockenklarschlamm thermisch ge-
nutzt und dadurch 7000 Tonnen Kohle substituiert werden. Vorerst
sind Liefervertrage flr die Halfte abgeschlossen.

Die Anlage erforderte Investitionen von rund 35 Millionen Fran-
ken. Daran haben sich neben der HCB sieben Gemeinden mit ins-
gesamt 13,6 Millionen Franken beteiligt. Die grésste Beteiligung
hat die Stadt Zurich, der dadurch ein gesetzeskonformer und um-
weltvertraglicher zweiter Entsorgungsweg fiir den Klarschlamm ih-
rer Abwasserreinigungsanlagen zur Verfligung steht, neben dem
immer schwierigeren Einsatz als Dlinger in der Landwirtschaft.

Damit Abwasserreinigungsanlagen ihren Klarschlamm in der
neuen Anlage verbrennen lassen kdnnen, missen sie Uber eine
Schlammtrocknungsanlage verfiigen. Fir die Schlammtrocknung
kann meist das in diesen Anlagen entstehende Faulgas genutzt
werden. Bei der Verbrennung des Trockenschlammes verbleibt in
konventionellen Verbrennungsanlagen 50 Prozent der Schlamm-
menge als Asche; im Zementwerk mit seinen hohen Verbren-
nungstemperaturen wird der Riickstand zum Bestandteil des Ze-
mentes.

Kompostieren

Kompostwerk Kassel

Ende Oktober 1995 wurde in Kassel das Kompostwerk Langes
Feld in Betrieb genommen. Es verarbeitet getrennt gesammelten
Bioabfall mit Griinschnitt als Strukturmaterial und hat eine Kapa-
zitat von 12 000 bis 14 000 t/Jahr. Lieferant der Verfahrenstechnik
war die Herhof Umwelttechnik GmbH, Solms. Die Betreiber, die
Stadtreiniger Kassel, dusserten sich zufrieden (ber die Einhaltung
der veranschlagten Bausumme.

Die Rottehalle und die Nachrottehalle sind aus Holz konstruiert.
Die Bedachung ist extensiv begriint. Die Rottehalle ist mit 14 kli-
matisierten Rotteboxen nach dem Herhof-System ausgeristet.

Der angelieferte Bioabfall gelangt vom Flachbunker tber eine Vi-
brorinne und den Magnetabscheider fiir Stahl- und Eisenschrott
zur Sortierstrecke. In der Sortierkabine werden Stérstoffe manuell
ausgelesen. Der Arbeitsplatz ist mit einer Absaughaube versehen,
um den Sortierer vor Gerlichen und Keimen zu schitzen. Nach der
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Bild 1. In der Sortierkabine werden Storstoffe aus dem Bioabfall
manuell ausgelesen. Der Arbeitsplatz ist mit einer Absaughaube
versehen, um den Sortierer vor Gerlichen und Keimen zu schit-
zen.

Bild 2. Der Bioabfall wird per Radlader seitlich in den Flachbunker
(Bildmitte rechts) gegeben, auf der Vibrorinne vereinzelt, per Ma-
gnetabscheider von Stahl- und Eisenschrott und in der Sortierka-
bine von Storstoffen befreit. Es folgt die Zugabe von geshredder-
tem Griinschnitt. Das Rohmaterial (im Vordergrund) wird mit dem
Radlader in die Rotteboxen gefiillt.

Zugabe von geshreddertem Griinschnitt wird das Rohmaterial per
Radlader in eine der Rotteboxen geftllt. Die Abluft der Rotteboxen
wird zur Steuerung des Rotteprozesses Uber einen Luft-Wasser-
Warmetauscher geflihrt und dort abgekuhlt. Durch die Abkiihlung
entsteht organisch belastetes Kondensat, das in einer Hochlei-
stungsbiologie (Bioreaktor mit Ultrafiltration) aufbereitet und
anschliessend als Brauchwasser flir den offenen Kihlkreislauf ge-
nutzt wird. Die Abluftdesodorierung findet in zwei Biofilterboxen
statt, die ausserhalb der Rottehalle stehen.

Im Laufe des kommenden Jahres werden in den benachbarten
Kommunen Baunatal, Fuldatal und Lohfelden fiir den Landkreis
Kassel drei weitere Kompostwerke errichtet und mit der Rotte-
boxentechnik ausgertstet.

Erdolversorgung

1995 wieder mehr Ol gefunden als geférdert

1995 wurden weltweit 3261 Millionen Tonnen Erddl gefordert. 58
Millionen Tonnen mehr als im Vorjahr. Trotzdem gingen die be-
stéatigten Olreserven nicht zuriick, sondern erhéhten sich um eine
ganze Milliarde auf 136,9 Milliarden Tonnen. Dies teilte die Esso in
ihrer Studie «Oldorado '96» mit, die einen detaillierten Uberblick
iber die weltweiten Ol- und Gasreserven und den Verbrauch lie-
fert.

In den letzten vier Jahren erhdhten sich die bestétigten Olreser-
ven viel starker als der weltweite Verbrauch. Die bestatigten Olre-

serven umfassen nur jene Olvorkommen, welche durch eine Boh-
rung bestatigt, mit heutiger Technik férderbar und gleichzeitig bei
dem heutigen Olpreis wirtschaftlich zu vermarkten sind. Schon
diese Reserven sind mehr als 40mal so hoch wie die heutige For-
derung. Berlicksichtigt man den technischen Fortschritt und die
vermuteten, aber noch nicht erschlossenen Lagerstétten, so erge-
ben die gesamten Erddlvorréte ein Vielfaches der bestéatigten Re-
serven.

Die OPEC-Staaten verfligen weiterhin Uber drei Viertel aller Erd-
Olreserven. Zwei ihrer Mitgliedslander, Libyen und Nigeria, ver-
zeichneten mit 29% resp. 16% auch die grossten Zuwachse und
trugen damit rund 1,3 Milliarden Tonnen zu den Reserven bei. In
der Nordsee und den USA reduzierten sich die Reserven. Die USA
gehoren damit erstmals nicht mehr zu den 10 Olreichsten Staaten
der Welt.

Die Olférderung stieg weltweit um 1,8 % auf 3261 Millionen Ton-
nen. Der Zuwachs entfiel zu 28 % auf Stidamerika, zu 23 % auf die
Nordsee und zu 17 % und 16 % auf den Fernen resp. Nahen Osten.
Danach folgen Europa, Afrika und Nordamerika.

Die Gesamtkapazitat der Raffinerien erhdhte sich weltweit zwar
nur um 0,4 % auf 3723 Millionen Tonnen, in den einzelnen Regio-
nen gab es jedoch grosse Unterschiede. Die dynamische wirt-
schaftliche Entwicklung im slidostasiatischen Raum spiegelt sich
in einer Erhéhung um fast 20 Millionen Tonnen wider. In Westeuro-
pa (-1,7 %) und Nordamerika (-1,2 %) flihrten Kostendruck und an-
haltend tiefe Margen zu einer Reduktion der Raffineriekapazitat.
Angesichts der negativen Raffineriemargen und der weiterhin be-
stehenden Uberkapazitat in Europa muss fiir die Zukunft mit wei-
teren Raffinerieschliessungen gerechnet werden.

Der Mineraldlverbrauch stieg weltweit um knapp 1% auf 3250
Millionen Tonnen, wobei der Anstieg in Asien am grdssten war. In
den USA und Japan - wie auch in der Schweiz - sank der Ver-
brauch trotz einem friih einsetzenden kalten Winter unter die Vor-
jahreswerte.

Die Erdgasreserven sanken zum zweiten Mal in Folge um fast
1% auf 139,5 Billionen Kubikmeter. Angesichts des weltweiten
Verbrauchs von 2,17 Billionen Kubikmeter kommt diesen geringen
Schwankungen der Reserven nur wenig Bedeutung zu. Die GUS
halt mit 55,9 Billionen Kubikmeter unverandert 40 % der Welt-Erd-
gasreserven. Die OPEC-Staaten vereinigen mit 57,6 Billionen Ku-
bikmeter weitere 41% der Reserven auf sich.

Die Informationen koénnen (ber die Esso Homepage
http://www.esso.ch resp. tiger.ch abgerufen werden.

ESSO (Schweiz), Postfach, CH-8021 Ziirich

Notstromaggregat

Badener Notstromaggregat fiir afrikanisches Kinderspital

Ein Diesel-Notstromaggregat der Nordostschweizerischen Kraft-
werke (NOK) sorgte wéhrend Jahrzehnten bei Stromausféllen fir
den Weiterbetrieb der wichtigsten Stromverbraucher in der
Badener Zentralverwaltung. Da die Anlage den inzwischen gestie-
genen Strombedarf nicht mehr abdecken kann, musste sie durch
eine neue, leistungsféhigere Notstromgruppe ersetzt werden. Die
alte Anlage wird jedoch kiinftig eine neue, nicht minder wichtige
Aufgabe in einem afrikanischen Kinderspital (ibernehmen.

Seit rund 30 Jahren trug das stationare Diesel-Notstromaggregat
bei Stromausfallen zur standigen Einsatzbereitschaft wichtiger An-
lagen in der Badener Zentralverwaltung bei. Mit dem Bau einer
neuen Energie- und Netzleitstelle und dem Betriebsgebaude im In-
nenhof des NOK-Areals stieg inzwischen auch die Zahl der im Not-
fall funktionsfahig zu verbleibenden Anlagen. Der damit verbunde-
ne Strommehrbedarf kann durch das bisherige Notstromaggregat
mit einer Leistung von 55 kW nicht mehr aufgebracht werden. Es
wurde deshalb notwendig, das «Reservekraftwerk» durch eine lei-
stungsfahigere Ausflihrung zu ersetzen.

Da sich die bisherige Anlage dank guter Wartung und geringer
Betriebsstunden noch immer in gutem Zustand befindet, ent-
schlossen sich die NOK, das Aggregat der Entwicklungshilfe-
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Erste Etappe auf dem Weg ins ferne Afrika: Das ehemalige Not-
stromaggregat der NOK-Zentralverwaltung in Baden wurde kiirz-
lich demontiert und per Camion zur Schweizerischen Evangeli-
schen Nillandmission (SENM) transportiert. Dort wird die Anlage,
zusammen mit weiteren Hilfsgitern, flr den Transport nach Athio-
pien vorbereitet. Der Saurer-Dieselmotor und der bei BBC Baden
gebaute Generator werden ktinftig zur Sicherheit der Stromversor-
gung in einem Kinderspital in Addis Abeba beitragen.

Organisation «Schweizerische Evangelische Nillandmission»
(SENM) als Geschenk zu Uberlassen. Die Anlage wird durch die
SENM, mit Unterstiitzung von Fachleuten, in Fronarbeit in Addis
Abeba (Athiopien) fiir die Notstromversorgung eines Kinderspitals
wieder in Betrieb genommen.

Dieser Tage wurde der Saurer-Dieselmotor mit dem bei BBC Ba-
den gebauten Drehstrom-Generator bei den NOK demontiert und
auf einen Lastwagen verladen. Das Aggregat wird samt Steuerpult
und den dazugehorenden Hilfssystemen in einen Seecontainer
verpackt und innerhalb der nachsten zwei Monate, zusammen mit
weiteren Hilfsgiitern, per Schiff seine Reise Richtung Athiopien an-
treten.

Buchbesprechungen
Abfall

Einfiihrung in die Abfallwirtschaft, Technik, Recht und Politik.
Autoren: Tim Hermann, Nikolaus Karsten, Rana Pant, Sebastian
Plickert, Daniela Thrén und andere. Verlag Harri Deutsch, Grafer-
strasse 47, D-60486 Frankfurt am Main, 1995. 338 Seiten, ISBN
3-8171-1459-1, DM 29.80.

Das Buch thematisiert die vielféltigen Aspekte der Abfallwirtschaft
umfassend. Es verdeutlicht anhand aktueller Beispiele die wirt-
schaftlichen und Okologischen Zusammenhénge sowie die politi-
schen und rechtlichen Rahmenbedingungen, in die die Abfallwirt-
schaft eingebettet ist. Daneben werden grundlegende technische
Verfahren der Abfallbehandlung, -verwertung und -ablagerung
vorgestellt und erlautert.

Anders als in rein technisch ausgerichteten Fachblichern wird in
dieser Arbeit eine umfassende Sicht der Abfallproblematik gebo-
ten, d. h. Okonomie und Politik werden in die Betrachtungen ein-
geschlossen. Das Anliegen der Autoren ist es, die Grenzen techni-
scher Ldsungen aufzuzeigen und darauf hinzuweisen, dass nur
durch eine konsequent angewandte Vermeidungsstrategie die
Stoff- und Energieflisse unserer Gesellschaft verkleinert und da-
mit die Probleme der Abfallwirtschaft verringert werden kénnen.
Dem Ansinnen Vermeiden ist besser als Recyclieren wird voll
Rechnung getragen.

Das gut lesbare und eine umfassende Sicht bietende Werk ist
nicht nur als Einflhrung zu empfehlen. Auch erfahrene Fachleute
der Abfallwirtschaft oder Personen, die sich mit Umweltmanage-
ment befassen, finden darin eine kritische Auseinandersetzung mit
der deutschen Abfallgesetzgebung, die starke Parallelen zur
schweizerischen aufweist. Auch sucht die kritische Beleuchtung
der verschiedensten technischen Verfahren in der Fachliteratur
ihresgleichen. Terence Viktor Gronowski

Altlasten - Bodenschutz

Poblemkreis Altlasten - Von der Ausschreibung bis zur
Folgenutzung. Borries/Kiefer/Pfaff-Schley. 1995. 382 Seiten
(17x25 cm), zahlreiche Abbildungen und Grafiken. 123 Franken.
ISBN 3-540-59134-6. Umweltinstitut Offenbach, Nordring 82 B,
D-63067 Offenbach.

Das Buch enthélt die Manuskripte zweier Fachtagungen, die am
Umweltinstitut in Offenbach veranstaltet wurden. Ein Teil des Bu-
ches ist der Problematik Altlasten direkt gewidmet. Ein anderer Teil
befasst sich mit der Méglichkeit der Zertifizierung von Sanierungs-
firmen nach ISO 9002. Die Zertifizierung des Qualitdtsmanage-
ments eines Unternehmens auf dem Gebiet der Altlastenbearbei-
tung gewinnt vor allem mit dem Blick auf den gemeinsamen
europaischen Markt Bedeutung.

Weitere Schwerpunkte bilden Orientierungswerte, Extraktions-
verfahren bei organisch kontaminierten sowie schwermetallhalti-
gen Altlasten, Verfahren zum Abbau von Phenolen in Béden sowie
die Sanierung quecksilberhaltiger Chemiestandorte.

Das Buch ist so abgefasst, dass auch ein Nichtspezialist folgen
kann. Nach Anpassung der Vorschriften und Normen an die jewei-
ligen Gegebenheiten kann das Werk durchaus auch auf schweize-
rische Problemstellungen angewandt werden und die Thematik
der Zertifizierung nach ISO 9000ff. wird hiesige Unternehmen
friher oder spater auch beschéftigen. Jurg A. Davatz

Umweltinformatik im Altlastenbereich. H. L. Jessberger, Her-
ausgeber. Berichte vom 12. Bochumer Altlasten-Seminar 1996
und 7. Leipziger Altlasten-Seminar 1996. ISBN 90-5410-808-8,
138 Seiten, 23,5x15,5 cm, 1996. Bezug: A. A. Balkema, Postfach
1675, NL-3000 BR Rotterdam.

Zur «Umweltinformatik im Altlastenbereich» fanden 1996 in
Bochum und Leipzig zwei Seminare statt.

Der vorliegende Band enthalt die eingereichten Manuskripte der
beiden Seminare. Anwender und Entwickler berichten lber An-
wendung von informationsverarbeitenden Systemen im Altlasten-
bereich: Anwendung von Stromungsmodellen, Stoffdatenbanken
und geographische Informationssysteme, entscheidungsunter-
stiitzende Systeme fir die Gefahrdungsabschatzung oder die Aus-
wahl von Sanierungsverfahren.

Handbuch - Bodenschutz beim Bauen. Christoph Salm, Bun-
desamt flir Umwelt, Wald und Landschaft (Buwal), CH-3003 Bern,
1996, Format A4, 73 Seiten, Preis 10 Franken.

Das im Dezember 1995 vom Parlament revidierte Umweltschutz-
gesetz sieht den Schutz des Bodens gegen physikalisch-mechani-
sche Belastungen wie Bodenverdichtung und Erosion vor. Die Bro-
schire zeigt wie bei Bauarbeiten der Boden schonend behandelt
werden kann. Sie ersetzt weder Normen noch Richtlinien oder
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Wegleitungen. Das Handbuch richtet sich an Bau- und Umwelt-
schutzbehdrden, vor allem aber an die im Bau tatigen Unterneh-
mungen. Es zeigt das Wesen und die Verletzlichkeit des Bodens:
Nur wer weiss, dass Millionen von Lebewesen im Boden leben,
wird ihren Lebensraum respektvoll behandeln. GwW

Abwasserentsorgung

Entwurfsbeispiele fiir kommunale Klaranlagen. Klaus R. Imhoff,
Harro Bode und Peter Evers: R. Oldenbourg Verlag GmbH, Min-
chen, 1996, 84 Seiten, Format 16,5x23 cm, gebunden, zahlrei-
che Abbildungen und Tabellen. Preis 33 Franken. ISBN 3-486-
26348-X.

Entwurf, Bau und Betrieb von Klaranlagen liegen selten in einer
Hand. Mit der Einhaltung der Rahmen-Abwasser-Verwaltungsvor-
schrift, Anhang 1, giltig ab 1. Januar 1992, liegen noch keine
langjahrigen Erfahrungen vor. Die Autoren beschreiben vier neuere
Klaranlagen des Ruhrverbandes mit unterschiedlichen Anschluss-
gréssen. Behandelt werden Themen wie Verfahrenskette, Bemes-
sung, Anordnung im Lageplan, bauliche Besonderheiten, Steue-
rung des Prozesses, Bau- und Betriebskosten, Betriebsergeb-
nisse. GW

Zentrale und dezentrale Abwasserreinigung. H. Kroiss und R.
Haberl (Herausgeber). Wiener Mitteilungen, Wasser, Abwasser,
Gewasser, Band 130. Institut fir Wassergite und Abfallwirtschaft
der Technischen Universitdat Wien, Karlsplatz 13/226, A-1040
Wien, 1996. Format A5, 538 Seiten, ISBN 3-85234-021-7. Preis
500 6S.

Der Band enthélt 20 Vortrége, die am 31. OWAV-Ottenstein-Semi-
nar vom 22. bis 25. April 1996 gehalten worden sind. Nachdem
auch in Osterreich die grésseren Ortschaften fast vollstandig an
die Klaranlagen angeschlossen sind, wendet man sich dort wieder
vermehrt der Problematik des Gewasserschutzes in wenig besie-
delten Gebieten zu. Diskutiert wird die Abwasserversorgung im
landlichen Raum nicht nur als technisches, wirtschaftliches und
6kologisches Problem, sondern auch von der sozialen und politi-
schen Seite her. Anders als in Ballungsgebieten sind die Lésungs-
moglichkeiten in landlich strukturierten Gebieten wesentlich vielfal-
tiger und stellen daher an Planer und Entscheidungstréager héhere
Anforderungen. Die Tagung galt einer Auslegeordnung, die hilf-
reich sein kann, im Einzelfall eine optimale Lésung fir die Ab-
wassersanierung zu finden. Georg Weber

Bau und Betrieb der Kanalisation - ATV-Handbuch. 4., erweit.
Auflage 1995. 697 Seiten (17x24 cm) mit 492 Bildern, 68 Tabellen
und 504 Quellen. Geb., 228 Franken. ISBN 3-433-01460-4. Bezug:
Verlag Ernst & Sohn, Mihlenstrasse 33-34, D-13187 Berlin, Fax
0049 304 78 89-240.

Die 4. Auflage dieses Handbuches berlicksichtigt neue Entwick-
lungen flr den Bereich des Baus und Betriebs der Kanalisation,
wie die computergestlitzte Vermessungstechnik, die geschlosse-
ne Bauweise (Microtunnelling) und die Druckentwésserung. Aus-
fuhrlich wird die Glitegewahrung und Qualitatssicherung beim Bau
von Entwasserungsleitungen sowie die Kanalsanierung und die Si-
cherung stillgelegter Abwasserkanéle und -leitungen dargestellt.
In diesem Standardwerk wird von der Ausschreibung zum Bau
von Kanalisationsanlagen Uber die Regenwasserbehandlung bis
zu Fragen der Finanzierung die ganze Breite der fir Bau und Be-
trieb der Kanalisation wichtigen Themen behandelt. Es ist deshalb
fur alle, die im Bereiche Bau und Betrieb der Kanalisation tétig
sind, ein unentbehrliches Arbeitsmittel. BG
Aus dem Inhalt: Ausschreibung, bauliche und konstruktive Aus-
legung (u.a. Regenrlickhaltebecken und -wasserbehandlung),
Baudurchfiihrung (Vermessung, Baugruben, Rohrleitungen und
-verbindungen, Bauvertrag, Abrechnung und Gewahrleistung, Be-
standespléane, Dichtheitspriifung, Sanierung), Betrieb und Unter-

halt des Entwasserungsnetzes, Haus- und Grundstlicksentwéasse-
rung, Abwasserpumpwerke und Glteliberwachung beim Bau, der
Sanierung, Inspektion und Reinigung von Entwésserungskanélen
und -leitungen.

Kostenbewusste Abwasserentsorgung. Informationsberichte
des Bayerischen Landesamtes fir Wasserwirtschaft, Heft 2/96,
1996, ISBN 3-930253-68-2, 172 Seiten, 58 Abbildungen, 21x 29,5
cm. Bezug: Wasserwirtschaftsamt Deggendorf, Postfach 2060,
D-94460 Deggendorf.

Perfektionismus und hohe Anspriiche an die Gewassergtte flhren
zu hohen Kosten. An vielen interessanten Beispielen aus Bayern
wird gezeigt, wie Planer finanziell tragbare L&sungen anbieten
kénnen, ohne die gesetzlichen Vorgaben zu verletzen. Auch in der
Abwasserentsorgung hat sich gezeigt, dass nicht alles Wiinschba-
re auch bezahlt werden kann. G. Weber

Entwurf und Bauplanung von Abwasserbehandlungsanlagen.
Arbeitsblatt ATV A 106. Regelwerk der Abwassertechnischen Ver-
einigung (ATV) Uber «Abwasser — Abfall». 23 Seiten (29,5x21 cm)
mit Funktionsplan; Oktober 1995. ISBN 3-927729-22-1, Geh. 36
DM. Bezug: Gesellschaft zur Férderung der Abwassertechnik e.V.
(GFA), Postfach 1165, D-53758 Hennef, Fax 0049 2242 872 135.

Mit dem vorliegenden Arbeitsblatt der ATV werden die komplexen
Ablaufe moderner Planungen fiir Abwasserbehandlungsanlagen
Uberschaubarer und leichter beherrschbar gemacht. Die gleicher-
massen fir Planer, Bauherren und genehmigende Behorden erar-
beiteten Empfehlungen gelten grundsétzlich fiir alle Abwasserbe-
handlungsanlagen; bei Entwurf und Bau von Anlagen zur Behand-
lung industrieller Abwéasser miissen auch weitere Gesichtspunkte
berlicksichtigt werden.

Das Arbeitsblatt befasst sich mit Entwurf (Vorermittlung, Vor-,
Entwurfs-, Genehmigungs- und Ausflihrungsplanung), Baupla-
nung (Bauvorbereitung, Projektsteuerung, Bauliberwachung, Pro-
beldufe, Inbetriebnahme und Schlussabnahme) und zusatzlichen
Informationen zu wichtigen Einzelaufgaben (Statik, Konstruktion
und Baudurchfiihrung; Maschinentechnik, Energiekonzept und
Elektrotechnik, Mess-, Steuer- und Regeltechnik, Heizungs- und
Luftungstechnik, Immissionsschutz) und enthélt zur Arbeitserleich-
terung einen Funktionsplan. BG

Wasseraufbereitung

Denitrifikation mit Co-Immobilisaten aus Bakterien und Poly-
B-Hydroxybutyrat. Von Axel Heinemann. Reihe Stuttgarter Be-
richte zur Siedlungswasserwirtschaft, Band 135. R. Oldenbourg
Verlag, Miinchen, 1995. 311 Seiten, Format A5, 83 Abbildungen
und 84 Tabellen, kartoniert DM 70.-. ISBN 3-486-26257-2.

In der BRD wird der grosste Teil des Wassers 6ffentlicher Wasser-
versorgungen dem Grundwasser entnommen. In vielen Gegenden
nimmt die Belastung des Grundwassers mit Nitraten stetig zu, und
der fur die BRD gliltige Grenzwert von 50 mg/| wird Uiberschritten.
Die steigenden Nitratkonzentrationen im Wasser einer zunehmen-
den Anzahl von Wasserversorgungsanlagen sind hauptséchlich
auf die unvermindert intensive landwirtschaftliche Bewirtschaftung
der Versickerungsflachen zurtickzufiihren. In der Schweiz (Kanton
Zurich) wird im Trinkwasser ein Qualitatsziel fur Nitrat von weniger
als 25 mg/l angestrebt; Beanstandungen erfolgen bei Werten von
mehr als 40 mg/l (= Toleranzwert; aus: Direktion der 6ffentlichen
Bauten des Kantons Zurich, 1995: Qualitative Grundwassertber-
wachung im Kanton Zirich; Bestellung beim Amt fir Gewasser-
schutz und Wasserbau, Walchetor, 8090 Zirich). Der steigende
Nitratgehalt ist ein Grund daftir, dass immer mehr kleinere Grund-
wasservorkommen ungenutzt bleiben, was zu keinerlei Beein-
trachtigung der Versorgungssicherheit fiihrt, wenn gentigend qua-
litativ einwandfreies Trinkwasser (z.B. aus einem Verbundsystem)
zur Verfligung steht. Dies ist jedoch in einigen kleineren Gegenden
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der Schweiz nicht der Fall und trifft fir gréssere Gebiete in Frank-
reich und Deutschland ebenfalls nicht zu. Hier muss ein Teil des
Nitrats aus dem Wasser entfernt werden. Aus verschiedenen
Griinden bevorzugt man daflir biologische Verfahren, wobei fol-
gendes Prinzip angewandt wird: In sauerstoffarmer oder besser
sauerstofffreier Umgebung reduzieren Bakterien das Nitrat zu gas-
férmigem Stickstoff, der dann mit Hilfe von Luft aus dem Wasser
entfernt werden kann. Dazu benétigen die Mikroorganismen Nahr-
stoffe wie Alkohole (Methanol, Ethanol) oder Essigséure (heterotro-
phe Erndhrung). Der Hauptnachteil der heute gebrauchlichen Auf-
bereitungsverfahren besteht darin, dass immer wieder Bakterien
und zugesetzte Nahrstoffe im Trinkwasser auftauchen. A. Heine-
mann priifte deshalb ein Verfahren der Denitrifikation, bei dem
Bakterien verwendet werden, die als Nahrstoff das wasserunldsli-
che Poly-B-Hydroxybutyrat (PHB) verwenden konnen. Sie werden
— zusammen mit PHB - in eine kugelférmige Matrix aus Alginat
gewonnen aus Braunalgen) eingebettet, das bakteriell nicht ab-
baubar ist. Die Ergebnisse zeigen, dass das so denitrifizierte Trink-
wasser weder Bakterien noch PHB enthalt. Mit Hilfe des oben be-
schriebenen Systems lasst sich Nitrat selbst im sauerstoffhaltigen
Wasser entfernen.

Das vorliegende Buch behandelt ein sehr aktuelles Thema der
technischen Mikrobiologie. Es ist jedoch bedauerlich, dass eine
sehr kleine Schrift gewahlt wurde und einige Abbildungen in dirfti-
ger Qualitat wiedergegeben sind (kaum erkennbare Linien, unles-
bare Inschriften). Der Anhang ist mit mehr als 100 Seiten zu lang.
Ich empfehle das Werk vor allem Fachleuten, die sich mit der De-
nitrifikation von Trinkwasser befassen; sie werden eine grosse Ful-
le von interessanten Ergebnissen finden, die als Grundlage flr
technisch originelle Lésungen bei der Planung von Denitrifikations-
anlagen dienen kénnen. PD Dr. Ferdinand Schanz, Kilchberg

Biofouling bei Membranprozessen. Von Hans-Curt Flemming.
Springer-Verlag, Berlin, 1995. 181 Seiten, 114 Abbildungen und
zahlreiche Tabellen, 16xX24 cm, gebunden, Fr. 94.50. ISBN 3-540-
58596-6.

Bei der Wasseraufbereitung werden heute oft Membranprozesse
eingesetzt, die zu den energiesparenden, kostenglinstigen und
umweltschonenden Verfahren gehoéren. Auf den verwendeten
Membranen bilden sich mit der Zeit Belage, die eine Verringerung
des Wasserdurchsatzes, eine Reduktion der Qualitat des filtrierten
Wassers sowie einen erhéhten Energiebedarf zur Folge haben. Be-
stehen solche Belage oder Filme hauptsachlich aus Mikroorganis-
men, spricht man von Biofouling. Biofouling ist ein Problem, das in
der Praxis nur unbefriedigend geldst ist. Die von H.-C. Flemming
geleiteten Arbeiten wurden in der chemischen Abteilung des Insti-
tuts fr Siedlungswasserbau an der Universitat Stuttgart durchge-
fihrt und von der Willy-Hager-Stiftung, Stuttgart, sowie von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft unterstitzt. Sie wollen einen
Beitrag zum grundsatzlichen Verstandnis des Biofouling leisten,
um dadurch die Voraussetzungen fiir eine wirkungsvolle Bekamp-
fung der Filmbildung auf Membranen zu schaffen.

H.-C. Flemming hat versucht, Biofouling auf der Grundlage der
Biofilm-Entwicklung zu erkléaren. Dabei ist es ihm gelungen, Ursa-
chen, Mechanismen und Gesetzmassigkeiten aufzudecken, die fiir
das Biofouling wichtig sind. Eingehend sind Massnahmen disku-
tiert, die Biofouling vermeiden oder im Ausmass vermindern. Be-
sonders bedeutsam sind Losungsansatze, die mit wenig oder vol-
lig ohne Zugabe von Bioziden auskommen. Biozide sind chemi-
sche Verbindungen, die meist in geringer Konzentration eingesetzt
werden, um unerwiinschte Mikroorganismen sowohl in der Um-
welt als auch in technischen Anlagen abzut&ten. Leider lasst sich
nie vollstandig vermeiden, dass die Giftsubstanzen auch in Ab-
wasserreinigungsanlagen oder in die Gewéasser gelangen, wo sie
zum plétzlichen Tod von Organismen flihren oder die Lebensge-
meinschaften langsam verandern kénnen.

Das vorliegende Buch ist didaktisch gut aufgebaut und enthélt
eindriickliche Abbildungen. Der Text ist gut lesbar, enthélt jedoch
viele Fremdworter (z.T. Fachbegriffe) und wirkt manchmal wenig
elegant. Das redaktionell vorbildlich bearbeitete Werk kann — vor
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Bild 1. Entwicklung und Ausbreitung eines Biofilms in einem Was-
sersystem. a) Wasser mit Mikroorganismen fliesst tiber eine Ober-
flache (unten), die bereits mit organischen Substanzen Uberzogen
ist; b) Mikroorganismen heften sich an die Oberflache; c) angehef-
tete Zellen wachsen zu Kolonien aus; d) reifer Biofilm; e) aus dem
Biofilm I6sen sich einzelne Stiicke, die f) mit dem Wasser weiter-
transportiert werden und an einem neuen Ort zur Bildung eines
Biofilms flihren.

allem wegen der vielen Forschungsergebnisse und der schénen
Ubersicht liber das Fachgebiet — allen Personen empfohlen wer-
den, die sich mit Wasseraufbereitung befassen.

PD Dr. Ferdinand Schanz

Fische

Fischaufstiegsanlagen - Bemessung, Gestaltung, Funktions-
kontrolle. DVWK Heft 232/1996, ISBN 3-89554-027-7, Herausge-
ber: Deutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V.
(DVWK), Vertrieb: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und
Wasser mbH, Josef-Wirmer-Strasse 3, D-53123 Bonn.

Zur Wiederherstellung der Durchgangigkeit von Fliessgewéssern
fur Fische und andere Wasserlebewesen gewinnen Fischauf-
stiegsanlagen zunehmend an Bedeutung. Die Erstellung von
Fischaufstiegsanlagen bietet in der Regel die einzige Mdglichkeit,
Aufstiegshindernisse (meistens sind dies Stauanlagen) flr die
Aquafauna passierbar zu machen. Fischaufstiegsanlagen sind in
der Schweiz vorwiegend Fischtreppen. Das vom interdisziplinar
zusammengesetzten DVWK-Fachausschuss «Fischaufstiegsanla-
gen» ausgearbeitete Werk zeigt ausflhrlich, wieviele weitere Mog-
lichkeiten — als Beispiel sei das naturnahe Umgehungsgerinne
genannt — es gibt.

Der Inhalt gliedert sich wie folgt:

- Okologische Grundlagen

- Allgemeine Anforderungen an Fischaufstiegsanlagen
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- Naturnahe Fischaufstiegsanlagen

- Technische Fischaufstiegsanlagen

- Funktionskontrolle

- Rechtliche Grundlagen

— Literatur, Verzeichnis der verwendeten Symbole, Glossar:

Am Schluss des Heftes befindet sich eine Ubersicht der ge-
brauchlichsten Arten von Fischaufstiegsanlagen mit Prinzip, An-
wendungsbereich, Vor- und Nachteilen sowie Wirksamkeit. Das
Kapitel Funktionskontrolle, wo auch Einrichtungen zur Zahlung
und Registrierung der aufsteigenden Fische behandelt werden, ist
etwas knapp ausgefallen. Das Heft enthélt viele Abbildungen, z.T.
farbig, auch von ausgefiihrten Anlagen. Das Ubersichtliche, gut
lesbare Werk kann allen Fachleuten, die mit Fischaufstiegsanlagen
zu tun haben, empfohlen werden. Es dient sowohl dem Ingenieur
wie auch dem Gewasser- oder Fischereibiologen. Besonders Inge-
nieuren, welche sich mit der Projektierung und Ausflhrung solcher
Anlagen befassen, wird eine gute Hilfe geboten, u. a. auch weil auf
diesem Gebiet wenig Fachliteratur vorhanden ist.  Walter Holzer

Fischforschung und Fischerei in der Schweiz - Organisation,
Methoden, Erkenntnisse. AquaPlus, 1996. Von Werner Dénni
(Redaktion), AquaPlus, Gewerbestrasse 5a, CH-6314 Unter&geri
(Telefon 041/750 50 09). 30 Seiten, zahlreiche Abbildungen und
Tabellen. A4, geheftet, Fr. 12.50 (plus Fr. 3.50 Versandspesen).

Das vorliegende Heft gibt eine Einfiihrung in die Fischforschung
und die Fischerei in der Schweiz. Es werden folgende Themen be-
handelt: Organisation der Fischforschung in der Schweiz, Organi-
sation der Fischerei in der Schweiz (Verwaltung, Netzfischerei,
Fischzucht, Sportfischerei), Gesetzliche Grundlagen, Methoden
zur Untersuchung von Fischen (u. a. Fang der Fische, Betdubung,
Artbestimmung, Markierungsmethoden, Wachstumsanalysen, Be-
standeserhebungen, Ertrag und Ertragsfahigkeit). Die Ausflhrun-
gen richten sich vor allem an Personen, die sich mit praxisorien-
tierten Aspekten der Fischerei beschéftigen (z. B. Fischereiverwal-
tungen, Fischereivereine); es sollen aber auch Verantwortliche im
Wasserbau, im Betrieb von Kraftwerken und im Bereich des Natur-
schutzes angesprochen werden.

Ich bin Uberzeugt, dass jede der oben genannten Gruppen in der
Schrift etwas Interessantes finden wird. Der Text ist sehr anspre-
chend redigiert, gut bebildert und meist auch fiir den Nichtfach-
mann versténdlich geschrieben. Der Preis ist erstaunlich niedrig.
Es lohnt sich, diese kurzgefasste Einflihrung in die verschiedenen
Aspekte der Fischerei moglichst bald zu bestellen. Erfahrungs-
gemass sind fachlich kompetent geschriebene Hefte der vorlie-
genden Art rasch vergriffen und dann kaum mehr zu beschaffen.

PD Dr. Ferdinand Schanz, Kilchberg

Wasserpflanzen

Fliessgewassermakrophyten, bachbegleitende Pflanzenge-
sellschaften und Vegetationskomplexe im Odenwald - eine
Fliessgewassertypologie. M. Weissbecker. Umweltplanung, Ar-
beits- und Umweltschutz, Heft 150. Hessische Landesanstalt fuir
Umwelt, D-65203 Wiesbaden, Rheingaustrasse 186. 156 Seiten,
28 Tabellen, 17 Karten, broschiert, A4. ISBN 3-89026-149-3.

In der vorliegenden Arbeit sind Befunde eines tber 100000 ha
grossen Untersuchungsgebietes auf der Grundlage von mehr als
tausend Vegetationsaufnahmen verarbeitet worden. Aus den Er-
gebnissen hat die Verfasserin eine Reihe haufig vertretener Vege-
tationskomplexe als «Vergesellschaftungen der Vegetationseinhei-
ten» herausgearbeitet, so dass es moglich wurde, die Vielfalt der
beschriebenen Pflanzengesellschaften zu einer Uberschaubaren
Anzahl von Typen zusammenzufassen, die sich den einzelnen Na-
turrdumen zuordnen lassen. Besonderes Gewicht legte man auf
die Verknipfung der bachbegleitenden Vegetation der Ufer und
Auen mit der im Gewasser vorkommenden Makrophytenbiozéno-
se (vorwiegend Wassermoose). Wie die Resultate zeigen, besteht
hier ein sehr enger Zusammenhang. Es eréffnet sich die Moglich-

keit, aus den bachbegleitenden Pflanzengesellschaften Schllisse
auf die im Gewasser zu erwartenden Wasserpflanzen zu ziehen.
Umgekehrt Iasst sich aus den im Gewa&sser vorhandenen Wasser-
pflanzenarten die natiirlicherweise bachbegleitende Waldgesell-
schaft ableiten, was bei der Planung von Bachrenaturierungen hilf-
reich sein kénnte.

Die Resultate der vorliegenden Arbeit durften hauptséchlich re-
gionale Bedeutung haben; die Art und Weise, wie die Untersu-
chungen und die Auswertungen angegangen wurden, sind jedoch
beispielhaft. Es ist zu hoffen, dass auch in anderen Regionen nach
Beziehungen zwischen Uferbewuchs und Wasserpflanzenbiozo-
nosen gesucht wird. Die Ergebnisse werden allerdings nur dann
vernunftig ausfallen, wenn die Feldaufnahmen und die Artbestim-
mungen mit &hnlich grosser Sorgfalt wie von Maria Weissbecker
vorgenommen werden. Ferdinand Schanz

Gewadsserpflege

Neue Wege in der Gewasserpflege: Symposium 27. April 1995,
Muinchen. Informationsberichte des Bayrischen Landesamtes fir
Wasserwirtschaft, Lazarettstrasse 67, D-80636 Munchen, Heft
4/95, Minchen, November 1995, ISBN 3-930253-66-6, 154 Sei-
ten, 40 Abbildungen, Tabelle, 29,5x21 cm. Bezug: Wasserwirt-
schaftsamt Deggendorf, Postfach 2060, D-94460 Deggendorf.

In den letzten Jahren wurde zunehmend die Bedeutung der Ge-
wasserpflege in bezug auf die Erhaltung und Férderung der Fauna
und Flora an Gewassern erkannt. In Bayern wurden Ende der 70er
Jahre die noch heute gliltigen Grundséatze der Gewasserpflege wie
folgt festgelegt:

¢ Naturnahe Bach- und Flussabschnitte als Lebensraume fir

Pflanzen und Tiere sind zu erhalten.
¢ Die Gewasser und Uferstreifen sind naturnah zu pflegen und zu

gestalten.
¢ Ausgebaute Gewasserabschnitte sind nach 6kologischen Ge-
sichtspunkten umzugestalten.

Die Dynamik der Gewasser bezlglich Abfluss und Geschiebe ist
zu fordern.

Die «neuen Wege der Gewésserpflege» sollen nun in Bayern vor
allem im Bereich einer vermehrten Zulassung der Flussdynamik
und einer stéarker okologisch ausgerichteten Gewasserpflege
begangen werden. Dies bedingt aber auch ein vermehrtes Zusam-
menarbeiten von verschiedenen Fachdisziplinen. Im Zuge der Ver-
lagerung der Gewasserpflegemassnahmen von den Amtern an
private Biiros wurde dieses Symposium veranstaltet, mit dem Ziel
der Weitergabe des vorhandenen Wissens. Die Referate sowie die
Posters dazu sind in diesem Bericht verdffentlicht.

Im ersten Teil der Publikation wird eine Standortbestimmung der
Gewasserpflege an Flissen und Bachen auf dem Lande und in der
Siedlung sowie an Seen und Talsperren durchgefiihrt. Der zweite
Teil beschéftigt sich mit den Anforderungen an die Gewasserpfle-
ge und im letzten wird ein Ausblick auf «<neue Wege in der Gewas-
serpflege» gegeben.

Die Veréffentlichung bietet einen Uberblick iiber die Gewasser-
pflege und enthalt eine Vielzahl von praktischen und theoretischen
Ideen, die teilweise bis ins Philosophische hinein reichen. Mit vier-
zehn, zum Teil sehr kurzen Beitrdgen lassen sich eine ganze An-
zahl von Wiederholungen und eine gewisse Oberflachlichkeit nicht
vermeiden. Die erwéhnten Beispiele stammen (berwiegend aus
Bayern, sind meistens reich bebildert und zeigen den Stand der
Pflege der Gewasser in diesem Bundesland auf.

Matthias Oplatka

Offentlichkeit und Gewasserschutz

Von der Eawag-Studie «Gewdsserschutz im Einzugsgebiet des
Vierwaldstattersees» stehen seit kurzem ein Video und eine Ton-
bildschau Schulen, Gemeinden und Privaten zur Verfligung.
Tonbildschau «Das Liebesrad»: Die Engelbergeraa erzéhlt von
ihrem abenteuerlichen Lauf von der Quelle bis zur Miindung, wo
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uns auch das Libellenpaar mit seinem typischen Liebesrad begeg-
net. Dauer: 15 Minuten. Ausleihung, auch als Video, durch Sekre-
tariat Aufsichtskommission Vierwaldstéttersee, Postfach 311,
6061 Sarnen (Telefon 041/666 6329); die Tonbildschau (zwei
Kodak-Carousel-Kassetten inkl. Tonbandkassette oder CD) kann
bei der gleichen Stelle gekauft werden; Preis Fr. 350.—; Videokopie
Fr. 50.—.

Video «Gute Nachrichten fir die Innerschweiz»: Die Erfolge in
der Abwasserreinigung machten den Vierwaldstéttersee zwar ge-
sund und attraktiv, aber Verbauungen und Wassernutzungen an
den Fliessgewéssern im Einzugsgebiet erfordern weitere Anstren-
gungen im Gewasserschutz. Dauer: 28 Minuten. Videokopien kon-
nen zum Preis von Fr. 50.- bezogen werden beim Sekretariat der
Abteilung Limnologie, Eawag, Uberlandstrasse 133, 8600 Diiben-
dorf (Telefon 01/823 51 72; Fax 01/823 53 15).

Zusétzlich zu den Vierwaldstatterseemedien bieten der Gemein-
deverband Sempachersee und die Vereinigung «Pro Sempacher-
see» ein Video «Ich will leben: Der Sempachersee: gestern - heute
- morgen» an, welches die Problematik der Sanierung unserer eu-
trophierten Mittellandseen zum Thema hat. Dauer: 48 Minuten.
Videokopien kénnen zum Preis von Fr. 49.— bezogen werden bei
Inge Wyss-Hurni, Bahnhofstrasse 6, 6210 Sursee (Telefon 041/
921 52 25; Fax 041/ 921 52 54).

Hydrologie

Wasserhaushalt der hydrologischen Untersuchungsgebiete
der Schweiz. B. Schéddler, A. Bigler. Hydrologische Mitteilung Nr.
21, herausgegeben von der Landeshydrologie und -geologie des
Bundesamtes fir Umwelt, Wald und Landschaft, Bern 1995. For-
mat A4, 194 Seiten. Vertrieb: Landeshydrologie und -geologie,
3008 Bern.

Mit der vorliegenden Broschlre verdffentlicht die Landeshydrolo-
gie ein weiteres Mal eine Auswertung von bereits jahrlich publizier-
ten hydrologischen Daten. Damit liegt fiir alle Anwendungen, bei
denen die regelméssig im Hydrologischen Jahrbuch der Schweiz
publizierten Werte tiber mehrere Jahre hinweg von Interesse sind,
eine interessante Arbeitshilfe vor. Die Auswertung solcher Daten
sowie die rasche Verfligbarkeit der Resultate ist gerade im heuti-
gen wirtschaftlichen Umfeld willkommen, stehen doch in den we-
nigsten Fallen gentligend Zeit und finanzielle Mittel zur Verfligung,
um Abfluss- und Regenmessungen Uber mehrere Jahre zusam-
menzutragen und auszuwerten. Die systematische Auswertung
stellt letztlich eine wesentliche Aufwertung der Messkampagnen
dar, denn erst diese macht die Daten fir die praktische Anwen-
dung zuganglich. Nach den bereits friiher erschienenen Mitteilun-
gen Uber Hochwasserabfliisse in schweizerischen Gewassern lie-
gen jetzt auch Daten zu den Niederschlagen, den Abflissen und
den Verdunstungen vor.

Ein Verzeichnis der sogenannten hydrologischen Untersu-
chungsgebiete erschien bereits 1980 in der Mitteilung Nr. 2 der
Landeshydrologie; die mittlerweile auf 58 angestiegenen Untersu-
chungsgebiete sind Gegenstand der neuen Mitteilung Nr. 21.

Die zweisprachig in Deutsch und Franzosisch gehaltene Bro-
schiire enthélt von jedem Untersuchungsgebiet insgesamt vier
Seiten mit Tabellen und leichtverstandlichen, ansprechenden
Grafiken. Neben den Angaben zur Flache, zur Hohenlage, zur Ver-
gletscherung und zum Regimetyp sind die Zeitreihen der jahrlichen
Niederschlage, der Abfliisse und der Verdunstung sowie die ent-
sprechenden Monatswerte, soweit vorhanden, aufgefiihrt.

Die gewahlten Einheiten von mm pro Jahr bzw. mm pro Monat
gestatten den schnellen Vergleich verschiedener Untersuchungs-
gebiete. Bei den Abflusshéhen sind die Werte sowohl fur die Ka-
lenderjahre als auch flr die sogenannten hydrologischen Jahre der
Zeitperiode vom 1. Oktober bis 30. September angegeben. Soweit
vorhanden, sind die Mittelwerte der Dekade 1981-1990, der Pe-
rioden von 1961 bis 1980 und 1961 bis 1990 aufgeflhrt; letztere
entspricht der internationalen Standardperiode. Die Werte sind um
die anthropogenen Zu- und Ableitungen der Einzugsgebiete korri-

giert, wobei die Korrekturwerte ebenfalls tabellarisch aufgefuhrt
sind. Flr das stark vergletscherte Gebiet der Massa mit dem gros-
sen Aletschgletscher sind die jahrlichen Reservednderungen in
Schnee und Eis angegeben.

In der Einflihrung der Broschire erhélt der Benlitzer einen kur-
zen Uberblick der Untersuchungsgebiete und eine Beschreibung
der verdffentlichten Daten. Dazu gehdren Diagramme, in denen die
Untersuchungsgebiete einzelner Flussgebiete zusammengefasst
sind und welche die Niederschldge und die Abfllsse beziiglich der
Gebietshohe aufzeigen.

Heinz Kaspar, Basler & Hofmann, Ingenieure und Planer AG,
CH-8029 Zirich

Grundlagen der Hydrologie. Siegfried Dyck und Gerd Peschke.
3. Auflage mit 536 Seiten, 265 Abbildungen und 72 Tafeln. Verlag
flir Bauwesen GmbH, am Friedrichshain 22, D-10407 Berlin. 1995,
ISBN 3-345 00586-7, Preis 98 Franken.

Die zur Standardfachliteratur zahlenden «Grundlagen der Hydrolo-
gie» haben nach ihrer im Jahre 1989 erschienenen und inzwischen
vergriffenen 2. Auflage eine véllige Uberarbeitung und betrachtli-
che Erweiterung im Rahmen einer 3. Auflage erfahren.

Beide kompetenten Autoren halten an ihrer bereits in der 1. Auf-
lage genannten Grundkonzeption einer Einflihrung in die Hydrolo-
gie sowohl unter natur- als auch ingenieurwissenschaftlichen Ziel-
setzungen praxisbezogen fest.

Neben den in der Unesco und WMO verankerten Hydrologi-
schen Programmen (IHP + OHP) gehen auch Impulse vom Interna-
tionalen Geosphare-Biosphére-Programm (IGBP) sowie Globalen
Energie- und Wasserkreislauf-Experiment (Gewex) in die Erfor-
schung des Wasser- und Stoffhaushaltes unter 6kohydrologischen
Gesichtspunkten in das Kompendium ein.

Ergédnzungen und Erweiterungen in der 3. Auflage der «Grundla-
gen der Hydrologie» betreffen den Energiehaushalt, die wichtig-
sten hydrologischen Prozesse und Systeme, das Wasser in der At-
mosphére, Geoinformationssysteme und Fernerkundung sowie
Niederschlag-Abfluss-Beziehungen. Die Berechnung und Simula-
tion des Wasserhaushaltes von Einzugsgebieten, hydrologische
Prognosen sowie Extrapolation und Szenario-Analysen runden
das Lehrbuch zeitgemass und zweckmassig ab.

Studierenden der Natur- und Ingenieurwissenschaften an Uni-
versitdten, technischen Hoch- und Fachschulen ist das sehr ver-
standlich abgefasste und illustrierte Fachbuch als vertiefendes
Vorlesungsskript bestens zu empfehlen. Dartiber hinaus wissen es
Autodidakten und Fachleute im deutschsprachigen Raum sicher
als Nachschlage- und Weiterbildungswerk sehr zu schétzen.

Prof. Dr. K.-C. Taubmann

Grundwasser

Speicher-Durchfluss-Modelle zur Bewertung des Stoffein- und
Stoffaustrags in unterschiedlichen Grundwasser-Zirkulations-
systemen. Autoren: Seiler, K. P., Bertleff, B., Einsele, G., Hoff-
mann, M., Lazik, D., Maloszewski, D., und Plum, H. DVWK Schrif-
ten Nr. 109 (1995). Format A5, 95 Seiten. Kommissionsvertrieb
Wirtschaft- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH, Josef-
Wirmer-Strasse 3, D-53123 Bonn. ISBN 3-89554-023-4.

In dieser Arbeit werden sogenannte Speicher-Durchfluss-Modelle
eingefiihrt und an drei praktischen Beispielen veranschaulicht. Es
handelt sich bei den Modellen um analytische Funktionen, die eine
Inputkonzentration Uber eine Faltungoperation in eine Outputkon-
zentration wandeln. Geeicht werden die Modelle mit Konzentratio-
nen von Umwelttracern wie Sauerstoff-18, Tritium, Deuterium,
Kohlenstoff-14 oder Chlorid. Das Hauptresultat der Modelle ist die
mittlere Verweilzeit der Wasserteilchen im Grundwasserleiter.

Zur Ermittlung mittlerer Verweilzeiten zwischen zehn und hun-
dert Jahren ist eine zweimalige Beprobung der Tracerkonzentra-
tion pro Jahr empfohlen. Bei mittleren Verweilzeiten von weniger
als zehn Jahren sind monatliche Beprobungen und bei solchen
von weniger als vier Jahren wéchentliche Beprobungen empfoh-
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len. Aus den Anforderungen an die Inputdaten wird klar, dass die-
se Modelle vor allem fiir langfristige Betrachtungen geeignet sind.
Von besonderem Nutzen sind die Speicher-Durchfluss-Modelle fiir
Festgesteins-Grundwasserleiter, da hier im Vergleich zu diskreti-
sierenden numerischen Modellen fir das gleiche Resultat ein
wesentlich geringerer Erkundungsaufwand fiir die Inputdaten not-
wendig ist.

In der ersten Beispielstudie wird ein Pumpwerk untersucht, das
in einer Flussgabelung zwischen den Flussen lller und Weihung
liegt. Der Tracer ist Sauerstoff-18. Es resultieren die jeweiligen
mittleren Verweilzeiten des von den Flissen stammenden Uferfil-
trats und das Mischungsverhaéltnis der Uferfiltrate. In zwei weiteren
Beispielen werden mittlere Verweilzeiten in Karstgrundwasserlei-
tern berechnet. Wobei im ersten Tritium und in der zweiten Mo-
dellstudie Tritium und Deuterium als Tracer verwendet wurden.

Da die Herleitung der Modellansatze sehr kurz gehalten ist, ist
die vorliegende Arbeit vor allem fiir Fachleute gedacht, die sich
schon mit der hydrologischen und hydrogeologischen Modellie-
rung auseinandergesetzt haben. Terence Viktor Gronowski

Qualitative Grundwasseriiberwachung im Kanton Zirich -
1995. Herausgegeben von der Direktion der 6ffentlichen Bauten
des Kantons Zirich, Amt flir Gewéasserschutz und Wasserbau,
Zirich, 1995. Format A4, 384 Seiten, gebunden 60 Franken. Be-
stellung beim Amt fir Gewasserschutz und Wasserbau, AGW,
Walchetor, CH-8090 Zrich.

Ein erster Bericht tiber die Untersuchungen zur Uberwachung des
Grundwassers mitsamt den Ergebnissen und Kommentar ist im
Jahre 1990 erschienen. Finf Jahre spater liegt jetzt der zweite
Band vor, der den ersten erganzt. Darin werden die Qualitatsdaten
von rund hundert Fassungsanlagen verdffentlicht. Der Bericht
zeigt auf, dass sich die gute Qualitdt des Grund- und des Quell-
wassers kaum verandert hat. GW

Graphik-gestiitzte Grundwassermodellierung — Tagungsband
der 2. Fachtagung vom 24. und 25. April 1996 in Magdeburg. Preis
30 Franken bei Wasy AG, Mittelstrasse 60, CH-3012 Bern, Fax
031/305 09 15.

In 21 Fachvortragen werden die Entwicklungstendenzen der
Grundwassermodellierung vorgestellt.

Das Spektrum reicht von der «Front Limitation»-Methode (Prof.
Héfner, Freiberg), der Modellierung des gekoppelten reaktiven
Transports in stochastischen Medien (Prof. Teutsch, Tibingen),
der «Control Volume»-Methode (Prof. Todini, Bologna, Italien) Giber
Methoden adaptiver Finite-Element-Netze und der Netzgenerie-
rung (Dr. Kornhuber, Berlin; Dr. Tacher, Lausanne, Schweiz) bis zur
Diskussion von Fehlerquellen beim Einsatz von Grundwassermo-
dellen (Dr. Forkel, Aachen).

Das Finite-Element-Simulationssystem FerLow der Wasy GmbH
wird vorgestellt. Im Vordergrund stand die Prasentation der neuen
Version 4.5 mit stark erweiterten Maoglichkeiten z.B. bei der
Behandlung von Randbedingungen sowie der Kopplung mit Geo-
graphischen Informationssystemen (ARC/INFO; ArcView).

Bei der Grundwassermodellierung werden Aspekte der hydro-
geologischen Modellbildung (Schippek, Modling, Osterreich;
Dr. Watzel, Freiburg) und des GIS-gestiitzten Preprozessings
(Kaltofen, Cottbus), der Modellanwendung fiir Strdmungsproble-
me (Dr. Schéfer, Kénigs Wusterhausen, Dr. Kaden/Dr. Schréder,
Berlin/Bern), hydrothermale Probleme (Dr. Springer, Potsdam,
Dr. Poppei, Neubrandenburg) und des Stofftransports (Remus,
Berlin; Dr. Schreiber, Koln; Dr. Ershow, Moskau, Russland; Prof.
Diersch, Berlin) vorgetragen.

Die Tagung hat die Leistungsfahigkeit moderner Simulations-
systeme und -methoden deutlich gemacht. Gleichzeitig wurde her-
ausgestellt, dass den Modellentwicklern und -anwendern eine
hohe Verantwortung beim Modelleinsatz flir praktische Probleme
zukommt. Der héaufige Mangel an Primérdaten, speziell bei Stoff-
transportproblemen, darf nicht durch komplexe Modellanwendun-
gen kaschiert werden.

Flussbau

Geschiebehaushalt Alpenrhein. Benno Zarn, Matthias Oplatka,
Stefano Pellandini, Matjaz Miko$, Ronald Hunziker, Martin Jaggi.
Mitteilung Nr. 139 der Versuchsanstalt fur Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie (VAW) der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule Zirich. Herausgegeben von Prof. Dr. Dr. h. c. D. Vischer.

Es wird auf die Ziele der Korrektionen der Alluvionsflisse einge-
gangen und die Verbauungsgeschichte des Alpenrheins wird zu-
sammengefasst. Basierend auf dem Programm Mormo wurde ein
numerisches Modell des Alpenrheins erstellt und dieses anhand
der bekannten Sohlenveranderungen der Periode von 1974 bis
1988 geeicht. Damit konnten der Geschiebehaushalt dieses Ge-
birgsflusses erfasst und die Entwicklung der Sohlenlage fir ver-
schiedene Szenarien prognostiziert werden. Es zeigte sich, dass
das Flussbett des Alpenrheins nicht im Gleichgewicht ist, sondern
auf Erosionsstrecken Bereiche mit Auflandungen folgen. Mit dem
numerischen Modell steht nun eine wichtige Grundlage flr die Pro-
jektierung von flussbaulichen Massnahmen zur Verfligung.

Die Gegenuberstellung der Resultate dieser Studie mit den Da-
ten Uber den Geschiebetransport aus der Zeit von Prof. Meyer-
Peter zeigt, dass friiher der Geschiebetransport deutlich Uber-
schatzt wurde. Dies ist hauptsachlich darauf zurlickzuflihren, dass
Gleichgewicht angenommen wurde, dass mit dem massgebenden
Profil und der Streifenmethode fir zu kleine Abflisse Geschiebe
transportiert wird, und dass ein zu hoher Abriebbeiwert nach
Strenberg verwendet wurde.

Neues Leben fiir den Alpenrhein? M. F. Broggi und L. Jéger
(Hrsg.). BZG, Botanisch-zoologische Gesellschaft Liechtenstein-
Sargans-Werdenberg, FL-9494 Schaan, 1995. Format 21 x 34 cm,
136 Seiten, broschiert.

Der von der Botanisch-zoologischen Gesellschaft Liechtenstein-
Sargans-Werdenberg herausgegebene Beitrag zum Européaischen
Naturschutzjahr 1995 beinhaltet als Kern eine Studie zur naturna-
hen Neugestaltung des Alpenrheins von Franco Schlegel. Als
Einleitung zu Schlegels I|deenskizze einer Neugestaltung des
Alpenrheintales stehen Ausflihrungen Uber die Alpen-Rhein-Land-
schaft des Herausgebers. Abgerundet wird die ganze Broschiire
durch 37 Stellungnahmen zu Schlegels Entwicklungsprojekt. Die
Stellungnahmen geben ein bereits beachtliches Meinungsspek-
trum wieder.

Inhaltlich findet sich in der Broschire nichts Neues. Die Aus-
fihrungen zur Alpen-Rhein-Landschaft von Mario Broggi sind aus
dem entsprechenden Fachgutachten des Umweltvertréglichkeits-
berichtes der Rheinkraftwerke Schweiz-Liechtenstein entnommen.
Der asthetische Wert der Landschaft wird fiir die Makro-, die Meso-
und die Mikroebene getrennt hergeleitet und begriindet. Wéhrend
die Einschatzungen des Talraumes als Makroebene und der unmit-
telbaren Umgebung des Rheins als Mesoebene noch weitgehend
nachvolliziehbar sind, wird die Bewertung des Flussraumes zwi-
schen den Dammen als Mikroebene wohl kaum eine ungeteilte Auf-
nahme finden. Diese (iberhdhte Einschatzung des Niemandslandes
zwischen den Hochwasserschutzdammen konnte bei entspre-
chend strikter Anwendung flir alle zukilinftigen Massnahmen am
Rhein eher hinderlich sein. Auch ein Renaturierungsprojekt im Sin-
ne Schlegels ware mit Sicherheit nicht mehr realisierbar.

Die Projektidee von Franco Schlegel ist seit langem bekannt. In
der jetzigen Veréffentlichung sind lediglich die Skizzen und Situa-
tionen grésser und damit anschaulicher. Die wasserwirtschaft-
lichen und wasserbaulichen Elemente des Projektvorschlages
werden mit keinem einzigen Nachweis zu ihrer Machbarkeit unter-
stiitzt. Damit bleiben die Vorschlage gerade fiir Fachleute und ins-
besondere flr die verantwortlichen Entscheidungstrager in Behor-
den und Amtern im unverbindlichen Raum der Erwartung hangen,
dass man schon zu jeder einzelnen Frage, sei sie planerischer,
technischer, 6kologischer oder 6konomischer Natur, eine passen-
de Antwort finden und das Gesamtvorhaben zudem sicher einen

214

«wasser, energie, luft - eau, énergie, air»

88. Jahrgang, 1996, Heft 9, CH-5401 Baden



Uberragenden gemeinsamen Nenner aufweisen wirde. Hinter die-
ser Erwartung steckt eine reichlich naive Glaubigkeit an die um so
bessere Machbarkeit von Konzepten, wenn sie nur méglichst viel
Natur kombiniert mit einigen unauffélligen, aber technisch an-
spruchsvollen Kunstgriffen enthalten.

Die anschliessenden Stellungnahmen umfassen erstaunlich of-
fen einen grossen Teil der mdglichen Zustimmung, aber auch der
Kritik und Skepsis. Drei Urteile klingen in den Stellungnahmen hau-
figer an. Einerseits kann eine breite Zustimmung zur Vision einer
naturnahen Umgestaltung des Alpenrheins und seiner Hochwas-
serschutzddmme festgestellt werden. Die meisten der Stellung-
nahmen bezeichnen die Aufwertung der Flusslandschaft im Sinne
der Schlegelschen Skizzen als wiinschenswerte Bereicherung fiir
das Rheintal. Andererseits gibt es aus unterschiedlichsten Motiven
und Erfahrungen auch viel Skepsis zur Machbarkeit und Finanzier-
barkeit eines solchen Vorhabens. Schliesslich ist erstaunlich, dass
die prégnanteste Kritik aus den Reihen des Umweltschutzes
kommt. Vertreter spezieller Interessen sehen ihre jeweils speziali-
sierten Anliegen zu wenig deutlich berlicksichtigt oder sogar ge-
fahrdet. Insgesamt wird aus den Stellungnahmen deutlich, dass
wohl das Schwierigste an einer so tiefgreifenden Umgestaltung
des Rheintales die Entwicklung einer breiten Akzeptanz sein dirf-
te. Angesichts dieser weitgreifenden Vision mit erkennbar hohen
Kosten, vielen Ungewissheiten und wenig 6konomisch fassbaren
Nutzen schwankt die Gemutslage der Stellungnehmenden zwi-
schen trotzigem Mut zur «tapferen Tat» und Resignation, die in der
Feststellung gipfelt: «Leicht hatten es grosse Wirfe noch wohl
niel»

Dass die Neugestaltung der Flusslandschaft des Alpenrheins
etwa ein Jahr nachdem das Wasserkraftprojekt in der Umweltver-
tréglichkeitspriifung scheiterte, aus dem Umfeld der Kraftwerks-
gegner heraus thematisiert wurde, kommt sicher nicht von unge-
fahr. Damit haben aktive Vertreter des Natur-, Landschafts- und
Gewasserschutzes wenigstens publizistisch die Initiative Uber-
nommen. Dr. Peter Sulser, Beratender Ingenieur, Baden

Untertagebau

Einsatz von Schaum bei einem Erddruckschild in Valencia.
Dipl.-Ing. M. Herrenknecht; Dr.-Ing. U. Maidl. «Tunnel» 14 (1995),
Heft 5 (Oktober), Seite 10-19 mit 14 Bildern und 6 Quellen.

Zum Metrobau der an der spanischen Mittelmeerklste gelegenen
Stadt Valencia gehort die Linie 5 mit 3750 m Gesamtlénge; hiervon
werden 2100 m im Schildvortrieb erstellt. Ende 1994 wurde mit der
Réhre 1 begonnen. Wegen des stark wechselnden Baugrundes
(Feinkornanteil zwischen 30 und 100%) und schwieriger hydrologi-
scher Verhéltnisse werden die beiden Tunnelréhren mit 6,35 m
Aussendurchmesser mit einem Erddruckschild unter Einsatz von
Polymerschaum aufgefahren. Der Erddruckschild erhielt zur Bo-
denkonditionierung Misch- und Ruhrwerkzeuge in der Abbaukam-
mer, drei unabhéngig arbeitende Pumpen zur wahlweisen Injektion
von Wasser, Bentonit oder High-Density-Slurry mit zusammen
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Bild 1. Aufbau der Schaumanlage und Installation auf dem Nach-
laufer des Vortriebsschildes.
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850 I/min Leistung und vier computergesteuerte Schauminjek-
tionseinheiten mit je 700 NI/min Leistung (Bild 1).

Der Einsatzbereich des Erddruckschildes konnte durch die
Bodenkonditionierung mit Schaum ganz erheblich erweitert wer-
den und erreichte bei Berlicksichtigung der wichtigen Schildfahrt-
parameter Stitzdruck und Vorschubgeschwindigkeit eine sichere
und setzungsarme Schildfahrt wie der Hydroschild. Durch die Ver-
siegelung der Ortsbrust und Verringerung der Bodendurchlassig-
keit kann die Abbaukammer als geschlossenes System betrachtet
werden. Der Schaumeindringtiefe ist hierbei eine ahnliche Aufgabe
wie der Filterkuchenbildung beim Hydroschildvortrieb zuzuweisen.
Das in den Boden eingetragene Luftporenvolumen ermdglicht ent-
sprechend dem Druckluftpolster des Hydroschildes die genaue
Steuerung des Stilitzdruckes. BG

Unfallverhiitung beim Tunnelbau. Fachtagung der Tiefbau-Be-
rufsgenossenschaft (TBG), 30. 11./2. 12. 1994 in Hennef. Vortrags-
band: 118 Seiten (21x29,5 cm) mit 172 Bildern, 18 Tabellen und
481 Quellen; geb., 1995. Bezug: Tiefbau-Berufsgenossenschaft,
Am Knie 6, D-81241 Minchen, Fax 0049 89 8897 590.

In 20 Beitrdgen wird auf neue Tunnelbauprojekte und Verfahren
eingegangen und die damit verbundenen Gefahren im modernen
Tunnelbau und die entsprechenden Massnahmen fir die Unfallver-
hiutung und den Gesundheitsschutz - insbesondere das For-
schungsvorhaben «Berufliche Weiterbildung» - behandelt. Hier
interessieren besonders die Berichte tber

- Steigerung der Sicherheit im Tunnelbau durch baubegleitende
Vorhersagen und Analysen der Verformungen,

- Erfahrungen beim Schildvortrieb des 8800 m langen Mangfall-
stollens fur die Wasserversorgung Miinchens (drei verschiedene
Betriebsweisen),

— Entwicklung der Mixschilde (Zusammenarbeit des Maschinen-
herstellers mit entwerfenden und bauausflihrenden Firmen so-
wie mit Wasserversorgungs- und Verbundunternehmen),

- Schadstoffe in der Luft bei Tunnelbauarbeiten, wie z. B. minera-
lischer Staub, Dieselmotorenemissionen und Sprengschwaden
(Untersuchungsergebnisse der TBG, SUVA usw.) und

- geologisch bedingte Gefahren beim maschinellen Vortrieb (Tun-
neleinsturz in Miinchen-Trudering und am Flughafen Heathrow
bei London).

Damit wird den in der Planung, Ausschreibung und Bauiiberwa-
chung tatigen Flhrungskraften im Tunnel- und Stollenbau ein um-
fassender Uberblick iiber den derzeitigen Stand der Technik auf
diesem Spezialgebiet geboten. Der jetzt erschienene Vortrags-
band enthalt wieder ein umfangreiches Schrifttumsverzeichnis
Uber Spritzbeton, das dem interessierten Fachmann weitere Ver-
tiefung in das derzeit in starkem Wandel begriffene Sachgebiet
ermdglicht. BG

Weltneuheiten im Tunnelbau. Prof. Dr.-Ing. Ginter Girnau; Dr.-
Ing. Friedhelm Blennemann. Vortrage vom World Tunnel Congress
- Stuva-Tagung '95 in Stuttgart. Forschung + Praxis, Band 36, 352
Seiten (23x29 cm) mit 260 Bildern, 52 Tabellen und 100 Quellen;
englisch/deutsch. Geb., DM 112.50. ISBN 3-87094-635-0. Her-
ausgeber: Studiengesellschaft flr unterirdische Verkehrsanlagen
(Stuva) e.V., Koln, 1995. Bezug: Alba Fachverlag, Postfach
320108, D-40416 Disseldorf, Fax 0049 211 486392.

Die Studiengesellschaft fiir unterirdische Verkehrsanlagen (Stuva)
fuhrte gemeinsam mit der International Tunnelling Association
(ITA) den World Tunnel Congress und die Stuva-Tagung '95 in
Stuttgart mit «Weltneuheiten im Tunnelbau» durch. Nach einleiten-
den Ausflihrungen lber die Bedeutung des Tunnelbaus in der Bun-
desverkehrswegeplanung und Uber Herausforderungen an die
Tunnelbau-Ingenieure folgen 42 Fachvortrage mit den Themen-
gruppen:

- Grossprojekte des unterirdischen Bauens (Basistunnel des Alp-

Transit-Projektes usw.),
- Tunnelbau in Lockerbdden,
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- maschineller Tunnelvortrieb (Bewertung von TBM; Schachtauf-
fahrungen; Tubbingauskleidung),
- neue Techniken und Kostengesichtspunkte beim maschinellen

Tunnelvortrieb weltweit,

— Tunnelbau in Festgestein (Grosskaverne der Kraftwerkszentrale

Amsteg; Tunnelbau bei strengen Umweltschutzauflagen),

- Tunnelbau und Vertragsfragen in Deutschland und den USA,
— Betrieb, Ausstattung und Instandhaltung sowie
— Tunnelauskleidung und -abdichtung (ein- und zweischalige

Bauweise mit Tibbingen; Tubbinge mit Stahlfaserbewehrung,

Betonzusammensetzung und Priifungen).

Durch die zahlreichen Ausfiihrungsbeispiele werden dem in der
Planung und Ausflihrung von Tunneln tatigen Ingenieur viele Anre-
gungen gegeben und die gebrachten Forschungsergebnisse in die
Praxis umgesetzt. BG

Vertragswesen im Untertagebau. Vortrdge der Tagung der Fach-
gruppe fir Untertagebau (SIA/FGU) und Vereinigung Schweizeri-
scher Tiefbauunternehmen (VST) vom 2. Februar 1995 in Bern. SIA
Dokumentation D 0124. 83 Seiten (2130 cm) mit 39 Bildern und
Tabellen. 1995. Brosch. Fr. 80.—. Bezug: Schweizerischer Inge-
nieur- und Architekten-Verein (SIA), Postfach, CH-8039 Zdrich,
Fax 01/201 63 35.

Die Schweiz steht vor der Verwirklichung grosser Bauvorhaben im
Untertagebau, wie Erneuerung und Erweiterung von Wasserkraft-
anlagen, das Projekt AlpTransit usw. Das erfordert klare vertragli-
che Regelungen und eine ausgewogene Risikoverteilung zwischen
Bauherr und Unternehmer. Hier hat die Fachgruppe flir Untertage-
bau des SIA mit ihrer Tagung zur Verbesserung des Vertragswe-
sens im Untertagebau beigetragen.

Die Vortrage behandeln die vertraglichen Regelungen zwischen
den Beteiligten, die Anforderungen an Ausschreibungsprojekt und
-unterlagen, alternative Verfahren zur Ausschreibung, die Erarbei-
tung des Angebotes (Leistungsverzeichnis als Grundlage fiir Ange-
bot und Abrechnung, Einsatz der EDV fir die Offert-Kalkulation),
die Prifung der Angebote und Vergabe aus der Sicht des Bau-
herrn, des Projektverfassers und des Unternehmers sowie Vor-
schléage fur einfache Schlichtungsverfahren. BG

Talsperren

11. Deutsches Talsperrensymposium

Das Deutsche Talsperrenkomitee (DTK), Diisseldorf, fiihrte am 22.
und 23. Méarz 1995 sein 11. Talsperrensymposium durch; dazu
kamen fast 300 Teilnehmer u.a. auch aus Osterreich und der
Schweiz nach Bonn. Der DTK-Prasident Prof. W. Haug wies einlei-
tend auf die Notwendigkeit der vorausschauenden Sicherung der
Wasserressourcen hin, denn Talsperren sind als Mehrzweckbau-
werke zur Nutzung der lebenstragenden Wasserkraft in vielen
Landern entscheidende Grundlage im Kampf gegen Armut und
Hunger. Sie dienen ausser der langfristigen und stérungsfreien
Wasserversorgung und Energiegewinnung aber auch der Verbes-
serung der Niedrigwasseranreicherung und dem Schutz vor Hoch-
wasser und haben nicht zuletzt vor allem in der Néhe von Bal-
lungsraumen einen hohen Freizeitwert. Bauen flr Wasser im Kon-
sens mit der Gesellschaft ist seiner Ansicht nach ein Ausdruck von
Optimismus und entspricht einem Uberzeugten Glauben an die
Zukunft.
Die 30 Fachvortrage gliedern sich in die Themengruppen
- neue Technologien und Grossprojekte (Staumauer Batoka aus
4,4 Mio m® Walzbeton [RCC]; Thika-Talsperre [Kenia] und Katse-
Talsperre [Lesotho] sowie Ertan-Projekt und Xiaolangdi-Wasser-
kraftwerk in China),
- Sicherheitsfragen bei Talsperren,
- Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher Anpassungskonzepte fr
Staumauern (Sanierung der Hasper Talsperre und Edermauer),
- Sanierung von Dammen (Drainagen, Dichtungen und frostge-
schadigte Betonbauteile; Dammerhéhung) und

- betriebliche Sicherheit, 6kologische Bilanz und Ressourcen-
sicherung (Schadensvorsorge, Naturschutz contra Umwelt-
schutz, Wasserversorgung von Ballungsraumen). BG

Die Vortrage sind abgedruckt im Sonderheft «Wasserwirtschaft»
Nr. 7/8, 1995 (S. 334-409 mit 68 Bildern, 9 Tabellen, 46 Quellen;
ISSN 0043-0978. DM 23.50), das vom Deutschen Talsperrenkomi-
tee (DTK), Postfach 101139, D-40002 Disseldorf, Telefax (0049)
211/6214 575, bezogen werden kann.

Dam Breach Modeling Technology. Vijay P. Singh. Kluwer Aca-
demic Publishers, Dordrecht NL, 1996. 242 Seiten, ISBN 0-7923-
3925-8, US$ 133, 170 Franken.

Dieses vom Hydrologie-Professor Singh (Louisiana State Universi-
ty, USA) verfasste Buch behandelt den Dammbruch und dessen
mathematisch-physikalische Modellierung. Das enthaltene Mate-
rial lasst sich direkt auf Planung und Bemessung von Bruchvor-
géngen anwenden.

Nach einer Einflihrung werden in Kapitel 2 die Griinde und Me-
chanismen von Bruchvorgangen erlautert. Kapitel 3 befasst sich
mit der Hydraulik von Dammbrichen, und die wichtigsten histori-
schen Bruchereignisse werden in Kapitel 4 lbersichtlich darge-
stellt. Die Kapitel 5 und 6 behandeln empirische Bruchmodelle,
wahrend in Kapitel 7 mathematische Bruchmodelle beschrieben
sind. Kapitel 8 bezieht sich auf vergleichende Auswertungen der
verschiedenen Bruchmodelle. Das Buch enthélt schliesslich eine
Vielzahl von Referenzen sowie ein Schlagwortverzeichnis.

Das Werk erscheint rechtzeitig im von der UNO proklamierten
Jahrzehnt der Bekampfung von Naturkatastrophen. Es wendet
sich an Praktiker und Forscher, aber ebenfalls an Spezialisten im
Katastrophen- und Umweltmanagement. Dieses Buch besticht
durch die umfassende und praxisgerechte Stoffvermittlung und
darf deshalb bestens empfohlen werden. PD Dr. Willi H. Hager

Spritzbeton

Der einschalige Tunnelausbau mit Spritzbeton. 5. Spritzbeton-
Kolloquium, 25. September 1995 in der Technischen Beratungs-
und Forschungsstelle (TFB) der Schweizerischen Zementindustrie
in Wildegg. Tagungsbericht: Vier Vortrage sowie Diskussionen zu
22 Themen; 103 Seiten (21x29,5 cm) mit 37 Bildern, 10 Tabellen
und 66 Quellen, 1996. Bezug: E. Laich SA, CH-6670 Avegno TI,
Fax 0041 091/796 25 54.

Es wurde Uber neue Entwicklungen der einschaligen Tunnelbau-
weise mit Spritzbeton und den Stand der Forschung vorgetragen,
und anschliessend wurden in einer mehrstlindigen Diskussion an-
stehende Fragen sehr ausfiihrlich erortert. Deshalb war dieses
Spritzbeton-Kolloguium wieder ein Erfolg.

Die Fachvortrdge befassten sich mit dem Thema aus der Sicht
der Forschung in Deutschland (Verfahrens-, Priif- und Arbeitstech-
nik) (Prof. Dr.-Ing. B. Maidl, Ruhr-Universitat Bochum), der Beton-
technologie aus Osterreichischer Sicht (Entwicklung von Spritz-
betonbindemitteln und alkalifreien Erstarrungsbeschleunigern)
(Doz. Dipl.-Ing. W. Kusterle, Universitat Innsbruck), der Projektie-
rung und Bautiberwachung durch Ingenieurbtiros in der Schweiz
(Problemstellungen) (Dipl.-Ing. F. Amberg, Regensdorf/Watt) und
der Bauausflihrung und Qualitatssicherung in der Schweiz (Ing.
P. Teichert, Avegno TI).

Die rege Diskussion unter Leitung von Dipl.-Ing. R. Egli, Ziirich, —
u.a. mit interessanten Erganzungen einiger Teilnehmer — befasste
sich mit konstruktiven Mangeln und den Kosten sowie mit Abdich-
tung (Vorabdichtung), Haftung (Reinigung der Auftragsfléachen),
Spritzbetoneigenschaften (Scherfestigkeit, Sulfatbestandigkeit,
Schwinden, Arbeitsvermdgen), Zuschlagen aus dem Tunnelaus-
bruch, Spritzzementen, Zusétzen (Silikastaub), Stahlfaserspritzbe-
ton, Staubmessungen, fernbedienten Spritzarmen (Roboter), Pri-
fung und Qualitatssicherung. Darum wird dieser Tagungsband fiir
jeden von Nutzen sein, der mit Entwurf, Vergabe, Bauausfiihrung,
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Bautiberwachung und Beurteilung von Spritzbetonarbeiten im
Tunnelbau zu tun hat, auch im Hinblick auf die Uber 200 km Tun-
nelréhren der beiden Alpenbasistunnel am Gotthard und Lotsch-
berg (Neat), zumal der einschalige Tunnelausbau mit Spritzbeton
weniger kostet als der heute meist verwendete zweischalige Tun-
nelbau mit Innenschale aus Schalungsbeton. BG

Geotechnik

Geomechanik-Kolloquium in Salzburg 1994. 26 Vortrage, abge-
druckt in «Felsbau, Grundbau, Baubetrieb», Essen, 72 (1994) 6,
S. 371-514 mit 192 Bildern, 31 Tabellen und 315 Quellen. Geh.,
27 Franken. ISSN 017-6979. Bezug: Verlag Gliickauf GmbH,
Montebruchstrasse 2, D-45219 Essen, Fax 0049 2054/924 119.

Nach Ausfihrungen iber die Neue Osterreichische Tunnelbau-
weise (NOT) folgen Vortrage in den Themengruppen:

- Neue Methoden zur geologischen und geotechnischen Be-
schreibung von kliftigem Fels (Trends in der modernen baugeo-
logischen Felsbeschreibung; Bedeutung von Trennflachen im
Felsbau und Erfassung ihres Gefliges mittels Bohrkern-Scanner;
mathematische Modellierung von gekliiftetem Fels; Charakte-
risierung des Gebirgsgefliges durch geophysikalische Mes-
sungen).

- Gebirgsklassifizierung (Riickblick und Ziele; Stand der Entwick-
lung in Osterreich und Deutschland; Uberlegungen zur Definition
der Ausbruchklassen in der SIA-Norm 198; Q-System; effektive
Gebirgsklassifizierung durch systematische Entwurfsverfahren;
Gebirsklassifizierung im Tunnelbau).

- Hydrologische Probleme im Untertagebau, Einfluss des Vor-
triebs auf das Bergwasser (Bergwasserbeeinflussung; hydrolo-
gische Aspekte von Tunnelprojekten; Semmering-Basistunnel);
Stollen im Bergwasser; Stollenvortrieb und Quellenbeeinflus-
sung im alpinen Kraftwerksbau; Auswirkungen veranderter
Bergwasserspiegellagen auf den Bodenwasserhaushalt und die
Vegetation).

- Bauberichte mit dem Schwerpunkt Einfluss des Bergwassers
auf den Vortrieb (Mechanischer Vortrieb mit Doppelschild TBM;
Planung und Bau des 30 km langen Trinkwasserstollens
Evinos-Mornos in Griechenland; Kostenfaktor Bergwasser;
Bewaltigung eines Vortriebes mit Bergwasser am Beispiel des
Erkundungsstollens Kaponig). BG

Pfahl-Symposium ’95. Walter Rodatz. Mitteilung des Instituts fiir
Grundbau und Bodenmechanik. Technische Universitat Braun-
schweig (IGB-TUBS). Heft Nr. 48: Fachseminar am 23./24. Febru-
ar 1995 (28 Vortrage). 390 Seiten (14,521 cm) mit 180 Bildern,
33 Tabellen und 113 Quellen. Geh., 40 DM. ISBN 3-924-610-38-0.
Bezug: Technische Universitat Braunschweig, Zentrale flir Weiter-
bildung, Postfach 3329, D-38023 Braunschweig, Fax (0049)
531/391 4215.

Wachsende Anforderungen an die Pfahle wie immer grosser wer-
dende Belastungen, verbunden mit grossen Pfahlabmessungen,
gesteigertes Umweltbewusstsein hinsichtlich Larm- und Erschiit-
terungsbelastigung, aber auch neue Mdoglichkeiten der Maschi-
nentechnik haben zu einer Vielzahl verschiedener Pfahltypen und
Herstellungsverfahren gefiihrt. Die Dimensionierungsverfahren ha-
ben mit dieser Entwicklung kaum Schritt halten kénnen. Aus der
Sicht der Auftraggeber, der Planer und der Hersteller von Pfahlsy-
stemen sowie der Forschung werden Problemstellungen, neue
Techniken und Aussichten auf weitere Entwicklungen gebracht,
wie z.B. Pfahltragféhigkeit nach Eurocode 7 (EC7) und DIN 1054
Teil 100, vereinfachte Vor-Dimensionierungsverfahren von kombi-
nierten Pfahl-Platten-Griindungen, Pfahlgriindungen auf kontami-
nierten Standorten, Expertensystemen fiir Larm- und Erschitte-
rungsprognosen beim Eindringen von Spundbohlen, Tiefgriindung
mit teleskopierten Grossbohrpféahlen (1,80 m Durchmesser) und
Optimierung von verschiedenen Pfahlgriindungen. BG

Veranstaltungen

Haftpflicht im Arbeitsrecht, Ziirich

Das Forschungsinstitut fiir Arbeit und Arbeitsrecht der Universitat
St. Gallen fuihrt am 8. November 1996 im Hotel Zrich ein Seminar
durch. In der Gerichtspraxis zum Arbeitsrecht stehen meistens die
Fragen der Beendigung des Arbeitsverhaltnisses sowie Lohn- und
Ferienanspriiche im Vordergrund. Zur Haftung - sowohl des
Arbeitgebers wie auch des Arbeitnehmers - finden sich wenig Ur-
teile. Damit besteht in diesem praktisch wichtigen Gebiet eine
hohe Rechtsunsicherheit. Das Seminar bezweckt, die neuen Ten-
denzen in diesem Rechtsbereich aufzuzeigen und einzelne, beson-
ders haufig auftretende Haftungsfragen genauer auszuleuchten.
Angesprochen werden Unternehmer und Verantwortliche im Per-
sonalwesen, Vertreter von Arbeitgeber- und Arbeitnehmerorgani-
sationen sowie Personalberater und Anwalte, die im Bereich
Arbeitsrecht tatig sind. Anmeldungen sind zu richten an: Prof. Dr.
Thomas Geiser, Direktor des Forschungsinstituts fir Arbeit und
Arbeitsrecht, Guisanstrasse 92, 9010 St. Gallen, telefonische Aus-
kiinfte erteilt Erika Schoepf, Telefon 071/224 28 00 (vormittags).

Modellierung natiirlicher Systeme, Eawag
FZL Kastanienbaum

Der praxisorientierte Eawag-Kurs findet am 19. und 20. November
1996 (Basiskurs B4/96) statt. Weitere Ausklnfte erteilt die Eidg.
Anstalt flr Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewasser-
schutz, Uberlandstrasse 133, CH-8600 Diibendorf, Telefon 01/
823 55 11, Fax 01/823 50 28.

L’énergie marémotrice, Saint-Malo

Electricité de France a choisi la Société hydrotechnique de France
pour organiser les 21 et 22 novembre 1996 une conférence sur
I’énergie marémotrice. Renseignements et inscriptions: S.H.F.,
199, rue de Grenelle, F-75007 Paris, téléphone 0033 1 47 05 13 37,
fax 0033 1 45 56 97 46.

Technische Akademie Esslingen, Ostfildern

20. bis 22. November 1996: Planung und Betrieb von Pumpen-
anlagen, fir Ingenieure, die mit der Planung, Konstruktion und dem
Betrieb von Pumpenanlagen und der Auswahl der zugehorigen
Pumpen befasst sind.

9. und 10. Dezember 1996: Englisch schreiben und telefonieren.

11. bis 14. Dezember 1996: Effective Management English, im
Hotel Haghof in Pfahlbronn.

16. Dezember 1996: Dauerhaftigkeit zementgebundener Be-
schichtungen in Trinkwasserbehéltern, flr Architekten, planende
Ingenieure, Betreiber von Trinkwasserbehéltern und Mitarbeiter
betreffender Behorden.

Anmeldungen sind erbeten an die Technische Akademie Esslin-
gen, Weiterbildungszentrum, Postfach 1265, D-73748 Ostfildern,
Telefon 0049 711 3 40 08 23, Fax 0049 711 3 40 08 27.

Technische Akademie Esslingen,
Weiterbildungszentrum Sarnen

7. und 8. November 1996: Sicherung von Steilb6schungen in
Locker- und Felsgestein, fur Bau-, Kultur- und Forstingenieure,
Geologen, Planer im Strassen-, Bahn- sowie Meliorations- und
Forstwesen, Unternehmungen des Erd-, Tief- und Landschafts-
baues sowie des Spezialtiefbaues (Bohrunternehmer).

25. und 26. November 1996: Der Sicherheitsbeauftragte - seine
Aufgaben, seine Rechte, seine Stellung im Unternehmen, fur Vor-
gesetzte aller Ebenen, Fachkrafte fir Arbeitssicherheit, Sicher-
heitsbeauftragte und Betriebsréte.

27. November 1996: Trainingsprogramm fiir Schaltberechtigte,
flr Elektromeister, Gruppenfuhrer, Elektromonteure, unterwiesene
Personen in Energieversorgungsunternehmen (Stadt- und Elektri-
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zitatswerke) und Industriebetrieben, denen die Schaltberechtigung
erteilt werden soll bzw. die bereits die Schaltberechtigung haben.

27. und 28. November 1996: Korrosionsschutz optimal: tech-
nisch korrekt — wirtschaftlich vertretbar, fur alle, sie sich mit Korro-
sionsproblemen und Schadensféllen sowie deren Verhiitung ‘be-
fassen mussen.

28. und 29. November 1996: Fuihrungswissen fiir Meister, neue
Technologien verlangen neue Flhrungstechniken, fur Werksleiter,
Obermeister, Meister, selbstandige, qualifizierte Vorarbeiter.

Fur Fragen wenden Sie sich bitte an die Technische Akademie
Esslingen, Weiterbildungszentrum Sarnen, Postfach 831, CH-6060
Sarnen 2, Telefon 041/660 37 08, Fax 041/660 56 87.

Financing hydro power projects, London

The international conference will take place from November 25 to
26 1996 in London. This conference will examine all stages of fi-
nancing hydro power projects, from pre-feasibility studies, on to
various options for funding construction and equipment. Small and
large projects will be considered and also the market for refurbish-
ment project financing, which is of growing importance. The con-
ference is broken down into four main sections: Case studies - to
demonstrate how innovative first time solutions have been found
for projects in countries new to privatisation. Risk — how to identify
and quantify the risk element and to whom to allocate the different
types of risk. Environmental impact - this is a political subject, but
critical to obtaining project finance. How do financial institutions
decide whether a project is environmentally acceptable? Regional
focus — potential hydro power sites can be identified throughout
the world and we will endeavour to look at projects in both devel-
oped and developing countries. For more informations please
contact the conference secretariat, Alan Wagstaff, Event Manager,
International Water Power & Dam Construction, Quadrant House,
The Quadrant, Sutton, Surrey SM2 5AS, UK, telephone 0044 181
652 3357, fax 0044 181 652 8904.

Dam Safety Evaluation, Trivandrum, India

The 2nd international conference will be held from 26 to 30 No-
vember 1996 at Trivandrum, India. For more information please
contact: Committee for International Commission on Large Dams,
C.V.J. Varma, Member Secretary, Central Board of Irrigation and
Power, Malcha Marg, Chanakyapuri, New Delhi-110 021, India,
phone 9111301 59 84, fax 91 11 301 63 47.

Betoninstandsetzung '97, Innsbruck-Igls

Die Fachtagung wird am 30. und 31. Januar 1997 durchgefihrt. Es
werden Themen wie Spritzmortel, Inhibitoren, Verstarkungen und
Bauwerkspriufungen aufgegriffen. Weitere Informationen erteilt das
Institut fUr Baustofflehre und Materialprifung der Universitét Inns-
bruck, Technikerstrasse 13, A-6020 Innsbruck, Telefon 0043 512
507 6602, Fax 0043 512 507-2902.

Ermittlung 6kologisch begriindeter Mindestwasser-
regelungen, Stuttgart

Das internationale Symposium wird am 19. und 20. Februar 1997
durchgefiihrt. Die Themen: Grundsatzfragen bei der Mindestwas-
serfestlegung; Hydraulik und Morphologie von Ausleitungs-
strecken; Okologisch-hydraulische Zusammenhange; neuere An-
sétze fur die Mindestwasserfestlegung und Podiumsdiskussion.
Auskiinfte erteilt das Institut fir Wasserbau, Lehrstuhl fiir Wasser-
bau und Wasserwirtschaft, Universitat Stuttgart, Pfaffenwaldring
61, D-70569 Stuttgart.

Swissbau 97, Basel

Die Schweizer Baumesse wird vom 28. Januar bis 1. Februar 1997
stattfinden. Weitere Auskiinfte erteilt die Swissbau 97, Schweizer
Mustermesse in Basel, CH-4021 Basel, Telefon 061/686 20 20,
Fax 061/686 21 88.

Terratec, Leipzig

Die Fachmesse wird vom 4. bis 7. Mérz 1997 stattfinden. Auskunf-
te erteilt die Leipziger Messe GmbH, Postfach 10 07 20, D-04007
Leipzig, Telefon 0049 341 678-0, Fax 0049 341 678 8182.

IWSA ’97, Madrid

The international water supply association, congress and exhibi-
tion will be held from September 22 to 25, 1997. For more infor-
mation please contact Juan C. Lean, Julia Travel S.A, Capitan
Haya, 38 7th Floor, E-28020 Madrid, phone 0034 1 571 53 00, fax
0034 1 571 04 66.

Entsorga, KoIn

Die Fachmesse furr Recycling und Entsorgung wird 1998 vom 12.
bis 16. Mai stattfinden. Auskiinfte erteilt die Messe- und Ausstel-
lungs-Ges.m.b.H. Kéln, Postfach 21 07 60, D-50532 KdlIn, Telefon
0049 221 821-0, Fax 0049 221 821-2574.
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