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Auch Abwasser kann noch
Strom liefern

50 Mio kWh Elektrizitdtserzeugung
liegen bisher brach

Helmut Waldschmidt

Wo Wasser fliesst, kann damit Strom erzeugt werden. Das
gilt nicht nur far gréssere oder kleinere Kraftwerke an Flis-
sen und Béchen, sondern auch flr Trinkwasserversorgun-
gen mit hochgelegenen Quellen sowie Abwassersysteme
mit nutzbarem Gefélle. Allein mit Abwasserkraftwerken lies-
sen sich in der Schweiz jahrlich zusétzlich mehr als 50 Mio
kWh Strom erzeugen — genug, um den Elektrizitdtsbedarf
einer grésseren Ortschaft wie etwa Brig oder Binningen zu
decken.

Abwasser muss gemass Gewasserschutzgesetz zuerst
gesammelt und gereinigt werden, bevor es in einen Fluss
oder See geleitet werden darf. Heute sorgen in der
Schweiz rund 1000 Abwasserreinigungsanlagen (ARAs)
daflr, dass die immer noch zunehmende Abwasserfracht
von Toiletten, Waschmaschinen, Badezimmern, von Stras-
sen, Platzen, Dachern sowie von Industrie und Gewerbe
die Flisse und Seen moglichst wenig verschmutzt. Damit
das Abwasser (inzwischen durchschnittlich 5 Mio m® pro
Tag) von den Kanalisationssystemen zuerst zu den Klaran-
lagen und von diesen dann zu den Gewadssern fliessen
kann, ist ein gewisses Gefélle notwendig. Nicht selten ist
dieses so gross, dass es sich — entweder vor oder nach der
Klaranlage — durch Turbinen und Generatoren zur Stromer-
zeugung nutzen liesse.

131 potentielle Standorte

Nicht, dass die |dee neu wére: Die Gemeinde Hofen SG
erzeugt aus ihrem gereinigten Abwasser bereits seit 1916
Strom, inzwischen jahrlich fast 1 Mio kWh. Das Projekt
Diane 10 (Kleinwasserkraftwerke) im Rahmen des Pro-
gramms «Energie 2000» hat nun diese Idee wieder aufge-
nommen und unter den mittlerweile rund 1000 ARAs der
Schweiz im Rahmen einer Studie systematisch 131 Stand-
orte ausgesucht, deren Wasser sich — entweder vor oder
nach der Klarung - aufgrund der vorhandenen Wasser-
mengen und Gefélle «nebenbei» auch noch fir die Strom-
produktion nutzen liesse. Diese zusatzliche Nutzung

Bild 1. Seit 1993 erzeugt diese als Turbine eingesetzte Standard-
Pumpe (links) mit dem direkt gekoppelten Generator in Nyon VD
jahrlich rund 700 000 kWh Strom aus Abwasser.

basiert auf der gleichen Idee, wie sie jetzt immer haufiger
bei Trinkwasserversorgungen mit hochgelegenen Quellen
Anwendung findet. Denn Uberschissiger Druck kann durch
den Antrieb von Turbinen zur Stromerzeugung sinnvoller
abgebaut werden als durch einfache «Druckvernichter»,
wie man sie noch immer vielerorts antrifft.

Doch wahrend sich das «von Haus aus» saubere Trink-
wasser ohne weiteres gleichzeitig zur Stromerzeugung ver-
wenden lasst, sind die Verhéltnisse beim Abwasser etwas
komplizierter: Véllig ungereinigt eignet es sich nicht zum
Antrieb von Turbinen, weil Druckleitung, Disen und Turbi-
nengehduse allzu schnell verschmutzen wiirden. Eine me-
chanische Vorreinigung, die das Grobste entfernt, ist also
unerléasslich. Anders beim bereits gereinigten Abwasser,
das fast so problemlos turbiniert werden kann wie Flus-
swasser.

Eine Voraussetzung gilt freilich beim Trinkwasser ebenso
wie beim Abwasser: Trink- und L&schwasserversorgung
bzw. die Reinigung des Abwassers (inklusive Abwasser-
trennung) missen stets Vorrang vor der Stromerzeugung
haben und auch bei Stérungen im Turbinen-/Generator-
system noch einwandfrei funktionieren.

Frage des Standortes

Sémtliche Abwasserreinigungsanlagen in der Schweiz ver-
brauchen jéhrlich um die 300 Mio kWh Strom. Das ent-
spricht in etwa dem gesamten Stromverbrauch einer Mit-
telstadt wie Biel, Freiburg oder Luzern. Bei konsequenter
Nutzung der Gefélle in geeignet Abwassersystemen durch
Turbinen kénnten rund 51 Mio kWh - das sind 17 Prozent
oder rund ein Sechstel des von den ARAs bendétigten
Stroms - durch das Abwasser selbst erzeugt werden. Nicht
eingeschlossen ist dabei die zusétzlich mdgliche Strom-
und Warmeerzeugung aus Kléargas mit Hilfe von Gasmoto-
ren.

Nicht jede Abwasserreinigungsanlage ist auch fur die
Stromerzeugung mit Turbinen geeignet. Das gilt insbeson-

Tabelle 1. Das Potential in den einzelnen Kantonen

Kanton Anzahl Anlagen Madgliche Produktion/a Installierbare

(Mio kWh) Leistung (MW)

Al 1 0,252 0,051
AR 7 1,513 0,303
BE 15 5,44 1,088
FR 3 0,176 0,176
GL 1 0,339 0,068
GR 14 2,647 0,529
Ju 2 0,376 0,075
LU 3 0,990 0,198
NE 2 1,761 0,352
NW 2 0,191 0,038
ow 3 1,622 0,324
SG 9 2,913 0,583
Sz 3 0,834 0,167
T 1 0,152 0,030
UR 2 0,594 0,119
VD 18 10,178 2,036
VS 41 20,191 4,038
ZG 1 0,179 0,036
ZH 2 0,258 0,052
Schweiz .

total 130 51,316 10,263

Die Méglichkeiten zur Stromproduktion aus Abwasser sind in den
einzelnen Kantonen sehr unterschiedlich bzw. in einzelnen Kanto-
nen Uberhaupt nicht vorhanden (AG, BL, BS, GE, SO, TG, SH).
Erstaunlich ist vor allen Dingen das Dargebot in den beiden Kanto-
nen Wallis und Waadt, das zusammen mehr als die Halfte des
gesamtschweizerischen Potentials ausmacht.
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dere fUr das Mittelland mit seinen meist kleinen Geféllen
zwischen Kanalisation und ARA einerseits, ARA und Ge-
waésser, in welches das gereinigte Abwasser abgegeben
wird, andererseits. Hinzu kommt, dass solche Wasserkraft-
anlagen eine bestimmte Grosse haben missen, wenn der
von ihnen produzierte Strom nicht allzu teuer sein soll. Die
Auswahl der 131 Anlagen beruht denn auf einer unteren
Grenze von 40 m Gefélle und einer jahrlichen Produktion
von 80000 kWh.

Geeignet sind daher vor allem hochgelegene Dérfer, z.B.
Kurorte auf Bergterrassen, deren Abwasser im Tal geklart
wird oder — umgekehrt — ARAs in Hochlagen, deren gerei-
nigtes Abwasser in wesentlich tiefer gelegene Gewasser
fliesst. Das erste «Modell» wurde bereits in der weitlaufigen
Walliser Gemeinde Bagnes realisiert, wo das vorgereinigte
Abwasser des Winterkurortes Verbier eine Turbine in der
450 m tiefer gelegenen ARA in Le Chable antreibt und pro
Jahr gut 1,1 Mio kWh produziert, das zweite im Waadtlan-
der Fremdenverkehrsort Leysin: Dort erzeugt das bereits in
der auf einem Hochplateau gelegenen Kléranlage gereinig-
te Abwasser rund 550 m tiefer in einem Kleinkraftwerk am
Ufer der Douve jéhrlich etwa 1,7 Mio kWh. Eine weitere An-
lage zur Nutzung des Abwassers mit einer jéhrlichen
Stromproduktion von 0,7 Mio kWh wurde 1993 in Nyon VD
in Betrieb genommen.

Erstaunliche Unterschiede

Die vom Projekt Diane 10 herausgegebene, namentlich von
Fachleuten aus der Westschweiz erarbeitete Broschire
«Elektrizitat aus Abwassersystemen»' gibt neben wichtigen
technischen Hinweisen und den Daten sechs weiterer po-
tentieller Anlagen auch eine Ubersicht aller geeigneten
Standorte in der Schweiz. Nach Kantonen aufgegliedert,
zeigt sich ein erstaunliches Bild: Zwar verfligt auch bei der
Abwassernutzung das Wallis als grésster Wasserkraftkan-
ton leistungs- und energiemassig Uber das grosste Poten-
tial (4 MW; 20 Mio kWh/Jahr); dann aber folgen die Waadt
mit etwa der halben Leistung und der halben Energiepro-
duktion (2 MW; 10 Mio kWh) sowie der Kanton Bern
(1,1 MW; 5,4 Mio kWh/Jahr), wahrend die klassischen
Wasserkraftkantone Graubtinden (0,5 MW; 2,6 Mio kWh)
und insbesondere das Tessin (0,03 MW; 0,15 Mio kWh) er-
staunlich «schwach» dastehen. Umgekehrt rangiert der
sonst eher «wasserkraftschwache» Kanton St. Gallen beim
nutzbaren Abwasserpotential (0,6 MW; 2,9 Mio kWh) noch
vor Graubtinden.

Die Unterschiede erkléaren sich vor allem aus der Sied-
lungsstruktur: Wahrend etwa im Wallis zahlreiche Siedlun-
gen auf Bergterrassen angelegt sind und an 41 Orten lber
nutzbare Gefalle der Abwasser verfligen, wohnen 80 Pro-
zent der Bevdlkerung des Tessins in den Talebenen, so
dass sich dort verniunftigerweise nur eine einzige Anlage
realisieren liesse.

Es ist im Ubrigen kein Zufall, dass die energetische Nut-
zung des Abwassers vor allem von Wasserkraftspezialisten
aus der Romandie untersucht und initiiert wurde, denn dort
befindet sich auch das grdsste nutzbare Potential. Den-
noch verfligt auch die Deutschschweiz Uber bisher unge-
nutzte Ressourcen dieser Art. So kdnnten beispielsweise
allein im Kanton Appenzell-Ausserrhoden jahrlich 1,5 Mio
kWh Strom aus Abwasser erzeugt werden, im Kanton Ob-
walden gar 1,6 Mio und im Kanton Luzern knapp 1 Mio.

'«Elektrizitdt aus Abwassersystemen - Konzept, Realisation,
Potential», Broschiire A4, franzosisch/deutsch, 76 Seiten, illu-
striert, Fr. 16.20. Erhéltlich bei der Eidg. Drucksachen- und
Materialzentrale (EDMZ), Bestellnummer 805.209 f/d.

T -

Bild 2. Neben bereits gereinigtem Abwasser lasst sich auch
mechanisch vorgereinigtes Abwasser zur Stromerzeugung nutzen.
Hier die Vorreinigungsanlage unterhalb des Winterkurortes Verbier
VS, von der aus das von den grobsten Verschmutzungen befreite
Abwasser 450 m tiefer in der ARA von Le Chable eine Turbine mit
Generator antreibt.

Umweltfreundlich

Angesichts eines jéhrlichen Gesamtstromverbrauchs in der
Schweiz von rund 47 Mrd. kWh mag der «Zustupf» aus Ab-
wasser-, Trinkwasser- und weiteren Kleinwasserkraftwer-
ken zwar auf den ersten Blick als Tropfen auf den heissen
Stein erscheinen. Aber abgesehen davon, dass damit — zu-
mindest bei Abwasser- und Trinkwasserkraftwerken — eine
Energieerzeugung «nebenbei» ohne jegliche Beeintrachti-
gung der Umwelt (kein CO:, keine Eingriffe in die Land-
schaft) moéglich ist, liefern die Kleinwasserkraftwerke doch
einen Beitrag zur Stromerzeugung, der immer noch um
Grossenordnungen Uber demjenigen aus anderen erneu-
erbaren Energien (Photovoltaik, Wind) liegt. Das heisst
keineswegs, dass man jetzt auf die Weiterentwicklung ins-
besondere der Photovoltaik sowie der Sonnenenergie-
nutzung Uberhaupt verzichten sollte. Aber die — vor allem
politisch stark favorisierten — «neuen erneuerbaren Ener-
gien» werden sich wohl noch langere Zeit an der erstaun-
lich grossen Produktion aus kleinen und kleinsten Wasser-
kraftwerken messen lassen mussen.

Adresse des Verfassers: Helmut Waldschmidt, Journalist, Reb-
gasse 5, Postfach, CH-8156 Oberhasli.

Noch mehr Details...

...Uber die Elektrizitdtserzeugung aus Abwasser sind im «Dos-
sier technique» (nur in franzosischer Sprache verfligbar) enthal-
ten. Die Schrift beschreibt Vor- und Nachteile von 20 mdgli-
chen Standorten im Detail. Fiinf Anhdnge enthalten dokumen-
tierte Zahlenangaben mit den Grundlagen flir die Einschatzung
der Potentiale, Ertrage und Kosten, eine Ubersicht iiber das
Gesamtinventar der 131 evaluierten Standorte nebst detaillier-
ter Karte sowie Berechnungen der Wirtschaftlichkeit.
Interessenten, die weitere Fragen zum energetischen Potential
von Abwasser haben oder eine Potentialabschatzung der Klar-
anlage in ihrer Gemeinde oder Region wiinschen, wenden sich
an: Infoénergie Suisse romande, Petites centrales hydrauli-
ques, Raymond Chenal c/o MHyLab, 1354 Montcherand,
Tel./Fax 024/41 36 54, oder an den Projektleiter von Diane 10,
Hanspeter Leutwiler, c/o Iteco AG, 8910 Affoltern a.A., Tel.
01/76117 45, Fax 01/76117 20.
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