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Fischlifte

Technische Lésungen far Wanderprobleme von
Fischen bei unterbrochenem Fliessgewésser-
Kontinuum in der Folge von technischen Eingriffen

Christian Ruhlé
Wanderprobleme von Fischen

Alle Fische unserer Fliessgewasser fuhren aufgrund biolo-
gischer Anforderungen oder wegen &dusserer Umstande
kleinere oder grossere Ortsveranderungen entlang ihres
Lebensraumes Bach oder Fluss durch. Biologisch bedingt
sind z.B. die Reproduktionswanderungen, die zu geeigne-
ten Fortpflanzungsrdumen fihren, oder die Nahrungswan-
derungen, mit denen neue Futterplatze erschlossen wer-
den. Mit den Kompensationswanderungen werden z.B.
hochwasserbedingte Verfrachtungen wettgemacht.

Die wohl eindricklichsten Wanderungen sind die Repro-
duktionswanderungen von Langdistanzwanderfischen, die
Uber mehrere hundert Kilometer fiihren kénnen. Zu diesen
Fischen gehdren Arten, die bestimmte Phasen ihres Le-
bens (in erster Linie die Wachstumsphase) im Meer verbrin-
gen, sich aber in weit davon entfernten Oberlaufen der Zu-
flisse im Slsswasser fortpflanzen (Reproduktionsphase).
Die friher einmal auch unserer Fauna angehdérenden, nun
aber ausgestorbenen Arten atlantischer Lachs (Sa/mo sa-
lar), Stor (Acipenser sturio) und Maifisch (Alosa alosa alosa)
sind hier zu erwahnen. Langdistanzwanderer sind aber
auch die Seeforellen gewisser Seen, die Fortpflanzungsge-
biete aufsuchen, die weit oberhalb des See-Lebensraumes
liegen, den sie wahrend der Wachstumsphase bewohnen.
Ein Beispiel daftr ist die Bodensee-Seeforelle, deren
Laichgebiete friiher einmal auch im Vorderrhein oberhalb
von llanz lagen. Fir alle diese Arten gilt, dass fur die Auf-
rechterhaltung ihres Lebenszyklus durchwanderbare Ver-
bindungen zwischen den Teillebensrdumen vorhanden
sein mussen.

Die grosse raumliche Trennung zwischen den vor der
Fortpflanzung bewohnten Gewdassern (Meer, See, tiefere
Regionen von Fliessgewassern) und den Fortpflanzungs-
gebieten (Oberlauf in einem Fliessgewdassersystem) birgt
fur die Langdistanzwanderer eine besondere Geféhrdung,
weil in langeren Wanderrouten eine erhohte Wahrschein-
lichkeit flr existentiell bedrohende Unterbrechungen be-
steht als in kurzen. Die oben genannten Langdistanzwan-
derer sind gerade deshalb die ersten Arten, die aus unserer
Fischfauna verschwunden sind.

Die Unterbrechung der Wanderroute kann auf verschie-
dene Weise zustande kommen. Friher, d.h. vor der Zeit
des intensiv betriebenen Gewdasserschutzes, waren chroni-
sche Verschmutzungen, die dem Wasser in grundsétzlicher
Art und Weise die Qualitat als Lebensraum entzogen ha-
ben, von grosser Bedeutung. Heute spielen wahrscheinlich
verschiedene synthetisierte Stoffe, die in Abwasserreini-
gungsanlagen nicht eliminiert werden, als Geruchsbarrie-
ren eine wichtigere Rolle. Unterbriiche im Sinn von techni-
schen Eingriffen stellen Sperren zur Stabilisierung der
Fliessgew&ssersohle, vor allem aber Wehre und Damme
dar, die dem Wasseraufstau fur die Produktion elektrischer
Energie dienen. Flir schwimmschwache Kleinfische wirken
bereits kleine Uberfalle von wenigen Zentimetern Hohe als
Wanderhindernis. Sperren von mehr als einem halben Me-
ter Héhe sowie Wehre und Damme Uberfordern auch die
Sprungkraft schwimmstarker, grosser Fische.

Wenn es gilt, den Lebenszyklus der Fische (aus arten-
schitzerischen oder fischereilichen Grinden) ungehindert

aufrechtzuerhalten, muissen die mechanisch wirksamen
Hindernisse zwischen den Teillebensrdumen Uberbriick-
oder umschwimmbar gemacht werden. Neben Umge-
hungsgerinnen, Fischtreppen und Fischpassen sind
Fischlifte Einrichtungen, die diesem Zweck dienen. Sie
werden unter dem Begriff Aufstiegshilfe zusammengefasst.
Umgehungsgerinne sind naturnah ausgebildete Kunst-
béache, die das Wasser unterhalb des Wehrs oder Damms
mit dem Wasser oberhalb verbinden. Der Platzbedarf und
der Wasserbedarf fir sie sind gross. Weniger Raum und
weniger Wasser beanspruchen Fischtreppen, die in der
Regel aus hintereinandergereihten, in der Hohe leicht ver-
setzten und oft naturfern ausgeformten (Beton-)Kammern
bestehen. Fischlifte stellen technische Lésungen dar, die
sehr wenig Platz bendtigen, weil der Héhenunterschied
zwischen Unter- und Oberwasser in der Vertikalen tber-
brickt wird. Mit ihnen lassen sich auch sehr grosse Hohen-
differenzen Uberbrtcken. |hr Wasserbedarf ist gering. Un-
ter sehr beschréankten Platzverhaltnissen sind sie oft die
einzige realisierbare L6sung zur Wiederinstandstellung der
unterbrochenen Aufstiegswanderung.

Bau und Funktionsweise des Fischlifts

FiUr die Funktionstlchtigkeit aller Einrichtungen, die den
Zweck haben, mechanisch wirksame Wanderhindernisse
fur Fische umschwimm- oder Uberbriickbar zu machen, ist
entscheidend, dass der Zugang zu diesen Einrichtungen,
der im Wasser unterhalb des Wehrs oder unterhalb des
Turbinenauslaufs liegt, von den Fischen lokalisiert werden
kann. Dieses Ziel wird durch die Zugabe einer zusatzlichen
Menge Wasser, dem Lockwasser, erreicht. Dieses bei der
Einstiegsoffnung zur Aufstiegshilfe zugespiesene Wasser
verandert in ihrer Umgebung das Strémungsbild derart,
dass die Fische den Eindruck erhalten, sie befanden sich
im Hauptstrom. Sie folgen diesem Lockwasser oder dieser
Leitstrdomung und steigen durch die Einstiegséffnung in die
Aufstiegshilfe ein. Viele Aufstiegshilfen funktionieren nicht
oder ungenugend, weil bei ihrer Planung der Ausgestaltung
eines geeigneten Stromungsbildes nicht die erforderliche
Beachtung geschenkt wurde oder weil sie mit Bezug auf
die Stromungsverhaltnisse falsch plaziert worden sind.

Die Schaffung eines geeigneten Stromungsbildes durch
die Zugabe von Lockwasser ist auch fir die Funktionsttich-
tigkeit von Fischliften erste Voraussetzung. Die Plazierung
des Fischliftes in der Nahe des Wehrs (Laufkraftwerke)
oder des Turbinenauslaufs (Ausleitungskraftwerke) ermog-
licht es, das bei der Einstiegs6ffnung oder in unmittelbarer
N&he davon zugespiesene Lockwasser dem turbinierten
oder dem Uber das Wehr fliessenden Wasser beizufligen.
Auf diese Weise wird eine gute Lockwirkung erzielt. Das

Antrieb fur

Liftkorb mit
Wanne

Gittertur e
vor unterer =
Schacht- A3
offnung

Antrieb fur ~ ]

Oberwasser

— » ——.: «———Lockstromung

l

Lockwasser-
zuspeisung
zum Unterwasser

Gittertur

Unterwasser

e 7 Lockstromung Bild 1. Schematische
. Darstellung eines

Fischliftes.

192

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

87. Jahrgang, 1995, Heft 9, CH-5401 Baden



Zahl-
station

y [ SS— —

e o/ Verbindungskanal Liftschacht-Oberwasser

([ T
| SE——

—

Lockwasser-Zuspeisung

y |
A i
,\

[ e P
Vcr-l ' Lift-
kammen” schacht Wehr
“— > eS| r Oberwasser
q_J | Turbine e
(| —
<_J Turbine
f | ‘
Wehr

Unterwasser
Schwimmrichtung Fisch
- | e sSTiChtung Wasser

Bild 2. Ubersicht (Situation) der Anlage Golfech mit neben der
rechten Turbine angebrachtem Einstieg zum Fischlift und Verbin-
dungskanal zwischen Liftschacht und Oberwasserkanal.

aus dem Stau stammende und bei der Einstiegs6ffnung zu-
gespiesene Lockwasser kann Uber eine kleine Zusatzturbi-
ne verarbeitet werden.

Ein Fischlift besteht aus einem offenen oder geschlosse-
nen Liftschacht mit einer unteren und oberen Offnung, ei-
nem als Fangreuse ausgebildeten Liftkorb mit Wannenbo-
den, der durch einen Elektromotor gehoben werden kann,
und einer kanalartigen oder réhrenférmigen Verbindung
zwischen oberer Liftschachtéffnung und gestautem Ober-
wasser. Die untere Liftschachtéffnung 6ffnet sich zur
Einstiegs6ffnung und zum Unterwasser hin. Die untere
Liftschachtoffnung kann mit einer Gittertlr verschlossen
werden. Wenn das Unterwasser, in dem die Einstiegsoff-
nung zum Fischlift steht, grosse Wasserstandsschwankun-
gen aufweist, wird die Einstiegs6ffnung und die untere Lift-
schachtoffnrung zum Ausgleich dieser Wasserstands-
schwankungen mit einem kurzen Fischpass oder einer
kurzen Fischtreppe verbunden.

Der beim Aufstiegshindernis ankommende Fisch nimmt
die durch das Lockwasser geschaffenen besonderen Stré-
mungsverhéltnisse wahr, folgt der Leitstromung und
schwimmt durch die Einstiegs6ffnung und die untere Lift-
schachtoéffnung in den Schacht und dort in den als Fang-
reuse ausgebildeten Liftkorb, dessen Wannenboden in der
Position am unteren Ende des Liftschachtes immer mit
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Bild 3. Grundriss auf Hohe der unteren Liftschachtoffnung der
Anlage Golfech mit Vorkammer und Gitterschiebetire. Die Gitter-
schiebetiire (siehe Text) ist offen, in Fangposition, und geschlos-
sen, in «Verdichtungsposition», eingezeichnet. Vor dem Lift-
schacht ist die vertikal schliessende Gitterschiebetlr eingezeich-
net, die das Eindringen von Fischen wahrend des Hebevorganges
verhindert.
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Wasser geflllt ist. Er verweilt dort, bis der Korb angehoben
wird. Vor der Korbhebung schliesst die Gittertlre die unte-
re Schachtéffnung. Damit wird vermieden, dass Fische
wahrend des Hebevorganges in den Liftschacht eindringen
und bei der nachsten Liftkorbabsenkung zerdriickt werden.
Bei der oberen Schachtoffnung angelangt, wird der Wan-
nenboden gedffnet oder der aus Reuse und Beckenboden
bestehende Liftkorb gekippt und sein Inhalt der kanalarti-
gen oder rohrenférmigen Verbindung zum Oberwasser
Ubergeben. Dort angelangt, kénnen die Fische ihre Wande-
rung fortsetzen. Dies bedingt unter Umstéanden die Zuspei-
sung eines Lockwassers auch in dieser Verbindung. Die
Haufigkeit der Liftkorbbewegung hangt vom Fassungs-
vermogen des Wannenbodens und von der Menge der Fi-
sche ab, die transportiert werden mussen. Fischlifte, die
lediglich dem Transport von Fischen auf ihrer Fortpflan-
zungswanderung dienen, kdnnen ausserhalb der meistens
kurzen Aufstiegszeit ausser Betrieb genommen werden.

Verbesserung der Lifttechnologie in
Frankreich

Fischlifte sind keine Erfindung unserer Zeit. Die mit friihe-
ren Anlagen «durchgefiihrten Experimente haben aber ge-
zeigt, dass die Geschwemmselfihrung zu mannigfachen
Stoérungen Anlass gibt, die Fische auf einem Drahtgeflecht
trocken transportiert werden, sich teilweise entschuppen
und kleinere Fische nicht gehoben werden, weil aus techni-
schen Griinden keine Maschenweite unter etwa 2 Zentime-
ter gewahlt werden konnte.»' Wéhrend langerer Zeit sind
Fischlifte deshalb nicht als taugliches Mittel fir die Losung
von Aufstiegsproblemen von Fischen angesehen worden.

Der 1986 in Kraft gesetzte Artikel L 232-6 des franzdsi-
schen Code rural verpflichtet nun aber zur konsequenten
Wiederdffnung aller friiheren Wanderrouten in Frankreich
innert finf Jahren. Fir Wehranlagen, fir die Um-
gehungsgerinne oder Fischtreppen als Aufstiegshilfe — z. B.
aus Platzgriinden - nicht in Frage kommen, musste des-
halb nach einer Alternative Ausschau gehalten werden. Sie
ist in baulich und betrieblich optimierten Fischliften gefun-
den worden, die oft sehr technisch wirken, aber kosten-
gunstiger sein kénnen als andere Aufstiegshilfen und die
den Vorteil haben, dass sie auch fir schwimmschwache
Fische funktionieren. Die Verbesserungen sind hauptsach-
lich dem Umstand zu verdanken, dass sich innerhalb des
staatlichen Regiebetriebs der Electricité de France (EdF)
eine eigene Abteilung (département evironnement aqua-
tique et atmosphérique) und der Conseil Supérieur de la
Péche mit einem Institut (Institut de Méchanique des Flui-
des, Toulouse) an der Lésungssuche beteiligt haben. Zu-
dem hat sich ein Stahlbauer zum Fischlift-Spezialisten ent-
wickelt. Die zunehmende Zahl der betriebenen Lifte und die
konsequent durchgefiihrten Funktions- und Erfolgskontrol-
len (z. B. in?) belegen, dass die Kinderkrankheiten Gberwun-
den sind.

Beispiele

Bei den angefiihrten Beispielen handelt es sich um eine
Kleinanlage (Anlage Castet) und um eine Grossanlage (An-
lage Golfech). Sie zeigen das Spektrum auf, in dem
Fischlifte als Aufstiegshilfe in Frage kommen.

' Fisch und Fischerei. Gottfried B. R. Schmid, Hrsg., Verlag Gott-
fried B. R. Schmid, Winterthur, 1952.

2 F. Travade, M. Larinier, D. Trivellato et J. Dartiguelongue: Con-
ception d’'un ascenseur a poissons adapté a l'alose (Alosa alosa)
sur un grand cours d’eau: I'ascenseur de Golfech sur la Garonne.
Hydroécol. Appl. (1992) Tome 4 Vol. 1, pp. 91-119.
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Bild 4. Fischlift beim Elektrizitatswerk Castet. Der Liftkorb befindet
sich bei der oberen Schachtéffnung, von der aus eine Rohrverbin-
dung zum Blechkanal Richtung Oberwasser fuhrt. Foto: Ruhle

Fischlift beim EW Castet

Die Kleinanlage befindet sich am Gave d’Ossau, einem Zu-
fluss der Adour in den franzosischen Pyrenaden einige Kilo-
meter stdostlich von Pau. Das Gewasser ist Aufstiegsge-
wasser von Salmoniden. Die Hohendifferenz zwischen dem
Oberwasser (Stauraum eines Laufkraftwerkes) und dem
Unterwasser, die der Lift Uberbrlicken muss, betragt 8 Me-
ter. Der Liftschacht ist eine offene Stahlkonstruktion. Die
Einstiegso6ffnung befindet sich in der Nahe des Turbi-
nenauslaufs. Es wird ein Lockwasser von 500 I/s zugege-
ben. Die Zugabe erfolgt Uber eine kleine Schwelle von 0,3
m. Dadurch wird die Lockwirkung der Lockwasserzugabe
erhoht. Die Hohenlage der Schwellenoberkante kann mit
einem Schieber dem jeweiligen Wasserstand im Unterwas-
ser angepasst werden. Der Liftkorb ist als Fangreuse aus-
gebildet. Von der obere Liftschachtoffnung fuhrt bis Uber
das gestaute Oberwasser ein Blechkanal, den am oberen
Ende eine kleine Schwelle abschliesst. Uber diese Schwel-
le wird ein Lockwasser von 50 I/s dem Blechkanal zuge-
fuhrt. Die in den Kanal gekippten Fische schwimmen gegen
die Leitstromung zur Schwelle, Giberspringen diese und fal-
len ins Oberwasser, wo die Wanderung weiterfihren kann.
Die Funktionskontrolle und die Erfassung der transportier-
ten Fische erfolgt Uber ein Video-System, dessen Kamera
am oberen Ende des Blechkanals montiert ist.

Fischlift beim EW Golfech

Die Grossanlage Golfech steht bei Valence d’Agen im Aus-
leitungskanal der Garonne, Uber den die drei Turbinen des
Kraftwerkes Golfech mit einer Wassermenge von bis zu
540 m*/s gespiesen werden. Das Restwasser in der Garon-
ne betragt 10 m*¥/s bis 20 m*/s. Die im Vergleich zum Rest-
wasser sehr grosse Menge verarbeiteten Wassers gewahr-
leistet, dass die Fischwanderung zum Uberwiegenden Teil
Uber den etwa 220 m langen Unterwasserkanal zum
Fischlift hin stattfindet. Der Fischlift dient als Aufstiegshilfe
vorab von Maifischen (Alosa alosa). Von dieser Art sind in
den Kontrolljahren 1987 und 1988 14000 bzw. 66000 Fi-
sche mit dem Lift in den Oberwasserkanal hochgehoben
worden. Daneben sind Fische von 24 anderen Arten trans-
portiert worden. Die hochgehobenen Fische werden durch
die obere Liftschachtoffnung und von dort durch ein Rohr
einem 250 m langen Betonkanal zugefiihrt, der den
Fischlift mit dem Oberwasserkanal verbindet. Die Funk-
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Bild 5. Fischlift beim Elektrizitatswerk Golfech. Im Vordergrund ist
der Betonkanal sichtbar, der den Liftschacht (Hintergrund) mit dem
Oberwasser verbindet. Foto: Ruhlé

tionskontrolle und die Zahlung erfolgt durch ein in diesen
Betonkanal eingelassenes Z&hlfenster mit einem Video-Sy-
stem und automatisierter Bildanalyse. Zwischen Ober- und
Unterwasser besteht eine mit den jeweiligen Wasserstan-
den im Unterwasser leicht variierende Héhendifferenz von
ungefahr 17 m. Wahrend der Hauptaufstiegszeit der Mai-
fische (Mai/Juni) wird der Liftkorb alle 20 bis 30 Minuten
gehoben. Der Beton-Liftschacht steht unmittelbar rechts
vom Auslauf der rechtsseitigen Turbine. Der unteren Lift-
schacht6ffnung ist ein 9 m langer Vorraum vorgeschaltet, in
den das Lockwasser eingespiesen wird. Die Lockwasser-
menge wird so gewahlt, dass im Vorraum fiir die jeweils zu
verfrachtenden Fische geeignete Stromungsverhaltnisse
herrschen (0,3 m/s bis 0,6 m/s, je nach Fischart). Im Vor-
raum ist eine zweifligelige Gittertlir angebracht, die ent-
lang des Vorraumes verschoben werden kann. Zwischen
den Hebevorgéngen ist sie offen am unteren Vorraumende
plaziert. Vor Beginn des Hebevorgangs wird sie geschlos-
sen und zur unteren Liftschacht6ffnung bewegt. Die Fische
werden aus dem Vorraum in den Liftkorb geschoben und in
der Wanne des Liftkorbs hochgehoben.

Anwendungen in der Schweiz

Das Bundesgesetz Uber die Fischerei schreibt in Art. 9
zwingend Massnahmen zur Aufrechterhaltung der freien
Fischwanderung bei Neuanlagen vor. Bei bestehenden An-
lagen sind diese Massnahmen vorzusehen, soweit sie wirt-
schaftlich tragbar sind. Die bescheidenen Platzverhéltnisse
gerade um Wehre in engen Télern, die oft grossen Héhen-
differenzen zwischen dem gestauten Wasser und dem Un-
terwasser und die vor allem bei bestehenden Anlagen fiir
den Betrieb von Aufstiegshilfen nur beschrankt verfligba-
ren Wassermengen verunmdglichen in vielen Fallen den
Bau von naturnahen Aufstiegshilfen wie Umgehungsgerin-
ne oder Tumpel-Fischpassanlagen. Fir diese Félle stellen
Fischlifte auch in unserem Land die Lésung dar, mit der
Wanderprobleme von Fischen bei unterbrochenem Fliess-
gewasser-Kontinuum in der Folge von technischen Eingrif-
fen bewadltigt werden konnen. In verschiedenen Konzes-
sionserneuerungen werden jetzt schon Lifte als mogliche
Massnahme gepruft.

Adresse: Dr. Christian Ruhlé, Jagd- und Fischereiverwaltung des
Kantons St. Gallen, Davidstrasse 35, CH-9001 St. Gallen.
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