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Daten zum Gewasserschutz
in der Schweiz

Ende 1994 ist vom Bundesamt flir Umwelt, Wald und
Landschaft, Buwal, ein Heft Umweltmaterialien erschie-
nen’, das mit vielen grafischen Darstellungen einen guten
Uberblick tber den Stand der Gewé&sser und ihres
Schutzes gibt. Eine Schweizer Karte im Massstab
1:400 000 zeigt zusatzlich den Stand der Abwasserreini-
gung Anfang 1994. Im folgenden ist eine Auswahl der Dia-
gramme aus den Kapiteln Wasserversorgung und Abwas-
ser wiedergegeben.

1. Wasserversorgung

I TRINKWASSERGEWINNUNG 1991 Total: 1'193,4 Mio’m /a

Quellwasser Grundwasser Seewasser

© 468,9 Mio m”
39.3%

505,9 Mio m’
42.4%

TRINKWASSERABGABE 1991 Total: 1'193,4 Mio’m /a

Haushalte und Kleingewerbe | Gewerbe und Industrie | Offentl. Zwecke [ Verluste

654.8 250.5 116.7 172.3

Bild 1. Ein grosser Teil des gefassten Quell- und Grundwassers ist
hygienisch einwandfrei und bedarf keiner Aufbereitung flr die Ver-
wendung als Trinkwasser. Um das Risiko einer Verkeimung bei Be-
triebsstorungen oder Unféllen einzuschrénken, wird vor allem in
grosseren Wasserversorgungen das Rohwasser vorsorglich desin-
fiziert.

Das Bild zeigt die Aufteilung von Trinkwassergewinnung und -ab-
gabe.
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Bild 2. Die Darstellung zeigt die gesamte mittlere tagliche, auf den
Einwohner gerechnete Wasserabgabe 1980 bis 1990 in den von
den offentlichen Versorgungen belieferten Haushalten, Gewerbe-
und Industriebetrieben. Sie stieg 1970 auf 480 Liter und verander-
te sich seither nur geringfligig. Das Absinken seit 1982 ist darauf
zurtickzuflhren, dass dank vermehrten Netzuntersuchungen und
-analysen der Wasserverlust gesenkt werden konnte.

"Daten zum Gewasserschutz. Umweltmaterialien Nr. 22. Format
A4, 88 S., Buwal, Dokumentationsdienst, CH-3003 Bern.
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Bild 3. Aufbereitung des Trinkwassers.

2. Abwasser
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Bild 4. Anschlussgrad an Zentrale ARA.

Einwohner angeschlossen: Ihr Abwasser wird in zentralen Abwas-
serreinigungsanlagen behandelt.

Einwohner anschliessbar: |hr Abwasser wird in den nachsten Jah-
ren in bestehenden zentralen Abwasserreinigungsanlagen behan-
delt. Die Anschlusskanalisationen fehlen noch; sie werden in den
néchsten Jahren erstellt.

Einwohner nicht anschliessbar: Ihr Abwasser wird entweder lang-
fristig in geplanten oder sich in Bau befindlichen zentralen Abwas-
serreinigungsanlagen behandelt oder langfristig nicht in zentrale
Abwasserreinigungsanlagen geleitet, weil andere als zentrale Ab-
wasserreinigungsanlagen anzuwenden sind. Heute wird der gross-
te Teil des Abwassers in Einzel- oder Gruppenanlagen wie Zwei-
oder Dreikammergruben, Emscherbrunnen und Bodenanlagen be-
handelt oder in Glllengruben abgeleitet.

9181 26% 3709 11%

22400 63%

LE] Bund E] Kantone Bl Gemeinden I

Investitionen Bund, Kanton, Gemeinde 1960-1991 = 35'290 Mio Fr. ]

Bild 5. Die offentlichen Investitionen flr die Siedlungsentwasse-
rung, die Abwasserreinigung und die Abfallentsorgung betragen
1960 bis 1991 fir Bund, Kantone und Gemeinden zusammen
35290 Mio Franken.

Durch die 11 % Bundessubventionen an den gesamten Investitio-
nen fir den Gewasserschutz und die Abfallentsorgung konnte der
Bau der Kanalisationen, der Abwasserreinigungsanlagen, der Keh-
richtverbrennungsanlagen und Abfalldeponien entscheidend be-
einflusst werden. Die Gemeinden haben den grossten Teil der Fi-
nanzierung Ubernommen. Nicht angerechnet sind die privaten An-
schlisse an die offentliche Kanalisation und die Investitionen der
Industrie.
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Bild 6. Das Total der ausbezahlten Bundessubventionen an Ge-
Wasserschutzanlagen (ohne Abfallanlagen) betragen bis Ende
1993 4076 Mio Franken. Knapp die Halfte der Bundessubventio-
Nen wurde an die Abwasserreinigungsanlagen inkl. Schlammbe-
hElr\dlung erteilt, mit dem Rest wurden die verschiedenen Kanéle
Mit Pumpwerken, Sonderbauwerken und Regenbecken unter-
Stltzt. Mit Inkraftsetzung des Gewéasserschutzgesetzes vom 24.
Januar 1991 am 1. November 1992 sind die Hauptsammelkanéle
(Kanale im Baugebiet) nicht mehr beitragsberechtigt. In den fi-
Nanzstarken Kantoren sind die Regenbecken und die andern
Kanale auch nicht mehr beitragsberechtigt. Heute duirfte der Anteil
der ausbezahlten Beitrage an die Abwasserreinigungsanlagen
60 % der Subventionen erreichen, ohne Berlcksichtigung des
grossen Riickstandes des Bundes bei den Auszahlungen der Sub-
ventionen.

Das Gewasserschutzgesetz vom 8. Oktober 1971 sah gréssere
BU_ndesbeitrége vor und legte zur Realisierung der Bauwerke einen
Zeitraum von 10 Jahren fest. Mit der Anderung vom 20. Juni 1980
Wurde dieser Zeitraum auf 15 Jahre erstreckt. Die Investitionen
Zwischen 1973 und 1980 waren daher betrachtlich. Danach ver-
f!aChte die Kurve. Im Jahre 1991 wurde einer zusétzlichen Investi-
tionshilfe von 80 Mio Franken zugestimmt. Mit der Inkraftsetzung
der technischen Abfallverordnung vom 10. Dezember 1990 muss-
tl?ﬂ betrachtliche Investitionen fiir die Abdichtung der Abfalldepo-
nien sowie fiir die Rauchgasreinigung bei Kehrichtverbrennungs-
anlagen getatigt werden.
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Bild 7. Erneuerungsbedarf bei den Abwasserreinigungsanlagen.
Gegen ein Drittel der Abwasserreinigungsanlagen erflllen die ge-
Setzlichen Vorschriften nicht. Die meisten dieser Anlagen sind in ei-
ner Sanierungsphase. Hohere Anforderungen an die Abflussqua-
litat (Reduktion des Ammoniums, des Stickstoffs, des Phosphors)
Und eine verbesserte Schlammbehandiung (Hygienisierung, Sta-
Pelung, Trocknung) sollen erflllt werden.
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Bild 9. Behandlung des Abwassers bezlglich P-Fallung (Hoch-
rechnung fur zentrale ARA 1991).
Zur Verringerung der Uberdlingung muss die Phosphorelimination
bei der kommunalen Abwasserreinigung im Einzugsgebiet der
Seen zwingend eingefiihrt werden. Je nach Zustand des betreffen-
den Sees ist zusétzlich zur dritten Stufe (in der Regel die chemi-
sche Phosphorelimination als Simultanfallung) eine vierte Stufe (in
der Regel die chemisch-physikalische Flockungsfiltration) einzu-
bauen. Mit der Errichtung der 3. Stufe wurde bei einzelnen Seen
bereits Ende der 50er Jahre begonnen, wahrend die 4. Stufe erst
ab 1979 realisiert wurde.
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Bild 10. P-Fallung mit 4. Stufe. Installierte Kapazitat in I/s.

Anfang der 80er Jahre gewahrte der Kanton Zurich fur rasch aus-
geflihrte Gewasserschutzmassnahmen im Einzugsgebiet des
Zurich-, Greifen- und Pféaffikersees zusatzliche Subventionen. Dar-
aus erklart sich der steile Anstieg der Saulen zwischen 1980 und
1985. Die Spriinge 1983/84 und 1985/86 zeigen die Inbetriebnah-
me der beiden grossten Installationen in der Schweiz (Stadte Bern
und Zirich). Die meisten Anlagen mit einer 4. Stufe zur Phosphat-
eliminierung liegen im Kanton Zirich.
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Bild 11. Volumina der zwischen 1982 und 1992 installierten Re-
genbecken. Die hohen Werte in den Jahren 1984 bis 1986 fussen
auf den Regenbecken, die in den Einzugsgebieten der Stadte
Zurich, Bern und Basel gebaut wurden.
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Bild 8. Die den zentralen ARA zugeflihrte Abwassermenge stieg bis
1981 wegen der Erhohung des Anschlussgrades. Zwischen 1981
und 1991 nahm die Abwassermenge nur noch um 4% zu.
Wahrend derselben Zeit vergrosserte sich das Kanalisationsnetz
um 25 %. Die Abwassermenge pro Einwohner ging somit um etwa
20 % zuriick. Diese Verminderung ist hauptsachlich auf einen klei-
neren Fremdwasseranfall durch Trennkanalisation zurtickzufihren.
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Bild 12. Jahrlicher Klarschlammanfall 1975 bis 1990. Der Anstieg
der Klarschlammproduktion geht mit dem erhéhten Anschlussgrad
der Bevdlkerung einher. Auch die Leistungsverbesserung bei den
ARA verursacht mehr Schlamm.

Anteil Verwertung (%]
100

Bild 15. Hygienisierung des Klarschlamms - Kapazitat der Anlagen
mit einer Hygienisierung.

Im Jahre 1981 trat die Klarschlammverordnung in Kraft, welche die
Hygienisierung des Klarschlamms bei der Verwendung als Diinger
auf Futterflachen vorschreibt. Bis 1986 mussten sich die neu er-
stellten Hygienisierungsanlagen vorerst in der Praxis bewahren.
Nach Anlaufschwierigkeiten hat dann die installierte Kapazitat
rasch zugenommen.

80

60 [

40

20

o L
1975 1980 1985 1990

Verbrennung und
Deponie

Landwirtschaft

Bild 13. Entsorgung des Klarschlamms. In den folgenden Jahren
wird der Anteil der landwirtschaftlichen Verwertung etwa 40 % be-
tragen. Weitere Entsorgungswege wie Kompostierung, Aufberei-
tung zu Granulat und Dinger werden leicht zunehmen.
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Bild 16. Gesamte Betriebskosten der zentralen ARA (1976 bis
1991). Die mittlere jahrliche Zunahme der Betriebskosten von
3,9 % ist mit den angestiegenen Lebenshaltungskosten von nomi-
nell 3,2 % zu vergleichen: Der Unterschied von 0,7 % entspricht
den zusatzlichen Kosten durch Verbesserungen in der Abwasser-
und Schlammbehandlung.
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Bild 14. Bleigehalt im Klarschlamm (1976-1994). Beim Blei haben
die mittlere Belastung und Spitzenbelastungen abgenommen. Die
Einfihrung von bleifreiem Benzin ab 1966 hat die Bleibelastung
wesentlich vermindert.

Beim Kupfer ist die mittlere Belastung in den letzten Jahren kon-
stant hoch geblieben. Die Belastung mit Cadmium ist stark zurtick-
gegangen. Beim Chrom und beim Nickel konnten die Spitzenbela-
stungen vermindert werden. Beim Zink sind Spitzenbelastungen
und mittlere Belastungen abnehmend.

Strom far eine ganze Stadt

Nach einem halben Jahr Probelauf wurde am 2. Juni 1993
der flinfte Block des Steinkohlekraftwerks Staudinger in
Grosskrotzenburg bei Hanau in Betrieb genommen. Er ko-
stete die PreussenElektra 0,9 Mrd. Franken und kann mit
seinen 500 MW Leistung eine Stadt von der Grosse Han-
novers mit Strom versorgen. Bei Volleistung verschlingt
seine Brennkammer stiindlich etwa 200 t Steinkohle, wobei
etwa 500 t Kohlendioxyd abgegeben werden. Die Bela-
stung durch Schwefeldioxyd ist wegen der modernen
Rauchgasfilter gering. Der neue Stromerzeuger hat mit
43 % den héchsten Wirkungsgrad flur Kohlekraftwerke und
bendtigt fir jede erzeugte kWh Strom nur noch 290 g
Kohle.

Zusammen mit den vier alteren, aber flr 0,8 Mrd. Franken
inzwischen nachgertiisteten Blocken mit verbesserten Fil-
tern leistet der Kraftwerksriese insgesamt 2000 MW bei ei-
nem stundlichen Kohleverbrauch von max. 600 t.

Im Herbst 1989 wurde mit den Bauarbeiten am funften
Block begonnen. Wegen der Beflirchtung einer Gibermassi-
gen Schadstoffbelastung der Anwohner durch die Kraft-
werkserweiterung gab es etwa 100 Widerspriiche von
Behorden und Privatpersonen gegen die Baugenehmi-
gung. Schliesslich wurde ein Eilantrag auf Baustopp vom
Verwaltungsgerichtshof in Kassel mit der Begriindung des
offentlichen Interesses am Ausbau der Stromversorgung
abgelehnt. Der Widerstand gegen den Bau des flnften
Blocks ist heute nahezu vergessen, auch wegen der dort
eingesetzten hervorragenden Umwelttechnik und der Ab-
gabe von Fernwarme fir die Stadt Hanau. BG
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