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den Aussenstationen.

Goschenen.

Schranken. Dies hatte zur Folge, dass man bei der
Projektierung sehr sorgfiltig die Bediirfnisse abklarte und
Optimale Lésungen fir den Betrieb schuf. Heute besteht
hingegen eine gewisse Tendenz, mdglichst alles zu auto-
Matisieren und moglichst viele Informationen zu beschaf-
fen und zu archivieren. Bei einer Automatisierung muss
Man sich aber immer auch bewusst sein, dass man die
Flihrung eines Teilprozesses vom Menschen zur Maschine
Verlagert. Dies hat zur Folge, dass man gezwungenermas-
Sen auch die Néhe, das Geflihl und das Verstandnis etwas
Verliert. Als Beispiel seien die Talsperren erwahnt, bei wel-
chen es auch heute noch trotz modernsten Ausriistungen
Vorschrift ist, dass periodische Rundgénge durch das Be-
triebspersonal gemacht werden. Auch die Auswertung der
Informationen vor allem im Jahresvergleich erfolgt nach
Wie vor durch den Menschen.

Das Vorhandensein vieler Daten bedeutet nicht unbe-
dingt, dass das Personal fiir die Betriebsflihrung mehr In-
formationen hat. Grosse Datenmengen fihren namlich un-
Weigerlich zu einem Problem mit der Behandlung. Eine In-
formation ist nur wirklich nutzlich, wenn sie beim konkreten
Bedarf vom betreffenden Mitarbeiter ohne Unterstutzung
von Spezialisten einfach beschafft werden kann.

Bei einer umfassenden Gesamterneuerung der Leittech-
nik ist zudem folgendes zu berlcksichtigen: Einerseits er-
reichen heute solche Projekte gerade bei grossen Kraft-

Bild 8, links. Automatisierungseinheit in

Bild 9, rechts. Leitwarte im Kraftwerk

werken eine hohe Komplexitat, und anderseits bindet man
sich oft an einen einzigen Lieferanten mit den bekannten
Vor- und Nachteilen. Eine gewisse Flexibilitat in dieser Be-
ziehung ist nicht zu unterschatzen. Eine Aufteilung in klar
abgegrenzte und Uberblickbare Teilfunktionen ist daher
auch eine weitverbreitete Philosophie. Sie hat den Vorteil,
dass die Komplexitat sowohl fir den Anwender als auch flr
die Lieferanten in Grenzen gehalten wird und die einzelnen
Teilfunktionen durch spezialisierte Unternehmen realisiert
werden kénnen. Soll nach vielen Jahren einmal ein Teil da-
von erneuert werden, so ist der Betreiber mit dieser Philo-
sophie wesentlich flexibler.

Aufgrund all dieser Uberlegungen ist ersichtlich, wie
wichtig es ist, die Technik den wirklichen Bedurfnissen an-
zupassen. Die Erfahrung zeigt immer wieder, dass nicht nur
die moderne Technik, sondern vor allem gute Prozess-
kenntnisse und eine massgeschneiderte Ausrtstung der
Schltssel zum Erfolg und fir einen optimalen Betrieb sind.

Adresse des Verfassers: Guido Portmann, dipl. Ing., Abteilungs-
leiter Kraftwerke, Rittmeyer AG, Postfach 2143, CH-6302 Zug.

Uberarbeiteter Vortrag, den der Verfasser am 27. Oktober 1994 in
Cointrin/Genf gehalten hat. Das Thema der Fachtagung des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes hiess «Uberwa-
chung und Steuerung von Niederdruck- und Hochdruckwasser-
kraftwerken sowie Flussketten».

Hochwasserschutz beginnt schon
bei der Dachtraufe

Allméhliches Umdenken auch bei der «Entsorgung»
von Niederschldgen

Starke Niederschldge «passen» je ldnger je weniger in un-
Sere hochentwickelte und damit immer verletzlichere Zivili-
Sation. Versuchte man ihre Wassermassen bis vor noch
nicht allzu langer Zeit méglichst schnell via Kanalisation und
QeWésser abzufithren, so gehen neuere Uberlegungen eher
In Richtung eines dosierten Abflusses sowie der Versicke-
rung unproblematischer Abwésser an Ort und Stelle.

Wenn bei einem starken Gewitterregen das Wasser
Sturzbachartig Uber Strassen fliesst, Platze Uber-
Schwemmt, Unterfiihrungen auffillt und den Verkehr kurz-
fristig zum Erliegen bringt, dann ist der zivilisationsver-
wéhnte Automobilist nur allzu schnell mit der Forderung
Zur Hand, hier misse «dringend fiir Abhilfe» gesorgt wer-
den. Vergessen wird dabei regelmassig, dass solche Ab-
flussspitzen nicht zuletzt die Folge einer immer starkeren
Motorisierung und der dadurch hervorgerufenen «Versie-
gelung» des Bodens sind.

Neue Erkenntnisse

Lange Zeit versuchte man dem Problem mit der gleichen
«Philosophie» zu Leibe zu riicken, die man auch beim zu-
nehmenden Verkehr anwandte (und teilweise noch anwen-
det): némlich fir einen mdoglichst raschen Abfluss zu
sorgen. Dies um so mehr, als diese Denkweise dem
schweizerischen Drang nach Perfektion entsprach und
man sich diesen Perfektionismus lange Zeit auch finanziell
leisten konnte.

Aber so wenig der Bau immer neuer und breiterer Fahr-
bahnen beim Verkehr eine wirkliche Entlastung brachte, so
wenig liessen sich die Abflussspitzen bei starken Nieder-
schlagen allein durch eine Vergrésserung des Schluckver-
mogens bei den Kanalisationen beheben. Mittlerweile ist
man vielerorts dabei — und zwar sowohl beim Verkehr als
auch bei der Ableitung von Niederschldgen -, von der ur-
springlich «linearen» Denkweise abzurticken. Bei der Ban-
digung der Abflussmengen geschieht dies nicht zuletzt
deshalb, weil die immer schneller abfliessenden Starknie-
derschlage nach den Kanalisationen auch die Klaranlagen
Uberlasten und schliesslich in den vorgelagerten Gewas-
sern durch eine Kumulation der Ereignisse zu ausgespro-
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Begriinte Dacher sind in stadtischen Gebieten eine der Méglich-
keiten, den Wasserabfluss bei Starkniederschlagen zu verzégern.
(Bild: Fobol, Rodersdorf).

chenen Abflussspitzen fiihren kdnnen. Die Tendenz geht

daher heute in die Richtung

- einigermassen sauberes Wasser (z.B. Dachwasser,
Wasser von Platzen und Strassen) erst gar nicht mehr der
Kanalisation zuzufiihren, sondern moglichst am Ort des
Entstehens versickern zu lassen,;

—die Hochwasserspitzen bei starken Niederschlagen
schon am Anfang der Abflusskette zuriickzuhalten und
das Wasser erst nach und nach weiterzugeben.
Vielerorts ist die Versickerung von Dachwasser bereits

mehr oder weniger Vorschrift. Die Meinungen von Abwas-

ser- und «Frischwasser»fachleuten darlUber sind geteilt:

Wahrend die Abwasserfachleute die so erreichte Entla-

stung von Kanalisationen und Klaranlagen meist begris-

sen, sind die «Frischwasser»fachleute dartiber nicht in je-
dem Fall glticklich. Auch wenn durch die Versickerung zwar
das Grundwasser angereichert wird, so durchstossen die
notwendigen Sickerschachte und -graben doch regelmés-
sig die Humusschicht mit ihrer natirlichen Filterwirkung.

Weniger problematisch ist da die Massnahme, Park- und

Abstellplatze mit den «versickerungsfreundlichen» Rasen-

gittersteinen zu versehen, da dadurch die Humusschicht

weniger beeintrachtigt wird.

Dezentrale Rickhaltung

Weil es notgedrungen unmaoglich ist, alles von starken
Niederschlagen herriihrende Wasser innert nutzlicher Frist
versickern zu lassen, ergibt sich die Notwendigkeit, den
«Rest» verzdgert abzuleiten. Um mdoglichst wirksam zu
sein, sollten die Massnahmen dazu freilich bereits am An-
fang des Abflussweges beginnen, das heisst im Prinzip be-
reits bei der Dachtraufe. Auch wenn dies bei Steildachern
kaum zu bewerkstelligen ist (ausser man sammelt das
Wasser in eigentlichen Regenspeichern), so bestehen doch
genlgend Flachdacher (Parkhauser, Biro- und Industrie-
gebaude usw.), die bei geeigneter Konstruktion als Kurz-
zeitspeicher herangezogen werden konnen.

Eine weitere Rickhaltefunktion kann ferner durch das Ka-
nalisationssystem selbst oder zumindest Teile davon er-
reicht werden. Denn wenn die Abflusskanédle gentigend
grosse Querschnitte aufweisen, ein méglichst geringes Ge-

falle sowie eventuell weitere, die Abflussgeschwindigkeit
drosselnde Einrichtungen besitzen, kdnnen auch sie bis zu
einem gewissen Grad abflussverzégernd wirken. Besonde-
re Einrichtungen zur gezielten Drosselung des Abflusses
(sog. Schikanen) dirfen allerdings wegen der Gefahr der
Verschlammung erst bei starken Niederschlagen und nicht
schon beim Ublichen Trockenwetterabfluss wirksam wer-
den.

Schon langer Stand der Kanalisationstechnik sind -
meist unterirdische — Regenbecken. Diese dienen freilich
aufgrund ihres kleinen Inhalts weniger der Hochwas-
serrlickhaltung. Vielmehr haben sie den Zweck, den beim
Einsetzen der Niederschldage angeschwemmten Strassen-
schmutz erst nach und nach in die Klaranlagen gelangen zu
lassen.

Quasi-naturliche Riickhaltebecken

Im grosseren, d.h. regionalen oder gar Uberregionalen
Rahmen wirken auch Seen als Riickhaltebecken. Genauer:
Sie taten es noch weit mehr, wenn die grésseren von ihnen
(mit Ausnahme des Bodensees) inzwischen nicht aus-
nahmslos reguliert, also an ihrem Ausgang mit einem Wehr
versehen waren, mit dem die Hohe des Seespiegels zum
Schutz der Uferzonen und der ansdssigen Bevdlkerung zu-
mindest in Grenzen konstant gehalten wird. Denn Seespie-
gelschwankungen von teilweise mehreren Metern wéren
wohl niemandem zuzumuten.

Rickhaltebecken von eminenter Bedeutung — und das ist
in der Bevolkerung leider weitgehend unbekannt — sind zu-
dem die rund 100 Stauseen der Schweiz. Obwohl sie in er-
ster Linie der Stromerzeugung im Winter dienen, spielen
sie auch im Hochwasserschutz eine ausserordentlich wich-
tige Rolle. Denn gerade in den Alpen kann es bis zu den
Herbstmonaten zu besonders heftigen Niederschlagen
kommen. Das ist vor allem dann der Fall, wenn klimatische
Bedingungen dafiir sorgen, dass die Niederschlage in
hochgelegenen Gebieten nicht als Schnee, sondern als Re-
gen fallen und dabei erst noch den bereits vorhandenen
Schnee herunterwaschen. Bei den Unwettern des Som-
mers 1987 hatten die Speicherseen nachweislich erhebli-
chen Anteil daran, dass die Hochwasserschaden nicht
noch weit grossere Ausmasse annahmen. Fir gewisse
Stauseen bestehen aus diesem Grund Auflagen, fiir solch
unvorhersehbare Ereignisse jeweils bis zum Winterbeginn
einen Teil des Stauraumes freizuhalten.

Auch eine Frage des Geldes

Die Notwendigkeit eines wirksamen Hochwasserschutzes
zur Verhinderung von Uberschwemmungen grossen Aus-
masses ist wohl unbestritten. Aber angesichts leerer ge-
wordener Kassen werden sich Bevolkerung und Behdrden
beim Hochwasserschutz kinftig vermehrt die Frage stellen
missen, was hier wirklich notwendig und machbar, was
dagegen nur wiinschbar ist. Zweifellos hat man den Biirger
und die Burgerin in den letzten Jahrzehnten auch hier Uber
Gebtihr verwodhnt. Es stellt sich daher die Frage, ob bei-
spielsweise dem Autobesitzer — wie es der Wasserbaupro-
fessor Dr. Daniel Vischer von der ETH in Zirich formuliert
hat — wirklich nicht zuzumuten ist, dass er zumindest bei et-
was abgelegenen Parkplatzen und einem Wolkenbruch
«ginmal eine Viertelstunde lang wartet, bevor er sein Auto
verlasst oder zu diesem zurlickkehrt».

Adresse des Verfassers: Helmut Waldschmidt, Journalist, Reb-
strasse 5, CH-8156 Oberhasli.
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