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Asien», wo man mit einem technischen und einem wirt-
schaftlich nutzbaren Wasserkraftpotential von 20000 und
9800 TWh/a rechnet; ndher eingegangen wurde auf die
Wasserkraftnutzung in Indien (1992: rund 20 GW; 2007: 50
GW) und China (1949: 360 MW; 2000: 80 GW mit 240
TWh/a bei 12,5 % Nutzung; 2015: 160 bis 170 GW mit 450
TWh/a bei rund 23 % Nutzung der Wasserkraftressourcen).
Der folgende Vortrag befasste sich mit «Problemen und
neuen Wegen bei der Realisierung von Wasserkraftwer-
ken» mit den Betreibermodellen Build-Operate-Transfer
(BOT), Build-Own-Operate (BOO), Build-Own-Operate-
Transfer (BOOT) und Rehabilitate-Operate-Lease back
(ROL). Abschliessend folgte eine weitgespannte «Stellung-

nahme zu Aufgaben und Chancen der Wasserkraft».
BG

Der Vortragsband «Aufgaben und Chancen der Wasserkraft, Ta-
gung Miinchen, 20. und 21. Oktober 1994 — VDI-Bericht 1127»
(295 Seiten 15x20 cm mit 94 Bildern, 15 Tabellen und 100 Quel-
len; geb. 108 DM, ISBN 3-18-091127-1 / ISSN 0083-5560) kann
vom VDI-Verlag, Postfach 101054, D-40001 Dusseldorf, Fax
(0049) 211/61 88 133, bezogen werden.
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Les entreprises électriques au
seuil du deuxiéme centenaire

Le 19 mai 1995, I'Union des centrales suisses d’électricité
celébrera son centenaire. L’électrification a été marqueée,
en Suisse, par un développement dynamique de la techni-
que, la prospérité de I’économie nationale et la politisation
Croissante de I’approvisionnement en électricite.

L'introduction du courant triphasé au début du XX siecle et
la découverte du transistor aprés la Deuxiéme Guerre mon-
dAlaIe avaient donné de nouvelles impulsions a I'approvi-
Slonnement en électricité. Lors de la fondation de 'UCS en
1895, Ia Suisse disposait déja de 800 installations de pro-
d_uction d’électricité, qui approvisionnaient sur de courtes
distances des clients en courant continu. Les centrales
fournissaient, a lorigine, de I'électricité destinée quasi
exclusivement a I'éclairage, de sorte quelles étaient
arrétées durant le jour. Les applications d’électricité sous
fC_Wme de force motrice et de chauffage dans les années
Vingt permirent aux centrales d’exploiter les lignes de
transport et le réseau d’approvisionnement de maniere
plus réguliere et plus économique.

’L’énergie clé gu’est I'électricité a depuis toujours intéres-
S€ le monde politique, ceci principalement en raison du fait
Qu’elle est une énergie de réseau produite en Suisse et ne
devant pas étre importée de pays lointains. L’extension
acceélérée de I'approvisionnement en électricité remonte a
la pénurie d’énergie enregistrée durant la Deuxieme Guer-
r'e mondiale. Les années entre 1945 et 1973 furent celles
de I'essor économique avec I'arrivée triomphale du pétro-
le. Cest aussi durant cette période que furent construits
'e§ grands barrages alpins tels que Grande-Dixence et
Grlmsel. La production a pu ainsi étre adaptée aux varia-
tions journalieres et saisonniéres de la consommation.

C’est la force hydraulique qui, jusqu’a la mise en service de
la premiere centrale nucléaire (Beznau l) en 1969, a couvert
les besoins suisses en électricité a raison de quelque 99 %,
contre 60% de nos jours. L’électricité d’origine nucléaire
contribue elle pour pres de 40 % a la couverture de la de-
mande. Environ 2300 centrales sont raccordées au réseau
(1900 petites et tres petites installations produisent 1,3 %
de I'électricité). La part de I'électricité représente environ
un cinquieéme du marché de I'énergie (1993: 21 %). A partir
des anneées soixante-dix, la controverse nucléaire a en-
trainé une politisation croissante de I'approvisionnement
en électricité. Malgré une électrification accrue de notre so-
ciété (ménages, services et autres), la Suisse essaye de-
puis lors d’atteindre une stabilisation, voire une diminution
de la consommation d’électricité.

Elektrizitatswerke an der
Schwelle des 2. Jahrhunderts

Am 19. Mai 1995 wird der Verband Schweizerischer Elektri-
zitdtswerke (VSE) 100jéhrig. Die Elektrifizierung der
Schweiz war geprégt von einer dynamischen technischen
Entwicklung, von einer prosperierenden Wirtschaft und von
einer zunehmenden Politisierung der Stromversorgung.

Die Einfihrung des Drehstroms um die Jahrhundertwende
und die Erfindung des Transistors nach dem Zweiten Welt-
krieg waren-bahnbrechende Entwicklungen, welche als
technisches Fundament der Stromversorgung gelten. Bei
der Grindung des VSE bestanden in der Schweiz bereits
800 stromproduzierende Anlagen, von wo aus Kunden
Uber kleine Distanzen mit Gleichstrom versorgt werden
konnten. Um die Jahrhundertwende wurden die Kraftwerke
fast ausschliesslich fir Beleuchtungszwecke eingesetzt
und somit wahrend des Tages abgestellt. Mit dem Aufkom-
men der Kraft- und Warmeanwendungen in den zwanziger
Jahren konnten die Kraftwerke, die Ubertragungsleitungen
und das Versorgungsnetz gleichmassiger und wirtschaftli-
cher betrieben werden.

Die Schlusselenergie Strom war von Anfang an dem po-
litischen Wind ausgesetzt, hauptsachlich aufgrund ihrer
Leitungsgebundenheit und weil die elektrische Energie lo-
kal produziert und nicht aus fernen Landern importiert wird.
Vorerst flhrte der Energiemangel wahrend des Zweiten
Weltkriegs zu einem beschleunigten Ausbau der Stromver-
sorgung. Nach 1945 folgte der Wirtschaftsaufschwung mit
dem Siegeszug des Erddls bis 1973. In dieser Zeit entstan-
den auch die grossen Stauanlagen in den Alpen (u.a. Gran-
de-Dixence, Grimsel). Die Produktion konnte damit flexibel
an die tageszeitlichen und saisonalen Verbrauchsschwan-
kungen angepasst werden.

Bis zur Inbetriebnahme des ersten Kernkraftwerkes (Bez-
nau l) im Jahre 1969 deckte die Wasserkraft rund 99 Pro-
zent des schweizerischen Strombedarfs. Heute sind es
rund 60 Prozent aus Wasserkraft und knapp 40 Prozent
aus Kernkraft. Rund 2300 Kraftwerke sind mit dem offentli-
chen Netz verbunden (1900 Klein- und Kleinstanlagen pro-
duzieren 1,3 Prozent). Der Anteil des Stroms am Energie-
markt hat sich heute bei einem Fiinftel eingependelt (1993:
21 Prozent). Seit den siebziger Jahren flihrt die Kernener-
giediskussion zu einer zunehmenden Politisierung der
Stromversorgung. Seither wird trotz weiterer Elektrifizie-
rung unserer Gesellschaft (u.a. Haushalt, Dienstleistungen)
versucht, eine Stabilisierung bzw. gar einen Riickgang des
Stromverbrauchs zu erreichen. (VSE)
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Publications nouvelles / Neue Verbandsschriften

Georg Mudller und Peter Hésli: Einfihrung in das Energierecht
der Schweiz. Verbandsschrift 53 des Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverbandes, CH-5401 Baden, 1994. Format A5, 64 Sei-
ten, broschiert, Fr. 35.— (zuzlgl. 2 % MWSt).

Die vorliegende Publikation enthalt in einem ersten Teil einen
Uberblick iber die energiewirtschaftlichen Grunddaten und Struk-
turen der einzelnen Zweige der schweizerischen Energiewirtschaft.
Anschliessend folgt eine Darstellung der fiir den Energiebereich re-
levanten Rechtsgrundlagen des Bundes. Dabei werden nicht nur
die fur die Energieproduktion, -verteilung und -verwendung mass-
geblichen bundesrechtlichen Bestimmungen erldutert, sondern es
wird auch auf die verfassungsrechtlichen Grundlagen und die
Kompetenzverteilung zwischen Bund und Kantonen sowie auf die
Befugnisse des Preistiberwachers im Bereich der Energietarife und
auf das Aktionsprogramm «Energie 2000» des Eidgendssischen
Verkehrs- und Energiewirtschaftsdepartements eingegangen. Ein
Abschnitt ist der Energiegesetzgebung des Kantons Zurich ge-
widmet.

Die Einfuhrung richtet sich an Praktiker und Juristen, die einen
ersten Zugang und eine Orientierung im Energierecht der Schweiz
bendtigen.

Autoren: Prof. Dr. iur. Georg Mudller lehrt an der Rechtswissen-
schaftlichen Fakultat der Universitat Zurich. Er ist Inhaber des
Lehrstuhls fir Staats- und Verwaltungsrecht und Gesetzgebungs-
lehre.

Lic. iur. Peter Hésli war von 1991 bis 1994 bei Prof. Georg Mul-
ler als Assistent tétig.

Bernard Comte: Exploitation et maintenance des groupes hy-
droélectriques. Publication 54 de I’Association suisse pour I'ameé-
nagement des eaux, CH-5401 Baden, 1995. 15x21,5 cm, 392 pa-
ges, 231 figures, relié 98 frs. (TVA 2 % en surplus).

Les connaissances et I'expérience dans I'exploitation et la mainte-
nance des groupes hydroélectriques sont présentées dans les dif-
férents chapitres de cet ouvrage. Richement illustré de photos et
d’exemples pratiques, il est destiné aussi bien au personnel tech-
nique d’exploitation des centrales hydroélectriques qu’a celui des
bureaux d’études ainsi qu’aux ingénieurs et techniciens qui débu-
tent leur activité dans ce domaine particulier de la production
d’énergie électrique a partir de la force hydraulique des riviéres et
lacs. Les développements mathématiques sont simples et limités

afin d’étre accessibles a tout exploitant ayant une bonne formation

technique en électromécanique.

- Conditions d’exploitation: les documents et relevés d’exploita-
tion.

— Maintenance: les méthodes, concepts et bases nécessaires
pour la maintenance corrective, systématique et conditionnelle,
la gestion des piéces de rechange et du matériel de réserve.

— Reévision des groupes: types et modes, période entre les révi-
sions, programme de contrdle, organisation et préparation d’une
grande révision.

— Turbines: les différents types et leurs éléements, les grandeurs
caractéristiques, la cavitation et 'érosion, les procédures de
controle, les méthodes de réparation et d’entretien.

- Geénerateurs: les différents types et leurs éléments, les gran-
deurs caractéristiques, les observations visuelles, les méthodes
de mesure et de contréle, I'entretien, la maintenance et le net-
toyage des bobinages.

— Régulation: les notions de réglage, les types de régulateur P, PI,
PID, les parametres a contrdler, le réglage de vitesse des turbi-
nes, le réglage de tension des alternateurs.

— Protections: les systemes et types de protection électriques des
alternateurs - differentielle, terre stator et rotor, U, | ., retour
d’énergie, court-circuits entre spires, etc. — choix du systeme a
installer, I'entretien et la maintenance.

- Vibrations: les principes et méthodes de mesure des vibrations
sur les turbines et alternateurs, les grandeurs de références, la
mesure d’entrefer, les vibrations des barres statoriques.

- Mise en service apres révision: le responsable des essais, les
précautions indispensables avant les essais et le premier deé-
marrage, les documents de références nécessaires, les procé-
dures et modes opératoires pour les essais a vide et en charge.

L'auteur: Bernard Comte, diplomé de I'Ecole d’ingénieurs de Fri-
bourg. Aprés avoir travaillé de 1967 a 1968 au bureau de dévelop-
pement du département réglage et protection de MFO (Maschi-
nenfabrik Oerlikon), il entre aux EEF (Entreprises Electriques Fri-
bourgeoises) ou il participe a la construction des aménagements
hydroélectriques de la Haute-Sarine. De 1975 a 1991, il occupe le
poste de chef d’exploitation des centrales EEF de la Gruyére et
dés 1991 il dirige la Division Exploitation et Production des EEF. En
relation avec ses activités professionnelles liées a I'exploitation et
a la production d’énergie électrique des EEF, il a effectué, a de
nombreuses reprises, des expertises a I'étranger pour des projets
de réhabilitation de centrales hydroélectriques.

_____________________________________________________________________________________________ ><8
Commande / Bestellung

Veuillez me faire parvenir / Senden Sie mir bitte folgende Verbandsschriften:

Bernard Comte, frs. 98.—*
“TVA 2% en surplus / zuzuglich 2% MWSt.

Nom / Prénom
Name / Vorname

Nr. 53, Einfuhrung in das Energierecht der Schweiz, Georg Mdller und Peter Hésli, Fr. 35.=*

No. 54, Directives pour I’exploitation et la maintenance des groupes hydroélectriques,

Adresse / Adresse

Date / Datum Signature / Unterschrift

A retourner a / Einsenden an:

Association suisse pour I'aménagement des eaux / Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband,

Rutistrasse 3A, CH-5401 Baden (Fax 056/21 10 83)
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