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ahnliche Resultate: Die Eisschollen aus Polypropylen-
scheiben wurden auf die Mauerkrone und in geringem Aus-
mass auch daruber hinwegbeférdert. Im Hinblick auf das
Festlegen der Freiborde wurden vier Gefdhrdungsstufen
ausgeschieden. Daraus ergibt sich fiir das Freibord eine
Bandbreite von 6 bis 10 m.

4. Aktuelle Forschungsarbeiten

Die sich bei verschiedenen Stauanlagen stellende Frage
nach der notwendigen Freibordhéhe veranlasste die VAW
zu weiteren Untersuchungen auf diesem Gebiet. Ziel der
aktuellen Studien ist es, qualitative und quantitative Be-
rechnungsgrundlagen tber die Phanomene Auflaufen und
Uberschwappen von Schwallwellen an Sperren bereitzu-
stellen. Die Auswirkungen bevorstehender Ereignisse las-
sen sich damit besser abschatzen. In einem Kanal werden
Auflaufhéhen und lberschwappende Wassermengen von
Schwallwellen an einer Mauerkrone gemessen und ausge-
wertet. Einflisse von Buchten bei den Widerlagern einer
Sperre auf die Wellen sowie die Ubertragbarkeit der Resul-
tate zweidimensionaler Versuche auf die raumlichen Gege-
benheiten werden in einem vereinfachten dreidimensiona-
len physikalischen Modell untersucht.

5. Ausblick

Trotz den heute verfligbaren allgemeinen Berechnungs-
grundlagen sind spezifische physikalische Modellversuche
nicht unentbehrlich geworden. In einzelnen Féllen liegen
die natirlichen Verhéltnisse ausserhalb der Giiltigkeits-
grenze der Berechnungsgrundlagen oder die unregelmés-
sige Topographie [3, 9] lasst eine idealisierte Simulation
nicht zu. Gedacht sei etwa an weitverzweigte Seebecken
oder an geringe Seetiefen, wo nur ein Teil der Masse ein-
tauchen kann und wo die Schwallwellen brechen. Ein na-
turgetreues Relief ist auch dort unbedingt erforderlich, wo
die Schwallwellen genauer ermittelt werden sollen [2, 6].

Numerische Modelle vermégen trotz Vielseitigkeit noch
nicht zu befriedigen. Sie greifen wegen der komplexen Pro-
blemstellungen oft auf Vereinfachungen zuriick oder I6sen

nur Teilprobleme. Die Zul&dssigkeit der Vereinfachungen an
den Eingabedaten ist nur am physikalischen Modell durch
Eichmessungen kontrollierbar. Von Bedeutung sind die
raumlichen Auswirkungen der Topographie auf die Wellen-
ausbreitung, die oft andere Detailfaktoren dominieren. Die-
ser Modellentwicklung ist in Zukunft vermehrt Beachtung
zu schenken.

Neben ungeldsten stromungsmechanischen Problemen
(Energiedissipation bei der Wellenauslésung, Mechanik
brechender Wellen) gilt es zukinftig auch zu speziellen
Fragen (Einfluss der Seevereisung auf die Wellenausbrei-
tung, Sturze und Wellen in seichten Seen) Losungen zu fin-
den.

Literaturverzeichnis

[1] Sander, J.: «Weakly nonlinear unidirectional shallow water waves
generated by a moving boundary», VAW-Mitteilung Nr. 105, 1990.

[2] Huber, A.: «Schwallwellen in einem See als Folge eines Felssturzes.
Modellversuche zur Voraussage der Auswirkungen des Absturzes
einer Gesteinsmasse in den Walensee», Interpréavent 1975, Innsbruck.

[3] Volkart, P.: «Talsperren-Uberschwappvorgénge infolge von Lawinen-
und Eisniedergéngen in alpinen Staubecken», Interpravent 1975,
Innsbruck.

[4] Funk, M.; und Miiller, D.: «Waves induced by calving of Unteraarglet-
scher», IAHR 1990, Espoo, Finnland.

[5] Vischer, D.; Funk, M.; Miiller, D.: <Interaction between a reservoir and
a partially flooded glacier: problems during the design stage», ICOLD
1991, Wien.

[6] Versuchsanstalt flir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie der ETH
Zirich, Bericht Nr. 990, «Untersuchung der Kalbungswellen im hy-
draulischen Modell des Staubeckens Grimsel-West», im Auftrag der
Kraftwerke Oberhasli AG, Sept. 1990 (unveréffentlicht).

[7] Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie der ETH
Zirich, Bericht Nr. 4028, «Beurteilung der dynamischen Lawinenein-
wirkungen fir die Stauanlage Gelmer», im Auftrag der Kraftwerke
Oberhasli AG, Nov. 1990 (unverdffentlicht).

[8] Huber, A.: «Mégliche Auswirkungen von Schneelawinen und Glet-
scherabbriichen auf kiinstliche und natiirliche Seen», Interpraevent
1984, Villach.

[9] Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie der ETH
Zirich, Bericht Nr. 973, «Beurteilung der dynamischen Lawinenein-
wirkungen fiir die Stauanlage Raterichsboden», im Auftrag der Kraft-
werke Oberhasli AG, Sept. 1988 (unveréffentlicht).

Adresse der Verfasser: Dieter Miiller, dipl. Bauing. ETHZ, und Dr. Andreas
Huber, dipl. Bauing. ETHZ, Versuchsanstalt flir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie (VAW) der ETH Ziirich, CH-8092 Ziirich.

Auslegung von
Hydraulikkomponenten von
Tiefseemaschinen unter hohem
Umgebungsdruck

Werkstoffe werden unter hohem Umgebungsdruck kompri-
miert, wodurch sich ihre geometrischen Abmessungen ver-
ringern. Dieses flihrt dazu, dass sich die Spaltweiten von
Kolben/Bohrungs-Systemen &ndern, wenn sie aus unter-
schiedlichen Materialien gefertigt sind. Bei friiheren Versu-
chen mit Hydraulikkomponenten im Tiefseesimulator sind
mehrfach Funktionsausfélle eingetreten. Solche Ausfélle
sind vermeidbar, wenn die durch Umgebungsdruck und
-temperatur verursachten Werkstoffkompressionen schon
in der Fertigung der Bauteile durch gréssere Spaltweiten
bzw. durch besser geeignete Werkstoffkombination von
Aussen- und Innenteil berlicksichtigt werden.

Untersuchungen an der Universitdts-Gesamthochschule
Siegen bestanden aus experimentellen Arbeiten und der

Entwicklung theoretischer Ansétze flir die Auslegung von
Hydraulikkomponenten. Die dafiir notwendige Messtechnik
musste neu erarbeitet werden. Das Ergebnis, dass jeder
Korper unter dem Einfluss des hohen Umgebungsdruckes
gleichmassig schrumpft, wonach er sich selbst in allen geo-
metrischen Abmessungen &dhnlich bleibt, fiihrte zu einem
Rechenmodell, das es gestattet, mittels eines Druckkoeffi-
zienten fur die wichtigsten Konstruktionswerkstoffe Pas-
sungsanalysen durchzufiihren. Die Konsequenzen aus
dem gefundenen Bauteil- und Systemverhalten fihren zu
speziellen Konstruktionsregeln des Tiefseemaschinen-
baus, deren Beachtung im Hinblick auf Betriebssicherheit
und Zuverldssigkeit von Tiefseemaschinen sehr zu emp-
fehlen ist. Dies gilt auch fiir die Auswahl am besten geeig-
neter Werkstoffe, die nicht nur nach den Kriterien von Preis,
Gewicht und Korrosionsbestandigkeit zu treffen ist.

Institut fiir Konstruktion der Universitats-Gesamthochschule Siegen,
Prof. Dr.-Ing. W. Schwarz, Postfach 101240, D-5900 Siegen, Tel. 0271/
740-4625.
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