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Symposium

INTERPRAEVENT

Interpraevent 1992

mit dem Generalthema

Schutz des Lebens-
raumes vor Hoch-
wasser, Muren und

Lawinen avalanches

Montag, 29. Juni,
bis Freitag, 3. Juli 1992,
in Bern, Schweiz

with the general theme

Protection of habitat
against floods,
debris flows and

Monday, June 29,
to Friday, July 3, 1992,
in Berne, Switzerland

Willkommen in Bern
Welcome at Berne
Bienvenue a Berne

consacré au theme

Protection de I’environne-
ment contre les inonda-
tions, les coulées de boue
et les avalanches

au lundi 29 juin

au vendredi 3 juillet 1992
a Berne, Suisse

Die Bergsturzereignisse von 1991
in Randa

Andreas Gotz

«Unser Leben ist kurz. Das Geddchtnis der Menschen als
Ganzes schwach. Die wenigen Bergsttirze, die wir miterleb-
ten, haben den Eindruck hinterlassen, die Bergstiirze seien
ganz ungewohnliche, ausserordentliche Erscheinungen.
Allein, es ist nicht so. Im Gebirge, besonders im Hochge-
birge, haben sie ihr Heimatrecht. Sie miissen helfen am Mo-
dellieren und am endlichen Schleifen der Gebirge, welche

Bild 1. Randa vor dem 18. April 1991. Das Bergdorf mit 400 Einwohnern

liegt auf 1400 m i.M. im hinteren Mattertal bei Zermatt und wurde schon

verschiedentlich von Naturereignissen betroffen (1819: Gletscherab-

gruch; 1947: Hochwasser; 1970, 1980, 1981, 1982: Lawinen; 1990: Vivian-
turm).

Formungsvorgédnge unabdnderlich, ricksichtslos und ste-
tig fortarbeiten. Im Gebirge haben wir von Zeit zu Zeit, von
Ortzu Ort, Bergstiirze zu erwarten. » (Albert Heim, 1932)

Der Bergsturz vom 18. April 1991

Die in den frihen Morgenstunden des 18. April 1991 ver-
breitete Nachricht, im Mattertal bei Randa héatte ein grosser
Felssturz das Flussbett der Vispa auf einer Ldnge von rund
800 m und einer Hohe von etwa 60 m zugedeckt, Teile des
Weilers «Lerch» verschiittet sowie die Anlagen der Brig—
Visp—Zermatt-Bahn auf etwa 50 m Léange zerstort, 16ste
vielfaltige Aktivitdten aus. Nur Stunden nach dem Ereignis
waren Hochwasserexperten, Talsperrenspezialisten und

Bild 2. Am 18. April 1991 stiirzten ca. 15 Mio m? Fels zu Tal, und am 9. Mai
1991 erfolgte ein zweiter Abbruch von ungefahr gleicher Kubatur. Durch
den Schuttkegel wurde die Vispa zugeschiittet und zuruckgestaut. Bahn-
linie und Strasse nach Zermatt wurden unterbrochen.
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Bild 3. Mit dem Ziel, einen Seeaufstau wenn immer méglich zu verhindern,
wurde im Bereich des Kegels fiir die Vispa ein neues Gerinne gebaut.
Gleichzeitig mussten fiir die Bahn- und Strassenverbindungen Umfah-
rungen erstellt werden (Stand der Arbeiten 17. Mai 1991).

Geomorphologen an Ort und Stelle, um das Ereignis zu
analysieren.

Aufgrund der Erhebungen an Ort und Stelle war es méglich,
innerhalb kiirzester Zeit verschiedenste Flutwellenszena-
rien durchzurechnen, die Stabilitdt des Schuttkegels und
die Gefahr eines unkontrollierten Uberstromens zu beurtei-
len sowie die Gefdhrdung Randas durch einen weiteren
Felssturz in die aufgestaute Vispa abzuschéitzen.

Obwohl nur mit einer dicken Staubschicht bedeckt, musste
die Strasse nach Randa, Tdasch und Zermatt aus Sicher-
heitsgriinden gesperrt werden. Vor der Ausfiihrung von Ar-
beiten im Gefahrengebiet mussten die aktuelle Gefahrensi-
tuation beurteilt und die Alarmierung bei einem méglichen
weiteren Bergsturz sichergestellt werden. Innerhalb nur
eines Tages lagen erste Messdaten iiber Verschiebungen
von Kluften vor, und bereits am zweiten Tag wurden Er-
schitterungsmessstationen sowie eine akustische Alarm-
anlage in Betrieb genommen.

Dank diesen Massnahmen war es maoglich, die fiir die Werk-
tatigen und den Tourismus &dusserst wichtige Strassenver-
bindung zwei Tage nach dem Ereignis tagsiiber wieder zu
offnen und die Rdumungsarbeiten in Angriff zu nehmen.
Am 22. April I16sten die Erschitterungsmesser um 15.30 Uhr
Daueralarm aus, die gefdhrdete Zone wurde gerdaumt und
die Strasse gesperrt. Um 16 Uhr folgte ein Nachsturz von
etwa 100 000 m3. Geologische Untersuchungen ergaben,
dass weitere Abstilirze wahrscheinlich sind und der beste-
hende Schuttkegel bis zu 100 m vorgeschoben und bis zu
30 m erhéht werden kdénnte. Im Zeitraum vom 1. bis 8. Mai
zeigten die Verschiebungsmessungen eine Beschleuni-
gung der Gebirgsbewegungen. Gleichzeitig wurden ver-
mehrt Erschiitterungen hoher Intensitét registriert. Alle An-
zeichen deuteten auf einen weiteren grossen Bergsturz hin.

Der Bergsturz vom 9. Mai 1991

Am 9. Mai zeigten die Messungen eine weitere Zunahme der
Verschiebungsgeschwindigkeit und Bewegungen von
70 cm innerhalb von elf Stunden. Wiederum wurde die
Strasse gesperrt und das ganze Gefahrengebiet abgerie-
gelt. In den Abendstunden des gleichen Tages stiirzten
rund 15 Mio m?® Felsmaterial zu Tale.

Zum grossen Glick erfolgte auch der zweite grosse Berg-
sturz paketweise. Bei einem kompakten Abbruch hétte die
Katastrophe ein grésseres Ausmass angenommen. Den-
noch waren die Folgen gewaltig: Das Flussbett der Vispa
wurde auf 1300 m Lange bis zu 140 m hoch zugedeckt; das

Geleise der Brig—Visp—Zermatt-Bahn wurde an vier Stellen
auf insgesamt etwa 650 m und die Kantonsstrasse auf etwa
200 m verschuttet; 24 Ferienhduser und Stélle im Weiler
«Lerch» wurden weitgehend zerstort, und rund 200 000 m?
Kulturland wurden mit Schutt und Staub zum Teil tiefgriin-
dig Uberdeckt.

Durch die Abriegelung des Tales unterhalb von Randa war
zu befiirchten, dass sich ein See mit einer Uberlaufkote von
1420 m U. M. bildet. Die Folgen dieses Aufstaus werden er-
sichtlich, wenn man bedenkt, dass beispielsweise der Aus-
lauf der Abwasserreinigungsanlage Tasch/Randa auf Kote
1396 m .M. liegt, bei Kote 1405,70 die alte und neue Stras-
senverbindung nach Zermatt in der Ebene von Randa un-
terbrochen wird und bei 1410 m 4.M. praktisch die ganze
Talebene und grosse Teile des Dorfes Randa unter Wasser
stehen.

Erste Massnahmen

Wasser: Im Wissen, dass bei einem grésseren Gewitter ein
Ansteigen des Seespiegels um einige Meter innerhalb we-
niger Stunden mdglich ist und ein Wasserausbruch aus
dem gestauten See die Unterliegergemeinden treffen
konnte, wurde mit allen Mitteln versucht, den Seewasser-
spiegel so tief wie méglich zu halten:

— Wasser aus den héherliegenden Teilen des Einzugsge-
bietes der Vispa wurde durch das Kraftwerk Grande Di-
xence in den Stausee Lac des Dix abgeleitet. Diese Ablei-
tungen betrugen bis zu 55 m?3/s. Die Zuflisse zum See
konnten so erheblich reduziert werden.

— Erstellung einer aufwendigen Pumpeinrichtung am See.
Mit einer installierten Pumpleistung von 11 500 |/s wurde
die Grenze des Machbaren erreicht. Als limitierender
Faktor erwies sich die Stromzufuhr (9 Trafos; 4,5 MW),
welche kurzfristig nicht weiter ausgebaut werden konnte.
Insgesamt wurden 37 Pumpen installiert.

— Schaffung eines neuen Gerinnes fiir die Vispa im Bereich
des Schuttkegels in Form eines bis zu 25 m tiefen Kanals.

Hydrologie: Abklarungen zeigten, dass ab Mitte Juni gros-
sere Abfllisse erwartet werden mussten, als mit den Pum-
pen bewaltigt werden konnten.

Strasse: Nachdem der Personen- und Warentransport nur
noch auf dem Luftwege moglich war, musste die terrestri-
sche Verkehrsverbindung so rasch wie moglich wiederher-
gestellt werden:

— In einem ersten Schritt wurde eine lokale Umfahrungs-
piste erstellt, welche nach vier Tagen im Einbahnverkehr
in Betrieb genommen werden konnte.

— Aus Griinden der Sicherheit und zur Entflechtung des
Baustellenverkehrs vom Durchgangsverkehr musste in
einem zweiten Schritt die Kantonsstrasse verlegt werden.
Nach rund drei Wochen Bauzeit konnte die 1,4 km lange
Umfahrungsstrasse fiir den Verkehr freigegeben werden.

— Im Bereich der Talebene von Randa lag die Kantons-
strasse im gefahrdeten Uberflutungsbereich des Berg-
sturzsees. Der Krisenstab Randa beantragte deshalb den
Bau einer Notbriicke. Durch militdrische Einheiten wurde
innerhalb von viereinhalb Tagen eine tiber 500 m lange
Schlauchbootbriicke erstellt und am 26. Mai fiir den Ver-
kehr freigegeben.

Bahn: Auch die unterbrochene Bahnverbindung nach Zer-
matt sollte so rasch als moglich wieder in Betrieb genom-
men werden. Dazu war aber eine 3 km lange neue Trasse
zwischen Herbriggen und Randa notwendig. Nach einer
Bauzeit von nur zehn Wochen konnte die neue Zahnstan-
genstrecke am 1. August 1991 in Betrieb genommen wer-
den.
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Bild 4. Bei Unwettern am 16. Juni 1991 und am 8. August 1991 wurden
durch den Riickstau der Vispa Teile des Dorfes Randa liberflutet. Die
schwimmende Schlauchbootbriicke sicherte die Verbindung ins obere
Mattertal.

Geologie: Zur Abklarung der aktuellen und kiinftigen Ge-
fahrensituation im Bergsturzgebiet wurden verschiedene
Untersuchungen in Angriff genommen. Aufgrund des heu-
tigen Standes der Erkenntnisse besteht permanent die Ge-
fahr des Absturzes von Blécken oder kleineren Felsmassen.
Abstiirze von gesamthaft einigen 100 000 m?® kénnten ab
der Schneeschmelze 1992 und in den folgenden Jahren
eintreten. Das Ausmass der potentiellen Sturzmasse wird
insgesamt auf 9 Millionen m?® geschitzt.

Definitive Lésungen

Wasser: Aufgrund der ungiinstigen geologischen Prognose
Uber weitere mégliche Bergstiirze, die das neugeschaffene
Vispagerinne im Schuttkegelbereich wieder verstopfen
kénnten, wurden unverziiglich Projektierungsarbeiten fiir
eine definitive wasserbauliche Losung in Angriff genom-
men. Es stellte sich sehr bald heraus, dass nur ein Umleit-
stollen die gewiinschte Sicherheit fir Randa und die Ver-
kehrsverbindungen bringen kann. Innert kiirzester Zeit
wurden die notwendigen Entscheidungsgrundlagen erar-
beitet, und Anfang November 1991 stimmten alle Betroffe-
nen dem Konzept Umleitstollen zu. Der 3,6 km lange Stollen
mit einem Durchmesser von vorerst 3,8 m ist im Bau. Eine
Ausweitung auf 6,5 m Durchmesser ist vorgesehen.
Verkehrsverbindungen: Die im Sinne von Sofortmassnah-
men erstellten Umfahrungen fiir Bahn und Strasse stellen
Ubergangslésungen dar und sind, abgestiitzt auf die Ge-
fahrdungssituation, im Rahmen eines Gesamtkonzeptes
durch definitive Anlagen zu ersetzen.

Unwetterereignisse im Juni und August

Am 16./17. Juni 1991 wurde infolge heftiger Niederschldge
der untere Dorfteil iberschwemmt. 20 Hduser mussten eva-
kuiert werden; der Bahnhof stand 1,5 m unter Wasser. Die
schwimmende Schlauchbootbriicke sicherte die Verbin-
dung ins obere Mattertal.

Bei einem weiteren Unwetter am 8./9. August 1991 wurde
der neugeschaffene Vispakanal durch Geschiebe aus dem
Dorfbach verstopft. Wiederum wurde Randa in gleichem
Ausmass wie im Juni (iberschwemmt. Diese beiden Ereig-
nisse belasten die Bevdlkerung von Randa sehr stark. Unter
allen Umsténden soll eine weitere Uberflutung im néchsten
Friihjahr und Sommer verhindert werden. Als weitere So-
fortmassnahme wird deshalb am Dorfbach eine «Murgang-
bremse» japanischer Bauart erstellt.

Erkenntnisse

Bergstirze wird es auch in Zukunft geben. Das Bevélke-
rungswachstum, der Ausbau der Verkehrswege und nicht
zuletzt der breit verankerte Wohlistand erhdéhen die Emp-
findlichkeit unserer Gesellschaft gegeniiber den Auswir-
kungen solcher Naturereignisse.

Bergstiirze erfolgen nicht plétzlich; sie kiindigen sich an.
Vorbeugende Massnahmen erfordern ein friihzeitiges Er-
kennen der Gefahr durch intensive Naturbeobachtungen
und die Bereitschaft, auf kurzfristige Vorteile zu verzichten.
Dies bedeutet insbesondere, dass gefdhrdete Rdume nicht
oder nur begrenzt zu nutzen sind.

Das rechtzeitige Erkennen einer Gefahr und die Planung
geeigneter Massnahmen setzen eine wissenschaftlich fun-
dierte Beurteilung der ablaufenden Naturprozesse voraus.
Die Forschung im Bereich Naturkatastrophen wird zurzeit
einerseits innerhalb der «Dekade der Vereinten Nationen
zur Vemeidung der Folgen von Naturkatastrophen» und
andererseits durch das Nationale Forschungsprogramm
«Klimaédnderungen und Naturkatastrophen» (NFP 31) ge-
fordert. Das Umsetzen der Erkenntnisse erfordert eine ver-
stérkte langfristige Naturbeobachtung durch den Ausbau
von Messnetzen sowie die Bereitstellung von finanziellen
und gesetzlichen Mitteln, um die als notwendig erachteten
Massnahmen auch zu verwirklichen.

Die Kosten fiir die Behebung der Schaden des Bergsturzes,
die Wiederherstellung der Verkehrsverbindungen (Uber-
gangslésung) sowie die Gewahrleistung eines angemesse-
nen Schutzes der Talbewohner vor moglichen Folgeereig-
nissen belaufen sich auf rund 100 Millionen Franken. Im
Vergleich zu den Auswirkungen anderer Bergsturzereig-
nisse und insbesondere der Tatsache, dass keine Men-
schen zu Schaden gekommen sind, hatte man im Falle des
Katastrophenereignisses von Randa trotz allem grosses
Glick im Unglick.

Das Katastrophenereignis Randa hat viele Erfahrungen ge-
bracht. Aufgetretene Mdngel wurden mit Improvisation, gu-
tem Willen und dank einer engen Zusammenarbeit zwi-
schen Gemeinde, Kanton und Bund bewiltigt. Die Erfah-
rungen kénnen bei einer Uberpriifung der politischen, ad-
ministrativen sowie finanztechnischen Verfahren auf allen
Stufen genutzt werden.

Adresse des Verfassers: Andreas Gotz, Bundesamt flir Wasserwirtschaft,
Effingerstrasse 77, Postfach, CH-3001 Bern.

Unter dem Titel «Der Bergsturz von Randa» wurde ein Videofilm mit 27
Minuten Spieldauer produziert, der die Ereignisse in wissenschaftlich-
technischer Form dokumentiert (Vertrieb: Geotest AG, Birkenstrasse 15,
CH-3052 Zollikofen, Tel. 031/9110182, Fax 031/9115182. Preis Fr. 50.—).
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