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Okologische Bilanz
von Staurdumen
Bericht von Eberhard Wagner (ber ein Symposium

In einer Gemeinschaftsveranstaltung der «Arbeitsgemein-
schaft Wasserkraft in Bayern» und der «Bayerischen Aka-
demie fiir Naturschutz und Landschaftspflege» wurde am 4.
und 5. Juni 1991 in Erding bei Minchen ein Symposium
Uber die 6kologische Bilanz von Staurdumen durchgefiihrt.
Weitere Trédger dieser Veranstaltung waren der «Schweize-
rische Wasserwirtschaftsverband» sowie der dsterreichi-
sche «Verein fiir Okologie und Umweltforschung». Mit die-
sem mittlerweile neunten Symposium wurde die Behand-
lung der vielféltigen Aspekte der Wassernutzung fortge-
setzt. Die Veranstaltung hatte erhebliche Resonanz.

Widerspriichlichkeiten
in unserer Gesellschaft

In seiner Begriissungsrede befasste sich H. Haas, Vor-
standsmitglied der Innwerk AG, mit den derzeitig in unserer
Gesellschaft bestehenden Widerspriichlichkeiten zur
Techniknutzung: den Forderungen nach hochstem Le-
bensstandard und den Widerstdnden gegen Technik wegen
ihrer vorgeblichen Naturschadigung. Das Symposium solle
die Frage behandeln, ob die Interessen der Wasserkraftnut-
zung und des Umwelt- und Naturschutzes wirklich so ge-
genlaufig seien, wie es in den vergangenen Jahren haufig
zu lesen und zu héren gewesen sei. Er stellte die Frage, ob
es heute einfach «in» sein misste, dass derjenige, der et-
was bauen, verandern oder verbessern wolle, erst einmal
angegriffen werde. Es stelle sich weiter die Frage, ob Tech-
nik grundsétzlich gegen die Natur gerichtet sei. Ein Blick in
die Geschichte zeige, dass schon seit Jahrtausenden vor
allem der Wasserbau die Natur gestaltet habe. Auf die Be-
wasserungswirtschaft der alten Agypter, dhnliche Mass-
nahmen des antiken Griechenland und die Wasserversor-
gung im alten Rom durch Talsperren und Aquadukte, die
untrennbarer Bestandteil der jeweiligen Hochkulturen ge-
wesen seien, wies er hin. In unserer Zeit, in der nicht zuletzt
durch einen erheblichen Bevolkerungsdruck der Platz fiir
unberihrte Natur sehr eng geworden sei, riicke die Lehre
vom Naturhaushalt (Okologie) naturgemaéss in den Vorder-
grund.

Die Menschen wiirden nur dann eine lebenswerte Zukunft
erreichen kdnnen, wenn sie die Vorgdnge um den Natur-
haushalt nicht nur begriffen, sondern ihr gesamtes Tun
auch danach ausrichteten. Dabei helfe keine Ideologie,
sondern nur Sachverstand und Augenmass.

Der von bestimmten Kreisen konstruierte grundsétzliche
Gegensatz von Okonomie und Okologie sei bereits im An-
satz falsch und werde auch durch stdndiges Vorbeten nicht
richtiger. Besten Anschauungsunterricht liefere hierzu die
Planwirtschaft des friiheren Ostblocks. Aber auch viele an-
dere Staaten mit schwacher Wirtschaftsentwicklung zeig-
ten, dass in aller Regel dort die 6kologischen Verhéltnisse
katastrophal seien. Man solle nie vergessen, dass Umwelt-
schutz viel Geld koste und dieses zuerst verdient werden
misse. Eine Bevolkerung, die um Grundbedirfnisse des
Lebens ringe, kénne kein gesteigertes Verstéandnis flir 6ko-
logische Massnahmen bzw. Riicksichtnahmen aufbringen.
Haas sah keinen Gegensatz zwischen «Strom sparen oder
Kraftwerksneubauten». Fir ihn ist es unbestreitbar, dass
der Lebensstandard in direktem Zusammenhang mit dem
Energiebedarf steht. Rationelle Energieanwendung sei
sinnvoll und wichtig, 16se aber nicht den grundsétzlichen
Zwang zur Energieerzeugung aus den verschiedensten

Primarenergien. Der Wunsch, méglichst viele unberiihrte
Fliessgewésser zu erhalten, miisse sich z. B. auch an den
Notwendigkeiten des Hochwasserschutzes messen lassen
und sei auch zu den sich immer stéarker aufdrangenden Kii-
magefahren durch steigenden CO,-Ausstoss in Beziehung
zu setzen.

Aufféllig sei nach seiner Meinung die erkennbare geringe
Wertschétzung der Wasserkraft in der Gesellschaft. Das
konne daran liegen, dass die Zusammenhange fir die
Grundlagen und den Aufbau von Entscheidungen in der
Vergangenheit zu wenig herausgestellt worden seien. Meist
seien in der 6ffentlichen Diskussion nur Teilbereiche in den
Vordergrund gestellt und sehr stark mit Einzelinteressen in
Verbindung gebracht worden. Es sei an der Zeit, die 6kolo-
gische Gesamtschau bei der Realisierung von grossen Ent-
wicklungsleitlinien unserer Gesellschaft zur Grundlage der
Entscheidungsfindung zu machen.

Fir den Neubau von Wasserkraftwerken bedeute dies, dass
die Bedurfnisse der Natur schon bei der Planung mit in Pro-
jekte einzubeziehen seien. Neben der Technik der Wasser-
kraftnutzung, des Wasserbaues usw. sei deshalb ein fun-
diertes Wissen uber die 6kologischen Zusammenhénge er-
forderlich, also die Kenntnisse lber die Anforderungen der
Natur an die Lebensrdume. Es sei zu erwarten, dass dann
Wasserkraftanlagen entstehen wiirden, die sich den heuti-
gen Massstdben entsprechend noch besser in die Umwelt
einfligen.

Konflikte bei der Naturerhaltung

Der Amtschef des Bayerischen Staatsministeriums fiir Lan-
desentwicklung und Umweltfragen, Prof. W. Buchner, dus-
serte seine Genugtuung dariber, dass Schiitzer und Nutzer
an einem Tisch zusammengefunden hatten. Der Stellenwert
der Wasserkraftnutzung in Bayern sei sehr hoch.

Die Aufgaben des Ministeriums umfassten die wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung, die Gewasserokologie und
den Gewdsserschutz — den Vollzug des Wasserrechts da-
gegen nicht. Das flhre vielfach zu Missverstandnissen. Die
bestehenden Nutzungskonflikte forderten geradezu Mass-
nahmen und Abwégungen im Rahmen des Umweltschutzes
heraus. Das gelte nicht nur eng fiir das Wasser, sondern
auch allgemein fir den Boden, die Luft und die Landschaft.
Alle diese Aspekte erforderten ein Ministerium, das fachlich
Ubergreifend tatig werden misse.

Dem Wechsel in der Einstellung der Bevélkerung zur Natur
sei Rechnung zu tragen. Es seien aber auch die Egoismen
jedweder Gruppierung herauszustellen, die zu den Konflik-
ten bei der Naturerhaltung fihren.

Die erkennbare Ideologisierung, die bei einem Teil unserer
Bevolkerung in einem apodiktischen Naturerhaltungs-
gedanken ihren Ausdruck finde, kénne keine Grundlage
einer dauerhaften Lebensgestaltung sein. Gerade dieses
Jahrzehnt zeige die Vergénglichkeit von Ideologien. Tech-
nisch sei fast alles machbar. Eine universelle Technikgldu-
bigkeit einerseits sei aber zu Gberwinden. Andererseits sei
eine Technophobie — Technik-verneinender Standpunkt —
nicht hilfreich.

Die Verkiinder von Patentrezepten, die bei ndherer Be-
trachtung meist nicht akzeptable «Nebenx»-Wirkungen hét-
ten, wie auch die Propheten der Hoffnungslosigkeit kénnten
keine Handlungsmassstédbe vermitteln.

Buchner erwdhnte die Schwierigkeiten der Realisierung
des Ringkanals Chiemsee und der Alz-Schutz-Massnah-
men als Beispiele, die letztlich nach Abwagung sehr unter-
schiedlicher, aber messbarer Auswirkungen doch insge-
samt Erfolge gebracht hatten. Die Novellierung des Was-
serhaushaltsgesetzes und die Umweltvertraglichkeitsprii-
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fung stellten in diesem Zusammenhang notwendige Mass-
nahmen dar. An vielen Stellen habe sich gezeigt, dass die
«Natur aus zweiter Hand» keineswegs mindere Qualitat
haben musse.

Situation der Wasserkraftnutzung
in Osterreich

Das Vorstandsmitglied der Tauernkraftwerke AG, Oster-
reich, Dr. W. Gmeinhart, wies auf das Missverhéltnis zwi-
schen allgemeiner Akzeptanz der Wasserkraftnutzung und
einer oft vehementen Ablehnung konkreter Vorhaben hin.
Die Folge dieser Entwicklung sei ein Auseinanderklaffen
von Stromverbrauchszuwachs und zusétzlicher Strom-
erzeugung durch neue Wasserkraftwerke. In Osterreich sei
allein in den Jahren 1986 bis 1990 ein Verbrauchszuwachs
von etwa 5 TWh entstanden, dem ein zusatzliches Regelar-
beitsvermdgen durch neue Wasserkraftwerke von nur etwa
1 TWh gegenulberstehe.

Ein erfreulicher Fortschritt sei beim Projekt des Laufwasser-
Kraftwerks Wien-Freudenau eingetreten. Bei einer im Mai
1991 durchgefiihrten Volksbefragung mit einer Beteiligung
von 44 % der Wahlberechtigten sei mit 72% gegen 28 % der
Stimmen ein deutliches Votum fiir die Realisierung dieses
Projektes abgegeben worden. Bemerkenswert sei das Er-
gebnis deshalb, weil die Gegnerschaft eine massive Kam-
pagne unter dem Motto «man solle anstelle der Errichtung
des Kraftwerks Freudenau lieber Strom sparen» durchge-
fiihrt hatte. In Osterreich werde dieses Ergebnis als ein Si-
gnal fiir die Wiederbelebung des Wasserkraftbaus gesehen.
Das Projekt werde neben seiner rein elektrizitatswirtschaft-
lichen Bedeutung vor allem auch die gesamte Wasserwirt-
schaft im Raum Wien verbessern. Es sei deshalb als ein
Musterbeispiel einer Mehrzweckanlage anzusehen.
Gmeinhartempfahl, das Symposium im ndchsten Jahr dem
Thema «Mehrzweckcharakter von Wasserkraftanlagen» zu
widmen. Auf die weiteren Méglichkeiten, aber auch auf die
Realisierungsprobleme der Wasserkraftnutzung an &ster-
reichischen Flissen, insbesondere in Hochgebirgslagen,
wies er hin. Die Einstellung der Bevdlkerung in den Anrai-
nergemeinden sei bemerkenswert positiv. Das hdange mit
der guten Zusammenarbeit zwischen den Fachleuten aus
dem Bereich der-Kraftwerkstechnik und der Okologie zu-
sammen. Eine objektive Behandlung von wichtigen Raum-
ordnungsfragen vor Ort sei daflir eine Bedingung.

Symposium:
Beitrag zum gegenseitigen Verstehen

G. Weber, Direktor des Schweizerischen Wasserwirt-
schaftsverbandes, fiihrte aus, dass die Elektrizitdtserzeu-
gung aus Wasser dieses chemisch oder physikalisch nicht
veréandere und auch nicht verschmutze. Elektrizitat werde
den Verbrauchern—und das seien wir alle—bestmaéglich zur
Verfligung gestellt. Die dichtere Besiedlung, die grossere
Freizeit des einzelnen, mehr Mobilitat und besseres Wissen
um die Zusammenhé&nge brachten es mit sich, dass den Be-
treibern von Kraftwerksanlagen immer genauer auf die Fin-
ger geschaut und auch manchmal auf die Finger geklopft
werde. Nutzungskonflikte bestdnden, die bedauer-
licherweise auch vielfach in einen politischen Schlagab-
tausch mundeten. Missverstdndnisse infolge sektoriellen
Denkens des einzelnen und die Verstandnisschwierigkeiten
zwischen den verschiedenen Fakultdten trigen dazu bei,
dass die Konflikte hochgespielt wiirden. Das Symposium sei
ein richtiger Ort, sich mit dieser Thematik auseinanderzu-
setzen. Es sollte dazu fiihren, dass jeder auch jeweils die
Sprache und Probleme des anderen verstehen kénne. Dem

einen seien Makrophyten, Bentos oder die Bioabsorption
geldufig, daflir habe er aber Miihe, etwas mit Cosinus-phi,
Megawatt oder Gigawatt-Stunde anzufangen und umge-
kehrt. Seiner Einsicht nach konne der notwendige Konsens
zwischen sinnvoller Nutzung und adéquatem Schutz des
Wassers gefunden werden. Die Ehrfurcht vor der Schop-
fung und die Nutzung des Wassers fur uns Menschen soll-
ten moglichst widerspruchsfrei zusammengehen. Die den-
noch auftretenden Konflikte sollten in konstruktiven Ge-
sprachen eine Gesamtgliterabwdgung moglich machen.
Diese kénne nur die Grundlage fiir solide politische Ent-
scheidungen sein.

Der Direktor der Bayerischen Akademie fir Naturschutz
und Landschaftspflege, Dr. Zielonkowski, Mitveranstalter
des Seminars, fihrte zu dessen Zielsetzung aus, dass die
Diskussion uber die Auswirkungen und Notwendigkeiten
von Stauhaltungen zwar kontrovers gefiihrt werden kénne,
letzten Endes die Zwénge aber von einer gemeinsamen
Verantwortung gegentiber der gesamten Umwelt und Mit-
welt getragen werden mussten. Die angestrebte Versachli-
chung sei fiir alle von Vorteil. Der Versuch einer objektiven
okologischen Bilanz von Staurdumen bei Einbezug bzw.
Betrachtung der einzelnen Bestandteile des Naturhaushal-
tes sei das Ziel. Die Kontroversen bestdanden offensichtlich
auch deshalb, weil der Wasserkraftwirtschaftler davon aus-
gehe, die sauberste Energienutzung durchzufiihren, dem
aber das Erfordernis der Naturerhaltung in seinen vielfalti-
gen Ausformungen entgegenstehe. Es geniige nicht, einer
Alibifunktion gerecht zu werden und quasi der Wasserkraft-
nutzung ein griines Méntelchen umzuhéngen. Wasser sei
ein besonders empfindliches Naturgut. Schadigungen des
Wassers bzw. des gesamten Okosystems seien nicht ohne
weiteres und schnell erkennbar. Das mache auch einen Teil
des Problems aus.

Fachvortrdage

In der Reihe der Fachvortrdge befasste sich Prof. K.
Scheurmann, Landshut, mitdem «Wandel voralpiner Fluss-
landschaften durch Wasserkraft und Wasserkraftausbau».
Er fihrte dazu aus, dass die geschiebefiihrenden Alpen-
flisse nach der Ublichen morphologischen Klassifizierung
zu den sogenannten verzweigten Flissen z&dhlen. Aus
Grunden der Landeskultur seien diese im 19. Jahrhundert
zum grossen Teil in feste Betten gefasst worden. Im Zuge
der Ausnutzung der Wasserkréafte habe man die alpinen
Flusse dann abermals stark verdndert. Damit seien biologi-
sche Verarmungen der Auen und Stérungen des Feststoff-
haushaltes einhergegangen. Man bemiihe sich jetzt, diesen
Nachteilen durch Stauregelungen entgegenzuwirken. Der
Biotopgestaltung sei deshalb erhohte Aufmerksamkeit zu-
zuwenden. Nach heutigem Verstadndnis sei durch geeignete
Standortangebote dafiir Sorge zu tragen, dass die Flisse
inmitten weithin 6konomisch verplanter Landschaften als
Lebensraume artenreicher Pflanzen- und Tiergesellschaf-
ten erhalten blieben oder wieder geschaffen werden muss-
ten.

Kein Teil der Erde sei auf ewig angelegt. Eine stetige Veran-
derung sei vorhanden. Die jetzige kontroverse Diskussion
Uber die Gestaltung und Nutzung von Gewd&ssern sei ein
Spiegelbild der derzeitigen gesellschaftlichen Kréfte. Man
misse erkennen, dass die Flussbandigung zur Schiffahrt
und Energienutzung in weiten Bereichen eine wiinschens-
werte Renaturierung nicht mehr méglich mache. Dennoch
sei es moglich, die Flisse bei weitgehend 6konomischer
Nutzung in ihrem gesamten Charakter zu erhalten. Es ma-
che seiner Meinung nach auch keinen Sinn, die Land-
schaftsplanung zu detailliert zu betreiben. Man solle den
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Planungseifer nicht libertreiben. Die Revitalisierungskraft
unberihrter Natur nach gewissen gravierenden Eingriffen
durch den Menschen stimme hoffnungsvoll.

Scheurmann wies auf die vom Bayerischen Landesamt fur
Wasserwirtschaft vorgesehenen und betreuten Exkursio-
nen als Rahmenveranstaltung hin: die Stutzkraftstufe
Landau mit der entsprechenden Stauhaltung, den Ismanin-
ger Speichersee mit Fischteichen und die Vogelfreistatte
Mittlere Isar. Diese Bereiche seien beispielhafte Refugien
fur die Tier- und Pflanzenwelt, gestaltet durch Menschen-
hand.

«Kriterien fir die 6kologische Bilanzierung von Stauhaltun-
gen»waren das Thema von Prof. J. Reichholf, TU Minchen.
Weil die Errichtung von Stauhaltungen einen erheblichen
Eingriff in den Zustand und die weitere Entwicklung von
Fliessgewdassern darstelle, sei die Beurteilung des Eingriffs
und die Bewertung seiner Auswirkungen neben anderen
Kriterien an 6kologischen Kenngrdssen zu orientieren. Die
Bezugsbasis bilde dabei der Zustand des Flusses unmittel-
bar vor dem Eingriff. Dabei sei zu unterscheiden, ob es sich
um ein bisher nicht beeinflusstes Gewéasser oder um ein
schon vom urspriinglichen Zustand stark abgewandeltes
Gewadsser handle. Zur Beurteilung eigneten sich vor allem
hydrologische Kenngréssen wie die Land-Wasser-Interak-
tionsflache, die Fliessgeschwindigkeit, dabei ihre jahres-
zeitliche wie lokale Variabilitat, die Tiefenverteilung, die
Schwebstoff- und Geschiebefrachten sowie die Ganglinien
der Wasserfuhrung. Von diesen Gegebenheiten hingen die
okologischen Grundprozesse und davon wiederum die Ar-
tenvielfalt ab. Das abiotische Geschehen sei der Rahmen
fur die biotischen Prozesse. Aus der Planung der Stauhal-
tung misse zu entnehmen sein, welches Ausmass an Ver-
anderungen des Ist-Zustandes fiir die genannten Para-
meter zu erwarten sei und wie lange der Prozess der Stabili-
sierung — d. h. der Einstellung des hydrologischen Gleich-
gewichtes zwischen Sedimentation und Erosion — andau-
ern werde. Aus dem Ausmass der sich ergebenden Abwei-
chungen und der Betrachtungszeit sei abzuleiten, ob liber-
haupt, und wenn ja, in welchem Ausmass eine Regenera-
tion der geschaffenen Stauhaltung in Richtung auf einen
urspriinglichen, unregulierten Zustand méglich sei. Das
«potentielle Regenerationsausmass» werde so zu einem
zentralen Bewertungskriterium mit den Beurteilungsmass-
stdben «Regenerationsflache» und «Regenerationszeit».
Reichholf vertrat die (in der Diskussion nicht allseits ge-
teilte) Ansicht, dass die Analyse von biologischen Para-
metern zu ungenau sei. Die Erfahrungen hétten gezeigt,
dass Bestandszahlungen von Arten bei Momentanbetrach-
tungen keine gesicherten Aussagen fiir darauf aufbauende
langfristige Beurteilungen ermdéglichten.

Dr. P. Kollar vom Institut fiir angewandte Oko-Ethologie,
Wien, informierte liber das Arbeitsziel des «Vereins fir
Okologie und Umweltforschung» und des von ihm vertrete-
nen Instituts. Zweck des 1984 gegriindeten Vereins sei es,
zum Nutzen der Allgemeinheit auf dem Gebiet des Umwelt-
schutzes, der Ethologie und Okologie wissenschaftlich zu
forschen, volksbildnerisch zu wirken, wissenschaftliche Er-
kenntnisse zu publizieren und diese Erkenntnisse zum
Schutz der Natur praktisch zu verwirklichen. Zu den
Schwerpunkten der Arbeit gehére die Beobachtung von
Staurdumen zur Erstellung von Langzeitbilanzen. Mehrere
Aussenstellen des Instituts befassten sich gezielt mit Unter-
suchungen zu bestimmten Tierarten. Eine weitere For-
schungsrichtung sei die Kultur-Ethologie. Diese umfasse
die gesamte menschliche Kultur in der Ausprdgung von
Tracht, Uniform, Magie, Aggression, Imponierverhalten und
Brauchtum sowie parallele Phinomene im Tierreich.

Frau Dr. D. Schratter, ebenfalls von diesem Institut, befasste
sich mit den «Md&glichkeiten der 6kologischen Aufwertung
bestehender Staurdumes». An die Flusssysteme werde eine
Reihe von Erwartungen gestellt, die nichtimmer in Einklang
zu bringen seien. Einerseits erwarte man geringen Raum-
anspruch, Hochwasserschutz, = Abwasserentsorgung,
Energielieferung und zum Teil Schiffahrtsmoglichkeiten,
andererseits Grundwasserversorgung, Erholung, Sport-
moglichkeiten oder als &sthetisches Ziel ein natiirliches
Landschaftsbild. In letzter Zeit werde vermehrt die 6kologi-
sche Funktionalitat, d. h. die Sicherung der Artenvielfalt und
die Sicherstellung von natlrlichen Abldufen, gefordert. Die
Frage sei, was die 6kologische Funktionalitdt bestimme
bzw. was als Kriterium fur 6kologische Funktionalitat gelten
koénne.

Das Rickhaltevermégen bzw. die Retentionskapazitat der
Gewadsser bilde einen entscheidenden Parameter fiir die
Strukturvielfalt, letzten Endes die Artenvielfalt mit allen wei-
teren positiven Folgen. Das Anbieten von Uberschwem-
mungsflachen bestimme in der Summe den Struktur-
reichtum, was sich in der Haufigkeit des Aufkommens von
Wasservogelarten widerspiegele. Es sei erkannt worden,
dass die Anzahl und Verteilung der Wasservogel nicht vom
Nahrungsangebot abhéngig sei, sondern vom Angebot von
geeigneten und strukturreichen Rast- und Ruheplatzen, die
sich nur dann ergdben, wenn sie von menschlichen Storun-
gen befreit seien. Ausser den Strukturierungsmaoglichkeiten
der eigentlichen Stauhaltungen kénnten auch die angren-
zenden, im Besitz der Energiegesellschaften befindlichen
Landflachen zur 6kologischen Aufwertung dieser Anlagen
genutzt werden. Ungenutzte Ufersdaume und Landflachen
im Bereich der Laufstaue seien als Migrationsband und Re-
fugium bedrohter Arten von Bedeutung. Diese stellten sich
als «Lebensadern» in einem zu fordernden flaichendecken-
den griinen Netzwerk dar. Sie b6ten die Chance fiir eine Sa-
nierung der stark geschadigten Tier- und Pflanzenbe-
stdnde. Beispielhaft seien Anlagen der Osterreichischen
Draukraftwerke zu nennen. Grossrdumige liberstaute Vor-
lander boten die Méglichkeit, durch entsprechende Gestal-
tung und Nutzungsextensivierung bzw. Unterschutzstel-
lung splrbare Vergrésserungen der landesweiten Feucht-
gebiete zu realisieren. Die naturrdumliche Situation liesse
sich mit diesen Massnahmen an vielen Laufstauen durch
die Gestaltung und entsprechende Widmung der Grund-
stlicke entscheidend verbessern. Letztendlich liege darin
ein hohes Mass an Verantwortung der Kraftwerksbetreiber.
So werde nach Meinung von Frau Schratter die Streitfrage,
ob die Nutzung der Wasserkraft eine naturzerstérende oder
eine naturbewahrende Energieform sei, durch die Offent-
lichkeit anhand der naturrdumlichen Situation des jeweili-
gen Wasserkraftstandortes bestimmt.

Dr. E. Mauch, Regierungsdirektor bei der Regierung von
Schwaben, Augsburg, befasste sich mit der «Limnologie
staugeregelter Gewésser». Er flihrte aus, dass die jahr-
zehntelangen Bemiihungen zur Reinhaltung der Gewasser
wieder zu einem befriedigenden Gltezustand der meisten
Flisse geflihrt hdtten. Nunmehr traten die Wirkungen des
Gewdsserausbaus deutlicher hervor, die zu einer grundle-
genden Umgestaltung der geografisch-dkologischen Si-
tuation gefiihrt hatten. Diese Umgestaltung sei nachhaltiger
als die inzwischen weitgehend beseitigte Gewasserver-
schmutzung. Sie sei vor allem im Uferverbau, der Begradi-
gung, der Kanalisierung, der Ausleitung und zuletzt auch im
Aufstau von Gewdssern zu erkennen. Bis auf Reststrecken
seien alle grésseren Flisse in Bayern und in West-Deutsch-
land staugeregelt. Nur der Rhein im Unterlauf mache noch
eine Ausnahme. Die urspriinglichen Typen des Alpenvor-
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landflusses, des Mittelgebirgsflusses und des Tieflandflus-
ses seien nicht mehr existent. Durch die Aufstaue sinke die
Fliessgeschwindigkeit bei Niedrigwasserabfluss erheblich
unter einen kritischen Wert von etwa 0,2 m/s. Aus physiolo-
gischen Griinden kénnten die stromungsliebenden Arten
nicht Uberleben. In den Laufstauen komme es zu einer Fau-
nenverarmung und bei aufgestauten Oberldufen zusétzlich
zu einem Faunenwandel. Es sei herauszustellen, dass
Laufstaue keine «richtigen» Flisse mehr seien, aber auch
keine «richtigen» Seen. Man kdnne von Hybridgewéssern
sprechen.

In allen Flussen sei der Néhrstoffgehalt heute so hoch, dass
er nicht mehr zum begrenzenden Lebensfaktor werde. Bei
verringerter Wasserbewegung komme es zwangslaufig zu
einer verstarkten Entwicklung von pflanzlichem Plankton.
Freifliessende Strecken unterhalb von Stauhaltungen fiihr-
ten zu Lebensgemeinschaften mit den Merkmalen einer
Seeauslauf-Biozonose, die meist deutlich vom urspriingli-
chen Zustand entfernt sei. Folgenutzungen und Nebennut-
zungen verscharften die 6kologischen Wirkungen des Auf-
staus. Diese storten auch eine okologisch ausgerichtete
Stauraumgestaltung. Man misse, so Mauch, zu der provo-
kativen Feststellung gelangen, dass die Natur nicht dem
Volk lberlassen werden dirfe. Ein unter 6kologischen
Aspekten gestalteter Stauraum, Beispiele zeigten das, sollte
unter Naturschutz gestellt werden!

Prof. H. Schaefer, Forschungsstelle fur Energiewirtschaft
an der TU Munchen, befasste sich mit dem «Beitrag der re-
generativen Energietrdger zur Umweltentlastung». Die
Hauptziele der rationellen Energieverwendung seien der
schonende Umgang mit den begrenzten Ressourcen der
Erde. Dabei missten sich die Moglichkeiten der rationellen
Energieverwendung und der Nutzung regenerativer Ener-
gietrager gegenseitig unterstitzen. Zur Schonung der Res-
sourcen fossiler und nuklearer Energie sei es sinnvoll, zu-
néachst den Energieverbrauch auf das zur Erfiillung der Be-
darfszwecke notwendige Mass zu reduzieren und erst dann
diesen verminderten Bedarf zum grosstmaoglichen Teil mit
regenerativen Energietrdgern zu decken.

Auf der Grundlage einer positiven Wirtschaftsentwicklung,
zunehmenden Umweltbewusstseins und langsam steigen-
der Brennstoffpreise schatzte Schaefer fir Bayern die Aus-
wirkungen des Energieeinsatzes und die voraussichtlich
mogliche Nutzung regenerativer Energiequellen. Der Anteil
der regenerativen Energien am Endenergieverbrauch in
Bayern habe im Jahre 1987 einen Anteil von 5,7 % erreicht.
Er kdnne sich im Jahre 2010 auf etwa 8,4 % entwickeln.
Schaefers Ausfihrungen zu den Moglichkeiten der Nut-
zung der Windenergie in Bayern waren erniichternd. Die
Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten in den
verschiedenen Regionen hétten starke charakteristische
Unterschiede. Tendenziell sei festzustellen, dass im nord-
deutschen Kiistenbereich wegen héufig auftretender gros-
serer Windgeschwindigkeiten ein deutlich grésseres Ener-
giepotential besteht als im Alpenvorland. Andererseits ka-
men im Alpenvorland niedrigere Windgeschwindigkeiten —
unterhalb etwa 3 m/s — relativ hdufig vor. Sie stellten kein
rationell nutzbares Potential an Windenergie dar. Ein Ver-
gleich von Windkraftanlagen am sehr ginstigen Standort
Norderney mit bayerischen Standorten — ausser dem
Standort Wendelstein — ergebe, dass die Brutto-Jahres-
energie an bayerischen Standorten nur bei etwa maximal
20% des Wertes von Norderney liege. Grenzen der Wind-
energienutzung an bayerischen Standorten ergdben sich
auch dadurch, dass diese bezliglich des optischen Ein-
drucks als ungiinstig zu beurteilen seien und vielfach Ein-
griffe in Erholungs- bzw. Naturschutzgebiete darsteliten.

Das wirtschaftliche Potential der Windenergie in Bayern bis
zum Jahr 2000 sei gleich Null. Auch bis zum Jahr 2010 sei
nur bei extremen Preissteigerungen, die weit Uber den in
verschiedenen Untersuchungen zugrundegelegten Mar-
gen lagen, mit wirtschaftlichen Anwendungsmaoglichkeiten
zu rechnen.

Dem geringen Windangebot in Bayern stehe im Vergleich
mit anderen Bundeslandern ein relativ hohes Angebot an
Solarstrahlung gegeniiber. Die Moglichkeiten, diese zu
nutzen, seien vielféltig. Eine oft vernachldssigte, jedoch
schon immer sinnvolle Nutzung regenerativer Energie sei
die passive Solarenergienutzung durch entsprechende Ge-
staltung von Geb&dudefassaden und optimale Geb&udeori-
entierung. Eine grosse Chance habe vor allen Dingen die
solarthermische Nutzung, z.B. bei der Beckenwasser-
erwarmung von Schwimmbadern, aber auch, zumindest
unterstitzend, bei der Warmwasseraufbereitung und evtl.
sogar bei der Raumheizung durch Flachkollektoren und
Absorber. Nichtimmer seien hochgeziichtete Techniken fir
diese Anwendungsfélle fir den Normalverbraucher sinn-
voll. Im Gegenteil kdnnten simple Konstruktionen weitaus
nutzlicher sein. In diesem Zusammenhang wies Schaefer
auf die Moglichkeiten des Einsatzes der elektro- und gas-
motorbetriebenen Warmepumpen hin. Diese nutzten den
grossten Speicher regenerativer Energie, ndmlich die Um-
gebung, durch Warmeentzug aus Luft, Wasser oder Boden
und erreichen die Schwelle der Wirtschaftlichkeit bei stei-
genden Brennstoffpreisen am ehesten. Die Warmepum-
pentechnik sei vor Jahren durch eine liberzogene Erwar-
tungshaltung und durch gewisse Anlaufschwierigkeiten bei
der Installation und Gebrauchsféhigkeit dieser Gerate un-
begriindet in Misskredit geraten. Aus dieser Erfahrung her-
aus sei die solarthermische Technik mit einfachsten Mitteln
zu favorisieren.

Auch fiir die Photovoltaik sei auf langere Sicht kein nen-
nenswertes wirtschaftliches Potential vorhanden, wobei in
einer rein technischen Potentialabschatzung erhebliche
Energiemengen, allerdings bei einem unglnstigen Lei-
stungsgang und zu erheblichen Kosten, nachgewiesen
werden koénnten. Die physikalischen Grenzen des Wir-
kungsgrades der Photovoltaik bezifferte er mit etwa 22 bis
25%. Dabei traf er die wichtige Feststellung, dass die Elek-
trizitat «masselose Exergie» und deshalb besonders um-
weltvertréaglich sowie fir alle Anwendungen von Energie
einsetzbar sei.

Die vieldiskutierten Nutzungsmdéglichkeiten der Sonnen-
strahlung in der Sahara, verbunden mit einer Umwandlung
in Wasserstoff, wurden von Schaefer als nicht hoffnungs-
trachtig beurteilt. Die Wirkungsgrade innerhalb der Um-
wandlungskette fihrten zu einer sehr geringen Effektivitat,
die wirtschaftlich nicht tragbar sei. Hinzu kdme, dass be-
ziiglich des Elektrizitatbedarfs im Verlauf eines Tages ein
Zeitunterschied zwischen der «Sahara» und «Mitteleu-
ropa» nicht bestehe (gleiche Langengrade). Nach seiner
Meinung sei es weitaus interessanter, einen Energie- bzw.
Elektrizitatsverbund weltweit in West-Ost-Richtung zu or-
ganisieren. Der Verbund kénnte sich entsprechend den
Zeitzonen von Westeuropa oder Osteuropa, Sibirien und
Alaska auf den nordamerikanischen und evtl. sogar den
slidamerikanischen Raum erstrecken. Die unterschiedli-
chen Tagesbediirfnisse der Zeitzonen kénnten sehr viel
besser erfiillt werden. Diese Idee sei bereits vor Jahren von
anderen Wissenschaftlern vorgetragen worden. Er selbst
sehe mit einem gewissen Neid auf die «Ersterfinder» dieser
Zusammenhange. In der Fachliteratur werde dieser Ver-
bund auch unter dem Begriff «Global link» behandelt.
Zur Wasserkraftnutzung dusserte sich Schaefer nicht. Das
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Auditorium sei mit Wasserkraftfachleuten besetzt, die die-
ses Thema sicherlich aus unmittelbarer Einsicht besser
Uberschauten als er.

Zur Nutzung der regenerativen Energien insgesamt fiihrte
er aus, dass wegen der kleinen Leistungsdichten ein gros-
ser Materialaufwand fir die entsprechenden Anlagen not-
wendig sei. Auch die Entsorgung dieser Systeme sei noch
ungeklart. Man musse die Folgekosten dieser Techniken im
Auge behalten.

Dr. P. Jirging, Bayerisches Bundesamt fiir Wasserwirt-
schaft, Miinchen, berichtete lUber «Langzeitbeobachtun-
gen zur 6kologischen Entwicklung von Staurdumen am
Beispiel der Stitzkraftstufe Landau». In einer langjahrigen
Untersuchung verfolgen Spezialisten Tier- und Pflanzen-
arten. Entsprechende Kartierungsarbeiten seien damit ver-
bunden. Ein besonderes Problem stellten seltene Tiere dar,
die besondere Lebensvoraussetzungen hatten. Diese Ge-
gebenheiten seien zum Teil nur kinstlich zu erhalten. Man
konne deshalb von einem gewissen Sozialwohnungsbau
flir diese Arten sprechen. Es sei immer erneut zu entschei-
den, ob man diese Arbeiten fortsetzen oder ob man die Na-
tur sich selbst liberlassen solle mit der Konsequenz, dass
fur diese Arten die Lebensgrundlage entfallen wiirde.

Podiumsdiskussion

Bei dem diesjéhrigen Symposium wurde erstmals eine Po-
diumsdiskussion durchgefiihrt. Als Moderator fungierte Ch.
Schneider, Suddeutsche Zeitung, Miinchen. Das Podium
war besetzt mit Dr. P. Jirging (Bayr. Landesamt fir Wasser-
wirtschaft), K. H. Lemmrich (Vorstandsmitglied der Rhein-
Main-Donau AG), Prof. J. Reichholf (Zoologische Staats-
sammlung, TU Minchen), Prof. Th. Strobl/ (Lehrstuhl fir
Wasserbau und Wassermengenwirtschaft, TU Minchen).
Es kam dabei zur Diskussion kontroverser Standpunkte, die
sich aus den Einzelbeitrdagen der gesamten Veranstaltung
ergeben hatten. So wurde dem amtlichen Naturschutz vor-
geworfen, er habe sich kaufen lasen und zu viele Zuge-
sténdnisse gegeniber der Kraftwirtschaft und den techni-
schen Erfordernissen gemacht. Dem wude entgegengehal-
ten, dass ohne Zweifel ein Lernprozess eingetreten sei. Der
politische Wille der Bayerischen Staatsregierung, neue
Wasserkraftnutzungen nur als Mehrzweckanlagen zuzu-
lassen, zeige das. Ein «wilder» Ausbau der Flliisse um jeden
Preis komme nichtin Frage. Die Zwange zum Bau von Stau-
stufen riihrten vornehmlich aus der Problematik der Eintie-
fung (Sohlenerosion), die mit den Jahrzehnte und langer
zurlickliegenden Massnahmen der Begradigung der Ge-
wasser zur Landnahme in Verbindung mit dem Hochwas-
serschutz zu tun héatten.

Die Wasserkraftbetreiber hatten in den zuriickliegenden
Jahren den Nachweis erbracht, dass eine hervorragende
und naturnahe Einbindung von Wasserkraftanlagen in die
Landschaft moglich sei. Ein Problem stelle sicherlich der
Landbedarf bei gewiinschten Riickbaumassnahmen dar.
Man kénne nicht davon ausgehen, dass dieser ohne weite-
res die Zustimmung z. B. betroffener Landwirte finden
werde.

Unversohnlichkeiten zur Salzach-Gestaltung traten zu
Tage. Der Forderung, iiberhaupt keine Eingriffe in das
Flussregime zuzulassen, stand die Darlegung entgegen,
mittelfristig Sanierungen einleiten zu mussen, die durch die
fortschreitende Sohlenerosion verursacht seien. Es wurde
darauf hingewiesen, dass alle letztendlich Elektrizitat ge-
brauchten und benétigten. Die Verbrauchszahlen zeigten,
dass insoweit die Einspareffekte durch zusatzliche Nach-
frage liberkompensiert werde. Offensichtlich sei Elekirizitat

in der Anwendung ein sehr vertragliches und akzeptiertes
Gut, wahrend die Elektrizitatserzeugung — gleich wie und
wo—keine ausreichende und gebihrende Akzeptanz finde.
Der Gesamtbericht iber dieses Symposium wird wieder in
einer Broschiire veroffentlicht werden. Der Bezug ist Giber
die Rhein-Main-Donau AG, Minchen, méglich.

Adresse des Berichterstatters: Eberhard Wagner, Diplom-Ingenieur, Ver-
einigung Deutscher Elektrizitdtswerke, VDEW, e.V., Stresemannallee 23,
D-6000 Frankfurt/M 70.

Abschluss des Nationalen Forschungsprogramms
(NFP 14)

«Lufthaushalt, Luftverschmutzung
und Waldschaden in der Schweiz»

Kein einfacher Ursache/Wirkung-
Zusammenhang :
Luftreinhaltepolitik muss praventiv wirken!

Bei einfachen Organismen und in kontrollierten Versuchen
mit landwirtschaftlichen Nutzpflanzen kann ein urséchli-
cher Zusammenhang zwischen Luftverschmutzung und
Beeintrachtigung der Lebensfunktionen schliissig nachge-
wiesen werden. Demgegenuber ldsst sich der Einfluss der
Schadstoffbelastung auf héherentwickelte Pflanzen und
Lebewesen nicht auf einen einfachen Ursache/Wirkung-
Zusammenhang reduzieren. Die von rund 100 Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftlern des nunmehr abge-
schlossenen Nationalen Forschungsprogramms (NFP 14)
«Lufthaushalt, Luftverschmutzung und Waldschéden in der
Schweiz» erarbeiteten Forschungsresultate sprechen des-
halb fiir eine am Vorsorgeprinzip orientierte Luftreinhalte-
politik. Das Nationale Forschungsprogramm war 1980 vom
Bundesrat beschlossen und 1983 durch ein Zusatzpro-
gramm zur Erforschung des Zusammenhangs zwischen
Luftverschmutzung und den vermehrt festgestellten Wald-
schaden ergénzt worden. Verantwortlich fiir die Durchfiih-
rung des mit 12 Millionen Franken dotierten Forschungs-
programms war der Schweizerische Nationalfonds zur For-
derung der wissenschaftlichen Forschung. Die Ergebnisse
und Schlussfolgerungen aus insgesamt 41 Forschungs-
projekten liegen nun in Form eines Schlussberichts unter
dem Titel «Luft — Zur Situation von Lufthaushalt, Luftver-
schmutzung und Waldschéden in der Schweiz»' und einer
ergdnzenden Videokassette? vor. Unmittelbare Auswirkun-
gen des Nationalen Forschungsprogramms sind unter an-
derem in der kirzlich vom Bundesrat beschlossenen Inten-
sivierung der Waldbeobachtung und in Anpassungen bei
der Methode der Waldschadenerhebung (Sanasilva) zu er-
kennen. Mit der Durchfiihrung der Nationalen Forschungs-
programme NPF 26 (Mensch, Gesundheit, Umwelt), NFP 31
(Klimaénderungen und Naturkatastrophen) und des
Schwerpunktprogramms «Umwelt» gewdéhrleistet der
Schweizerische Nationalfonds die notwendige Kontinuitéat
der Anstrengungen auf dem Gebiet der Umweltforschung.

«Luft — Zur Situation von Lufthaushalt, Luftverschmutzung und Wald-
schaden in der Schweiz», Schlussbericht zum NFP 14. Herausgegeben
von U. Roth, Programmleiter NFP 14. 186 Seiten, zahlreiche Abbildun-
gen und grafische Darstellungen, teilweise farbig. Format 17 X 24 cm,
gebunden. Verlag der Fachvereine vdf, ETH Zentrum, CH-8092 Zirich,
1992, 48 Franken.

2 Video zum Schlussbericht des NFP 14, 1991, etwa 40 Minuten, 50 Fran-
ken (Buch und Video zusammen: 92 Franken).
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