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STROM-FORUM

VSE, 8023 Zurich, 5/91

Speicherkraftwerke - Aus
Sommeriberschuss wird Winterstrom

Stausee Limmernboden des Pumpspeicherwerks Tierfehd (Kanton Glarus).

Immer im Sommer, wenn unsere Flisse und
Bdche viel Wasser fihren, produzieren die
Schweizer Wasserkraftwerke viel Strom. Zuviel
Strom fur die Sommerferienzeit. Zur Winterszeit
ist es gerade umgekehrt. Dann fihren Béche
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und Flisse weniger Wasser, produzieren also
auch weniger Strom. Gleichzeitig wird aber
mehr Strom verbraucht. Deshalb wird im Som-
mer Wasser in Stauseen zurickbehalten, um es

im Winter fir die Stromproduktion zu nutzen.

WASSERKRAFT: STROMSPEICHER FUR DEN
WINTER

Uberschussiger Sommerstrom kann entweder ins
Ausland exportiert oder dazu benutzt werden, Was-
ser in hdher gelegene Stauseen zurickzupumpen
und so den sommerlichen Stromiberfluss fir den
winterlichen Strommangel zu speichern. Diese Art
Speicherkraftwerke heissen Pumpspeicherwerke.
Mit allen Speicherkraftwerken kénnen wir einen
Drittel unseres jahrlichen Stromverbrauchs decken.

STAUSEEN BEREICHERN ALPENLANDSCHAFT
Fior die sichere Stromversorgung der Schweiz im
Winter ist die Vergrosserung der Speicherkapazitat
in den alpinen Stauseen ebenso wichtig wie das
Stromsparen und die Férderung alternativer Strom-
produktionsméglichkeiten. Alpine Stauseen sind
zugleich eine Bereicherung der oft kargen Alpen-
landschaft.

EIN DISKUSSIONSBEITRAG IHRER
SCHWEIZERISCHEN ELEKTRIZITATSWERKE.



Hany & Cie. AG, Meilen

Seit Anfang August 1991 zeichnet Rudolf Peter (43, dipl. Ing. ETH)
als geschaftsfihrender Direktor fur die operative Leitung der Hany &
Cie. AG, Meilen, verantwortlich. Er tritt die Nachfolge des langjahri-
gen Geschaéftsfuhrers Dr. H. Jaggi an, welcher leider krankheitshal-
ber aus dem Unternehmen ausscheiden musste.

Herr R. Peter ist seit Jahren in leitenden Funktionen tatig gewesen,
so auch in der Elco-Looser-Gruppe als Verantwortlicher fur den
Konzernbereich Schweiz.

Hany & Cie. AG, Postfach, CH-8706 Meilen.

Stahl-Wasserbau und Kranbau

Die Firma Hans Kinz GmbH, Hard/Osterreich, wird sich kiinftig ver-
starkt in der Schweiz engagieren und hat deshalb mit E/tecna eine
entsprechende Zusammenarbeit vereinbart. Eltecna ibernimmt die
Generalvertretung flr die Schweiz fir das gesamte Kiinz-Fabrika-
tionsprogramm.

Das Kiinz-Fabrikationsprogramm umfasst Stahl-Wasserbau sowie
Spezialkranbau. Im Stahl-Wasserbau hat sich Kiinz spezialisiert auf
bewegte Stahl-Wasserbauteile wie Wehr- und Krafthauskrane, Re-
chenreinigungsmaschinen, Verschluss- und Regulierorgane.

Im Kranbau verfligt Kiinz Uber ein breites Know-how in der Ausfuh-
rung verschiedenster Bauarten fir spezifische Anwendungen unter
harten Bedingungen: Portalkrane, Laufkrdne, Verladebriicken,
Containerkrane, Sonderkrane.

Mit der Ubernahme der Generalvertretung erweitert die Firma El-
tecna ihren Tatigkeitsbereich als Ingenieurbiro flr Industriepla-
nungen. Eltecna hat Beda M. Eisenring, dipl. Ing. ETH, mit der
Markteinfihrung obgenannter neuer Tatigkeiten beauftragt.
Eltecna AG, Ingenieurburo fir Industrieanlagen, Rautistrasse 60,
Postfach, CH-8048 Zirich, Tel. 01/4930900, Fax 01/4932674.

20 Jahre Dr. Bruno Lange AG

«Elektrizitat direkt von der Sonne» jubelten die Zeitungen, wissen-
schaftlich nicht ganz korrekt, im Februar 1931, als es dem Physiko-
chemiker Dr. Bruno Langein einem Versuch gelungen war, mit einer
Fotozelle Licht direkt in Strom umzuwandein.

1933 griindete der Mitarbeiter des Berliner Kaiser-Wilhelm-Institutes
fur Silikatforschung ein eigenes Forschungslaboratorium, aus dem
im Laufe der Jahre die Dr. Bruno Lange GmbH mit Sitz in Berlin ent-
stand. Sie hat sich mit ihrer Niederlassung in Dusseldorf und Toch-
terfirmen in der Schweiz, Osterreich und Frankreich auf die Anwen-
dung von Photozellen in der medizinischen und industriellen Analy-
tik spezialisiert.
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Nach dem Tode von Dr. Bruno Lange im Jahre 1969 ibernahm sein
Sohn, Diplom-Chemiker Dr. Reinhard Langedie Geschaftsfihrung.
Die Abteilung Medizin bietet Gerate vor allem fir Arztelabors, Not-
fall- und Grosslabors an, wo auch das Diagnostica-Programm an
Tests fur Enzyme, Substrate und Fette in grossem Masse zur An-
wendung gelangt.

Der Zweig Industrie-Messgerate bietet Problemlosungen fur die La-
boranalytik vor allem im Bereich von Trinkwasser und Abwasser an.
Auch industrielle Abwéasser werden mit den Analysensystemen un-
tersucht und kontrolliert, um die gesetzlichen Auflagen des Buwal
und der kantonalen Stellen zu erflllen. So werden zum Beispiel
Parameter wie Nitrat, Sulfate und Chloride im Trinkwasser oder
Phosphate, Nitrit-Ammonium sowie der chemische Sauerstoffbe-
darf CSB im Abwasser bestimmt.

Die Dr. Bruno Lange AG in der Schweiz, vor 20 Jahren gegriindet,
hatihren Sitz fur die Industrie-Messgerate ab September von Zirich
ins Universalhaus an der Zurcherstrasse 35 in Hegnau verlegt. Die
Firma verkauft und betreut vier Produktegruppen: Photometer- und
Spektralphotometersysteme, Reagenzien- und Kuvettentests, Pro-
zessmessgerate, Farb- und Glanzmessgerate. Sechs Mitarbeiter
stehen unter der Geschaftsfuhrung von Walter E. Sameli den Kun-
den zur Verfligung.

Dr. Bruno Lange AG, CH-8604 Hegnau, Ziircherstrasse 35, Telefon
01/9456610, Telefax 01/9456676.

Erdgas-Transportleitung Ruswil—-Miilchi—Murten

Eine neue Gasleitung mit hoher Transportkapazitat soll bis Oktober
1994 betriebsbereit sein, um eine zusatzliche Verbindung zwischen
der grossen europaischen Nord-Sld-Transportleitung der Transit-
gas von Ruswil (LU) in Richtung Westschweiz tiber Milchi (BE) nach
Murten/Altavilla (FR) zu schaffen.

Der Verwaltungsrat der Unigaz (Union interrégionale pour le trans-
port du gaz naturel) hat diese Entscheidung am 25. November 1991
getroffen. Die Kosten des Projektes werden von den beiden Grin-
derfirmen, namlich der Gaznat, Société pour I'approvisionnement et
le transport du gaz naturel en Suisse romande, Vevey (VD), und der
Gasverbund Mittelland AG (GVM), Arlesheim (BL), getragen. Die
kunftige Leitung hat einen Mindestdurchmesser von 600 mm und
eine Lange von 104 km.

Dieser Ausbau hangt mit dem raschen Anstieg des Bedarfs an Erd-
gas in der Schweiz zusammen, welches zurzeit 10% des Endener-
gieverbrauchs deckt. Er wird es den vorgenannten Gesellschaften
ermoglichen, ihre Transportkapazitaten erheblich zu steigern, um
dem Bedarf der kommenden Jahre gewachsen zu sein.
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BRIPORT -
doppelte Sicherheit

Planung und Bau des Tunnels unter dem Armelkanal.Vorinjektio-
nen beim Schildvortrieb auf der franzosischen Seite des Kanaltun-
nels. Dipl.-Ing. Ulrich Maidl. «Tunnel» Gutersloh, 70 (1991) Heft 4,
Seite 173—186 mit 15 Bildern und 5 Quellen.

Die Leistung und der Ausnutzungsgrad von Tunnelvortriebsma-
schinen wird in erster Linie durch die geologische und hydrologi-
sche Beschaffenheit des Gebirges bestimmt. Durch Injektionen ldsst
sich die Gebirgsdurchlassigkeit verringern und zusétzlich eine Ver-
festigung des Gebirges erreichen. Die Optimierung der Vortriebslei-
stung erfordert ein systematisches Erkundungs- und Injektionskon-
zept. Stillstande und eine Behinderung der vortriebsbegleitenden
Arbeiten durch die Injektionsmassnahmen missen méglichst ver-
mieden werden und stellen besondere Anforderungen an die ma-
schinentechnische Auslegung der Injektionseinrichtungen.

Planung und Bau des Tunnels unter dem Armelkanal. Vorinjektionen
beim Schildvortrieb auf der franzosischen Seite des Kanaltunnels (aus
«Tunnel» 70[1991] 4, Seite 184, Bild 11).

Brugg Kabel AG
Kabelsysteme fiir Energietibertragung
FlowTex Microtunneling

CH-5200 Brugg

Telefon 056 483 520 - Fax 056 483 535

YT ENERGIEKABELSYSTEME

Umfangreiche Injektionen wurden auf der franzésischen Seite auf
den ersten 250 m der Unterwassertunnel notwendig, da die Tunnel-
strasse in diesem Bereich die durch tektonische Vorgénge kliiftige
und deshalb briichige und stark wasserdurchléssige graue Kreide
durchfahrt. Ausgeflihrt wurden sie aus den Schildbereichen der
Vortriebsmaschinen (Bild), seitlich aus den Eisenbahntunneln und
von der Gelandeoberfldche, soweit es die 6rtlichen Gegebenheiten
erlaubten. Die dadurch entstandenen Vortriebsverzégerungen
fuhrten auf der franzosischen Seite insbesondere fiir den voraus-
eilenden Versorgungstunnel zu langeren Anfahrphasen gegeniiber
der englischen Seite. Die nachfolgenden Eisenbahntunnel konnten
durch umfangreiche Injektionen seitlich aus dem Versorgungstun-
nel das Soll schneller erreichen. Im Bereich der Ringspaltverpres-
sung wurden erhebliche Nachverpressungen notwendig, da der im
Schildschwanz verpresste Zementmortel vom driickenden Salz-
wasser in weiten Bereichen hinter den Tiibbingen ausgespiilt wurde.
Nachdem die Schilde die geologisch und hydrologisch giinstige
blaue Kreide erreicht haben, kénnen Vorausinjektionen auf Stor-
zonen beschrankt werden und bei den Massnahmen im Bereich der
Verbindungs- und Druckausgleichstollen sind Bentonit-Zement-In-
jektionen in der Regel ausreichend. Die erwartete Ausbreitung wird
erreicht, und auch feinere, vertikal zum Schichtungssystem verlau-
fende Sekundarklifte konnen abgedichtet werden.

Probleme bereitet in der Praxis das Abschatzen der unmittelbaren
Notwendigkeit von Injektionsmassnahmen. Im Fels ist es im Gegen-
satz zu Lockergesteinsboden nicht moglich, die Wasserdurchlas-
sigkeit durch Laborversuche zu bestimmen. Die beschriebene
Durchlassigkeitspriifung in situ erfordert die genaue Beriicksichti-
gung der geologischen Randbedingungen. Die genaue Angabe
eines Durchlassigkeitsbeiwertes ist haufige Streitursache zwischen
Bauunternehmen und Bauherrn, da sie die durch Injektionen ent-
stehenden Zusatzkosten bestimmt. Zukunftsweisend kénnte in die-
ser Hinsicht die Verbesserung der Wassermesssysteme im Vor-
triebsschild sein. BG
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Der Bau der Talsperre Manantali

Die Manantali-Talsperre liegt auf malischem Staatsgebiet
im afrikanischen Dreilanderdreieck Mali, Mauretanien und
Senegal. Sie staut den Bafing-Fluss, einen der beiden Zu-
flisse des Senegal-Flusses, etwa 60 m hoch auf, wodurch
ein See von den Oberflachenabmessungen des Bodensees
entstehen wird. Dadurch werden die kurzzeitigen hohen
Abflisse des Bafing reguliert und fir die landwirtschaftliche
Bewadsserung nutzbar gemacht. Das Schicksal der Men-
schen in der von langanhaltenden Durreperioden heimge-
suchten Sahel-Zone wird erleichtert. Ausserdem wird der
Senegal schiffbar gemacht und elektrische Energie gewon-
nen. Die Manantali-Talsperre ist das Herzstlick mehrerer fur
die Erschliessung des Senegal-Flussbeckens vorgesehe-
ner Anlagen. Sie schliesst das Flusstal an einer 1600 m
breiten Stelle zwischen zwei Felsplateaus. Der Zentralteil
ist als 60 m hohe und 53 m breite Bogen-Gewichtsmauer
(Bild 1) ausgebildet und schliesst alle Betriebseinrichtun-
gen ein; an beiden Seiten der Betonmauer schliessen sich
Felsschuttdamme bis zu den Widerlagern an.

Die Entlegenheit der Baustelle — 900 km von der senegale-
sischen Hafenstadt Dakar — machte die Versorgung der
Baustelle zu einem aussergewohnlichen Problem. Alle
Baugerate und Baustoffe fur die Betonmauer, alle Bauhilfs-
stoffe und alle Betriebsstoffe mussten termingerecht ange-
liefert sein. Die Eisenbahnlinie von Dakar zur malischen
Hauptstadt Bamako, die in einer Entfernung von etwa 80 km
an der Baustelle vorbeiflhrt, kam trotz ihrer beschrankten
Leistungsfahigkeit als einzige in Betracht. Es wurde ein
baustelleneigener Bahnhof eingerichtet und zum Weiter-
transport eine Strasse gebaut. Das Haupteinzeltransportgut
waren 0,2 Mio t Zement fur die Betonmauer; eine Versor-
gungvon gleichbleibender Zuverlassigkeit und Qualitat war
Grundvoraussetzung fiir das Gelingen des Bauvorhabens.
Ein Einkauf von Hochofenzement in Europa hatte die Quali-
tat sicher gewahrleistet, aber die Versorgung mit Umschlag
in Dakar hatte grosste Probleme bereitet, abgesehen von
den vorauszusehenden Verlusten bei siebenmaligem Um-
schlag. Es wurde daher in einem Zementwerk in Rufisque
bei Dakar ein Sonderzement (75% Portlandzement und
25% Puzzolan; entspricht einem HOZ 35 L) mit Qualitatssi-
cherung hergestellt und als Silozement Gber Eisenbahn und
Strasse zur Baustelle transportiert. Die kontinuierliche Ver-
sorgung der Baustelle war somit gewahrleistet.

Eine zweite Entscheidung fir das Gelingen des Bauvorha-
bens war die Auswahl des Betonierkonzepts fur die mit Pfei-
lerkopfen ausgestattete Gewichtsmauer mit hohem Scha-
lungsanteil.

Bild 1. Gewichtsmauer mit Pfeilerkopfen als Hauptteil der 1,6 km langen
Talsperre Manantali in Mali.

Hier steht normalerweise die Forderung nach einem mog-
lichst leistungsfahigen Betoniergerat der Forderung nach
moglichst vielen Kranhaken fiur alle anderen Arbeiten, wie
Schalung, Bewehrung, Stahlwasserbau usw., entgegen.
Eine erste Planung zur Installation von vier schweren Turm-
drehkranen auf einer Briickenkonstruktion auf der Luftseite
wurde zugunsten der dann gewahlten Kabelkranlosung
aufgegeben. Wegen der Felsdammschuttungen auf den
beiden Ufern sowie wegen der Grundungsarbeiten und
Ausflihrung bestimmter Betonbereiche bei der Betonmauer
in Abhangigkeit von genau einzuplanenden Flussumlei-
tungsphasen ergaben sich eine Vielzahl von Zwangspunk-
ten flr das Bauprogramm. Die Kabelkranlosung bot diese
Unabhangigkeit. Es wurden zwei Kabelkrane von 20 t Trag-
kraft mit 100 m hohen Schwenkmasten auf beiden Seiten
der Talsperre 1600 m Uber das Tal gespannt. Auch die Aus-
wahl dieser Losung musste in Abhangigkeit von den Ver-
sorgungsmoglichkeiten gesehen werden; der Antransport
der je 90 t schweren Tragseile und der grossen Einzelteile
(bis 60 t) auf der Eisenbahn stellte dabei das Kernsttck fur
die Logistik dar.

Die beiden aufgefuhrten Beispiele stellten die wohl schwie-
rigsten Entscheidungen fiir das Unternehmen beim Bau der
Manantali-Sperre dar. So war es moglich, die Talsperre
nach 3% Jahren Bauzeit termingerecht dem Bauherrn zur
Nutzung zu Uubergeben. BG

Literatur

[1] Jurowich, V.: Bau der Talsperre Manantali/Mali. Betontag, Hamburg,
21. April 1989.
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