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Energiedirektion der Bernischen Kraftwerke AG

Der Verwaltungsrat der Bernischen Kraftwerke AG (BKW) hat am
3. September 1991 Kurt Rohrbach, dipl. El.-Ing. ETH, zum neuen
Leiter der Energiedirektion ernannt. Er wird Ende Jahr Direktor
Frédéric Hofer ersetzen, der in den Ruhestand tritt.

Kurt Rohrbach (1955), der seine Schulen in Biiren a.A. und Biel ab-
solviert hat und heute in Bliren a. A. lebt, ist seit 1980 bei der BKW téa-
tig — zunachst in der heutigen Abteilung Energiewirtschaft und seit
1988 als Leiter der Tarifabteilung. Kurt Rohrbach Gibernimmt die Ge-
samtverantwortung lber die Energiedirektion auf Neujahr 1992.
Der zurlcktretende Direktor F. Hofer, dipl. El.-Ing. ETH, steht seit
Uber 38 Jahren in den Diensten der BKW. Seine Karriere begann er
1958 als Betriebsingenieur in der Betriebsleitung Bern. Sechs Jahre
spater wechselte er an den Hauptsitz, wo er bald zum Chef der da-
mals neu geschaffenen Energieverkehrsabteilung aufriickte. 1966
erfolgte seine Beforderung zum Vizedirektor, und auf Januar 1969
wurde ihm die Leitung der Direktion Ill (heutige Energiedirektion)
Ubertragen.

Die bedeutende Entwicklung des Strombedarfs im allgemeinen Netz
der BKW, der grosse Zuwachs des Energieverkehrs mit in- und aus-
landischen Elektrizitdtsunternehmungen, die Strombezugsvertrage
mit der Electricité de France, die Straffung und die Vereinfachung
der Tarife, die Einflihrung der saisonalen Tarifdifferenzierung sowie
der Ausbau und die Modernisierung der Verteilanlagen gehdren zu
den wesentlichsten Ereignissen in der Ara Hofer. 1988/89 prési-
dierte F. Hofer die Union pour la Coordination de la Production et
des Transports de I'Electricité (UCPTE). Dabei half der massgeblich
am Aufbau des westeuropdischen Strom-Verbundnetzes mit, an
dem zwolf Staaten beteiligt sind.

Une section romande de «Femmes pour I’énergie»

Pauvre en matieres premiéres, la Suisse est tributaire d’'un approvi-
sionnement énergétique sir et suffisant, compte tenu d’un recours
équilibré a toutes les formes d’énergie. Telle est la conviction de
I'association «<Femmes pour I'énergie» dont la section romande
vient de se constituer sous la présidence de la députée vaudoise Ja-
nou Coderey.

Cette association, qui existe depuis plusieurs années en Suisse alé-
manique, est préoccupée par les dérapages de la politique énergé-
tique et par la désinformation systématique dont sont notamment
victimes les différentes formes de production d’électricité.
«Femmes pour I'énergie» exercera une activité d'information: publi-
cation de documents, organisation de visites d’installations éner-
gétiques, de conférences et de débats. Son comité comprend no-
tamment la conseilléere nationale Geneviéve Aubry, les députées
Frangoise Ryter et Monique Freymond ainsi que Odile Jaeger, con-
seillere communale a Lausanne.

Wassertechnisches Seminar Miinchen

Am 24. Oktober findet an der Technischen Universitat Minchen,
Nordgelande, Horsaal N 1190, das Wassertechnische Seminar
«Wasseraufbereitung in kleinen Wasserwerken» statt. Auskiinfte er-
teilt: Frau Abstreiter, Gesellschaft zur Forderung des Lehrstuhls fir
Wassergutewirtschaft und Gesundheitsingenieurwesen der Tech-
nischen Universitat Minchen e. V., am Coulombwall, D-8046 Gar-
ching. Tel. 089/32093727.

Miilltechnisches Seminar, Miinchen

Am 25. Oktober 1991 findet das 15. Milltechnische Seminar in Min-
chen statt. Weitere Auskiinfte erteilt: Gesellschaft zur Forderung des
Lehrstuhls fir Wassergiitewirtschaft und Gesundheitsingenieurwe-
sen der Technischen Universitat Minchen e. V., Am Coulombwall,
D-8046 Garching, Tel. 089/3209-3727 oder 3700.

Heureka, Ziirich, 10. Mai bis 27. Oktober 1991

Die nationale Forschungsausstellung dauert noch bis zum 27. Okto-
ber 1991. Auskiinfte erteilt das Zircher Forum, Ausstellungssekre-
tariat, Tel. 01/4515151.

Weltkonferenz fiir saubere Energien

Die Konferenz wird vom 4. bis 7. November 1991 im internationalen
Konferenz-Zentrum Genf abgehalten. Nahere Informationen erhal-
ten Sie bei: Intercongress, Route des Acacias 54bis, CH-1211 Genf
26, Tel. 022/435179, Fax 022/430086.

Europaische Konferenz
zur Kooperation in der Umwelt-Technologie, KoIn

Die Veranstaltung findet vom 13. bis 15. November 1991 in KoIn statt.
Fur Fragen steht Ihnen das Kongressbiro der ECC, Frau Karin
Erlhof, Elisabethstrasse 65, D-4000 Dusseldorf 1, Telefon 49-2
11-826-4235, Telefax 49-2 11-826-6164, zur Verfligung.

Tagung 6kologische Steuerreform, Riischlikon

Die Schweizerische Gesellschaft fir Umweltschutz (SGU) fiihrt eine
Tagung «Okologische Steuerreform, Grundlagen fiir eine umwelt-
gerechte Marktwirtschaft» am 21. November 1991 im Gottlieb-Dutt-
weiler-Institut, Ruschlikon, durch. Nahere Informationen: SGU,
Postfach, 8032 Ziirich, Tel. 01/2512826.

5. Karlsruher Flockungstage

Das Institut fiir Siedlungswasserwirtschaft der Universitat Karlsruhe
(in Abstimmung mit der ATV) veranstaltet am 28. und 29. November
1991 die 5. Karlsruher Flockungstage im Stephansaal, Stindehaus-
strasse, Karlsruhe. Flr weitere Auskiinfte wenden Sie sich bitte an:
Dipl.-Ing. R. Pfeifer, Telefon 0721/6084111, Telefax 0721/ 607151.
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VFWL-Tagung, Brugg-Windisch

Zum Thema Umweltschutz als Daueraufgabe der Industrie, Storfalle
—Luftreinhaltung, veranstaltet der Verein zur Férderung der Wasser-
und Lufthygiene (VFWL) eine Tagung. Sie findet am 21./22. Novem-
ber 1991 an der HTL Brugg-Windisch statt. Auskinfte und Tagungs-
programme: Sekretariat VFWL, Spanweidstr. 3, CH-8006 Zirich,
Telefon 01/3634922.

Enutec '91, St. Gallen

Vom 20. bis 23. November 1991 wird unter dem Motto «Energie- und
Umwelttechnik fur die Zukunft» die Enutec '91, Internationale Ta-
gung mit Fachmesse fiir industrielle Energie- und Umwelttechnik, in
St. Gallen veranstaltet. Interessierte erhalten Aussteller- und Ta-
gungseinladungsunterlagen sowie Besucherinformationen bei
Grob Management, Postfach 559, CH-8402 Winterthur, Telefon
052/232317, Telefax 052/232319.

M.U.T. 92 in Basel

Vom 6. bis 9. Oktober 1992 wird in den Hallen der Schweizer Muster-
messe Basel die erste umfassende europaische Messe fir Umwelt-
technik mit internationalem Kongress flir Umwelttechnologie und
-forschung unter dem Namen «M.U.T.» durchgefiihrt. Auskinfte
erteilt: M.U.T. 92, Postfach, CH-4021 Basel, Tel. 061/6862263, Fax
061/6912020.

Deutscher Betontag 1993 und 1995

Die folgenden Termine wurden festgelegt:

Der Deutsche Betontag 1993 findet vom 13. bis 15. Mai in Berlin,
Internationales Congress Centrum, Messedamm 22, statt.

Der Deutsche Betontag 1995 findet vom 27. bis 29. April in Hamburg,
Kongresscentrum, statt.

Auskinfte erteilt: Deutscher Beton-Verein e.V., Posfach 2126,
D-6200 Wiesbaden.

Effiziente Energienutzung in neuem Fabrikationsgebaude

Im Fabrikneubau der Kugellagerwerke SRO—FAG an der Aspstrasse
in Oberglatt wird zur Steuerung und Regelung der gesamten Ener-
gieerzeugung sowie -verteilung im Gebdude das Energiemanage-
mentsystem Energesta der Firma Grossenbacher Zirich AG, einge-
setzt. Dadurch, dass fast alle fest im Gebaude installierten Gewerke
an das System angeschlossen sind, ergeben sich erhebliche be-
triebliche Vorteile. Die Anlage erlaubt, auf Veranderungen der bauli-
chen und betrieblichen Gegebenheiten rasch und flexibel zu reagie-
ren. Auch Veranderungen auf dem Energiemarkt, welche eine an-
dere Energieerzeugung und Nutzung nahelegen wirden, kénnen
damit berticksichtigt werden. Nebst den Ublichen HLK-Gewerken
mit Energieverbrauchsmessung werden auch Elektroanlagen sowie
Alarme aufgeschaltet.

Die Anlage kann dank der grafischen Oberflache ohne spezielle
Ausbildung von einer Person bedient werden. Im Falle von SRO—
FAG wird jedoch ein Bediener so ausgebildet, dass dieser ohne
fremde Hilfe zusatzliche Aufschaltungen an den Unterstationen vor-
nehmen kann und diese in die grafische Bedieneroberflache inte-
grieren kann. Er kann damit Alarme, Meldungen, Messwerte und
Zahler sowie Schitzen zum Ein- und Ausschalten von Aggregaten
selbst planen und realisieren. Zuséatzliche Programme sowie deren
Parametrierung und Optimierung werden nach wie vor von dem
Spezialisten der Grossenbacher Zirich AG ausgefiihrt.

Die Leitstation besteht aus einem 386-Personalcomputer. Diese
Rechner haben mittlerweile Rechenleistungen erreicht, welche vor
ein paar Jahren nur mit Rechnern der mittleren Datentechnik er-
bracht werden konnten. Die Software lauft unter Windows, welches
als neue einheitliche Beniitzeroberflache von den meisten namhaf-
ten Softwarehausern portiert wird. Die Bedienung erfolgt bis auf die
Eingabe der Passworter ausschliesslich auf der grafischen Beniit-
zeroberflache mit einer Maus. In der Portierloge ist ein Protokoll-
drucker installiert, auf welchem dringende Alarme, die wahrend 24
Stunden beachtet werden mussen, ausgedruckt werden. Durch den
Einsatz von grosstenteils handelsublicher Hard- und Software unter
Windows ergeben sich erhebliche Vorteile in der Anpassung der
Anlage an neue Gegebenheiten.

Zu Servicezwecken besteht eine Modemverbindung zur Firma
Grossenbacher Zirich AG. Wegen des eingesetzten Starbus-Netz-
werkes und der Telefonkommunikation konnen alle Beteiligten
gleichzeitig auf die Anlage zugreifen.

Die gesamte Anlage ist modular aufgebaut, so dass sie nach Mass-
gaben des Baufortschrittes etappenweise in Betrieb genommen
werden konnte. Nach dem erfolgreichen Gewerktest werden alle
weiteren Arbeiten via Modem durch den Projektleiter vom Firmensitz
in Zirich aus erledigt. Die Schaltschranke der einzelnen Gebaude-
teile enthalten jeweils die Steuerung der dort installierten Gewerke.
Es konnen also in einem Schaltschrank verschiedene Anlagen, wie
z. B. Heizung, Liftung, Elektro usw., gleichzeitig enthalten sein.
Da die Regel- und Steuervorgange in den einzelnen Unterstationen
autonom ablaufen, ist es nicht einmal notwendig, die Leitstation zu-
erst zu installieren, da ein entsprechender PC auch dem Projektleiter
bei Grossenbacher zur Verfligung steht. Der anlagenbezogene Da-
tensatz im PC enthalt ein vollstandiges Abbild der gesamten Anlage
und kann jederzeit einfach auf die Leitstation bei SRO—-FAG uber-
tragen werden. Dieser Datensatz enthalt ebenfalls die MSR-Doku-
mentation, welche so jederzeit mit der Anlage mitwachst und immer
verfugbar ist.

Grossenbacher Zirich AG, Friedaustrasse 17, CH-8040 Zrich, Tel.
01/4961111, Fax 01/4922240.

Ozonbestimmung leicht gemacht

Ozon wird als zusatzliches Desinfektions- und Oxidationsmittel in
der Aufbereitungsstrecke flir Schwimmbadwasser verwendet, wo-
bei es gemass DIN 19643 nicht mehr als 0,05 mg/I Ozon enthalten
darf, wenn es ins Schwimmbecken zuriuckkehrt. Wahrend sich die
Bestimmung dieser kleinen Restmengen Ozon bisher als besonders
schwierig darstellte, da die verwendeten Reagenzien im Schwimm-
beckenwasser vorhandenes Chlor miterfassten und nur ein aufwen-
diger Analysengang zwischen freiem Chlor und Ozon unterscheiden
konnte, erleichtert die von der Tintometer GmbH neu entwickelte
Lovibond-Ozontablette die Ozonbestimmung. Eine einzige Tablette
kann ohne Storung von freiem und gebundenem Chlor direkt und
sofort Ozon bestimmen. Der Messbereich von 0 bis 0,3 mg/I miteiner
Analysengenauigkeit von 0,02 mg/l ist den Erfordernissen der
Ozonanalytik angepasst.

Die Analyse basiert auf der Verwendung von Indigotrisulfonat,
einem Verfahren, das von dem International Ozon Association
Standardisation Committee empfohlen wird.

Tintometer GmbH, Schleefstrasse 8a, D-4600 Dortmund 41.

Leittechnik fiir Mittelspannungsschaltanlagen

Die Gewahrleistung der Versorgungssicherheit in Mittelspannungs-
schaltanlagen istim hohen Masse von einer Erhohung der Betriebs-
sicherheit und der Verflugbarkeit der Schaltanlage abhangig. Durch
die Anwendung des Mittelspannungsleitsystems SCS100 der ABB
Niederspannungssysteme AG, Lenzburg, wird die zentrale Erfas-
sung von Prozessparametern und Storungen ermoglicht. Dieses
moderne hierarchisch strukturierte System bietet die folgenden
Funktionen:

— Schalterstellungsanzeige

— Vorort-Bedienung

— Messwertanzeige

— Ereignisspeicherung mit Echtzeitstempelung

— Schutz des Mittelspannungsfeldes

— Storwertschreibung

— Sequentielle Ablaufsteuerungen

— Ereignis-, Last- und Wartungsprotokolle

— Fernwirkankopplung

— Selbstliberwachung und -diagnose

Der Zustand der angeschlossenen Schaltanlagen, die Ereignis- und
Alarmlisten sowie Reporte werden sehr ubersichtlich auf einem
Farbbildschirm dargestellt. Dabei wird der Bediener nicht mit Infor-
mationen Uberflutet, sondern er selbst kann zusatzliche und ge-
wunschte Informationen mit Hilfe der Fenstertechnik in das aufge-
schaltete Bild einblenden. Und das kann er ohne jegliche Program-
mierkenntnisse wahlweise mit einer Maus, Rollkugel, Tastatur oder
mit einem Grafiktablett erreichen.

Die Anbindung des Leitsystems SCS100 an die Mittelspannungs-
schaltanlage ubernimmt an Stelle der konventionellen Parallelver-
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drahtung ein Lichtwellenleiter-Bus, der die innerhalb der einzelnen
Schaltfelder erfassten Prozessdaten stérungssicher lbertragt.
ABB Niederspannungssysteme AG, Industrie Lenzhard, CH-5600
Lenzburg, Telefon 064/504111, Fax 064/504228.

Baunivelliere Leica

Um das bereits so erfolgreiche
Kernlevel mit seinem Kugelkopf-
prinzip, seinem stossgesicherten
Kompensator und seiner automa-
tischen Funktionskontrolle noch
attraktiver zu gestalten, prasen-
tiert es sich nun neu mit der schon
lange bewdhrten Farbe «Wild
Orange».

Gleichzeitig wird auch das pfle-
geleichte, unempfindliche Metall-
stativ mit Schnellklemmhebel farblich dem Kernlevel angepasst.
Mit dem Farbwechsel des Instrumentes und des Metallstatives ver-
bunden ist ein Behalterwechsel. In Zukunft wird fiir das Kernlevel der
gleiche praxisgerechte Behdlter wie fur die Nivelliere Wild NA 20/
24/28 verwendet.

Leica AG, Kanalstrasse 21, CH-8152 Glattbrugg, Telefon 01/
8093311, Fax 01/8107937.

Widerspriichliche Initianten

(VSE) — Entgegen den Behauptungen der Initianten von «Rettet un-
sere Gewdsser» wiirde die Annahme dieser Volksinitiative erheb-
liche Stromeinbussen flir die Schweiz zur Folge haben. Ausserdem
istdie Initiative mit der vom Parlament verabschiedeten Revision des
Gewdsserschutzgesetzes unvereinbar.

Der Verband Schweizerischer Elektrizitatswerke (VSE) bekraftigt die
Berechnungen auf der Basis des Buwal (Bundesamt fiir Umwelt,
Wald und Landschaft), wonach die Annahme der Initiative «Rettet
unsere Gewasser» eine Einbusse von rund 25% bei der umwelt-
freundlichen Wasserkraft verursachen wirde. Die von den Initian-
tenkreisen aufgestellte Behauptung einer «minimen» Stromein-
busse von 1 bis 1,8% wird von Studien widerlegt.

Unglaubwiirdiges Komitee

Auch die von den Initianten beschlossene Konstituierung eines
2xJa-Komitees ist nicht redlich. Denn ein Ja zur Initiative wiirde
dazu flhren, dass gerade diejenigen Artikel des revidierten Gewas-
serschutzgesetzes, welche Wasserkraftnutzung und Restwasser-
bestimmungen betreffen, nicht in Kraft gesetzt werden konnten. Ein
Ja zur Initiative ist also in den wichtigsten Fragen ein Nein zum Ge-
wasserschutzgesetz. Damit wird die jahrelange Arbeit der Parla-
mentarier fur einen nahezu einstimmig angenommenen Artikel zu-
nichte gemacht.

Die Initiative widerspricht zudem den Zielsetzungen des von breiten
Kreisen — auch von Umweltschutzorganisationen — gestiitzten Ak-
tionsprogramms «Energie 2000» des Bundes (u.a. 5% mehr Was-
serkraft). 13. September 1991

De nouveaux horizons s’ouvrent aux producteurs
d’électricité européens

Il'y a peu de temps encore, personne ne s’intéressait aux consé-
quences du marché unique européen pour I'économie électrique, et
ce en raison de la complexité des systéemes européens d’approvi-
sionnement en électricité. «Bruxelles» veut toutefois maintenantune
rapide ouverture du marché, ce qui concernera aussi de plus en plus
la Suisse.

C’est avant tout le statut juridique des sociétés d’approvisionnement
en électricité qui est tres différent d’un pays européen a I'autre. En
Italie et en France, des sociétés nationales dominent le marché,
alors qu’en Angleterre et au Portugal I'approvisionnement en élec-
tricité est actuellement privatisé. En Scandinavie, en Allemagne de
méme qu’en Suisse I'on trouve des sociétés d’économie mixte. Les
nouvelles démocraties en Europe centrale et Europe de I'Est se

rapprochent également d’un approvisionnement en électricité
d’économie mixte.

L’approvisionnement en électricité des pays européens est aussi
trés varié du point de vue technique. La production d’électricité dé-
pend en général principalement des centrales thermiques classi-
ques basées avant tout sur le charbon (52 %), suivies des centrales
nucléaires (28 %) et hydrauliques (20 %). Cette répartition peut tou-
tefois fortement varier d'un pays a I'autre. C’est ainsi, a titre d’exem-
ple, que la Norvége base sa production sur la force hydraulique
(environ 99%), I’Allemagne par contre sur le charbon (50%), la
France sur le nucléaire (75 %), la Hollande sur le gaz (60 %) et I'ltalie
sur le pétrole (45 %). En Suisse, la production est assurée a raison de
57% par les centrales hydrauliques et de 41% par les centrales
nucléaires.

Au vu de ces paramétres trés différents, une totale ouverture a
I’économie du marché, ou libéralisation, telle qu’elle est en partie
visée par la centrale de la CE a Bruxelles est irréaliste dans un pro-
che avenir. Les producteurs d’électricité européens plaident au
contraire en faveur d’'une harmonisation des conditions cadres; ceci
signifierait en particulier I’'harmonisation et la réduction d’obstacles
politiques ou de nature régulatoire. Ceci aurait pour conséquence la
réduction des distorsions de prix dues a I'hétérogénéité des poli-
tiques fiscales en Europe.

Ces efforts visent essentiellement a harmoniser les niveaux de pros-
périté en Europe, la qualité de I'approvisionnement en électricité
étant ici I'un des facteurs clés. Des efforts supplémentaires portent
également sur I’'ouverture vers I'Est et le Sud. ucs

Rettung der Fiilbecke-Talsperre mit Beton-Dichtwand

Diese Talsperre bei Altena im Sauerland (Bundesrepublik Deutsch-
land) aus dem Jahre 1898 besteht aus einer 25 m hohen Bruchstein-
mauer mit 130 m Kronenlénge. Bei der Untersuchung ihrer Stand-
sicherheit und Gebrauchsfahigkeit stellte man nicht hinnehmbare
Unter- und Durchstromungen fest. Fur die Instandsetzung dieser
denkmalgeschitzten wasserbaulichen Anlage wurde als wirtschaft-
lich und technisch sinnvollste Losung eine sogenannte anliegende
Dichtwand aus Beton gewabhit. Die wasserseitig aufgebrachte bis zu
3,20 m dicke Dichtwand (Bild 1) besteht aus 10000 m® Stahlbeton
und dient gleichzeitig als Flachendrainage. Die Sanierungsarbeiten
werden Mitte 1991 abgeschlossen sein. BG

Bild 1. Sanierung der Bruchsteinmauer mit einer anliegenden Dichtwand
aus Beton (Betonbild).

Klarschlamm fiir die Zementproduktion

Die PCW Portland-Cement-Werk Wirenlingen-Siggenthal AG in
CH-5301 Station Siggenthal (AG) will bei der energieintensiven Ze-
mentherstellung neue Wege beschreiten. Klarschlamm will man
sinnvoll und umweltgerecht in die Zementproduktion einbeziehen.
Voraussetzung dazu ist ein in der Zementindustrie erstmals ange-
wandtes Verfahren zur Abgasreinigung, das von Krupp Polysius
entwickelt wurde und fiir dessen Lieferung am 28. Marz 1991 der
entsprechende Vertrag unterzeichnet wurde. Es basiert auf dem
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Einsatz von Aktivkohle als Filtermedium. So konnen auch die Grenz-
werte der neuen Luftreinhalteverordnung eingehalten werden.

Die Warmeerzeugung mit 20000 t getrocknetem Klarschlamm wird
den Verbrauch von Kohle um 7000 tim Jahr herabsetzen. Da die Zu-
sammensetzung der Asche von Klarschlamm weitgehend dem Roh-
material des Zements entspricht, kann diese sinnvoll weiterverar-
beitet werden. Hier betragt die Einsparung von traditionellem Ze-
mentrohstoff 10000 t. Zudem kann auch ein Beitrag zur Treibhaus-
problematik geleistet werden: Durch die Substitution von 7000 t
Kohle konnen die Emissionen von Kohlendioxid um jahrlich 21000 t
vermindert werden.

Structural Performance of Flexible Pipes. Beitrdge zur 1. nationalen
(USA) Tagung lber flexible Rohrleitungen in Columbus/Ohio vom
21. bis 23. Oktober 1990. Herausgeber: Shad M. Sargand & Gayle F.
Mitchell, Center for Geotechnical and Groundwater Research, Ohio
University, Athens/Ohio, und John Owen Hurd, Ohio Department of
Transportation, Columbus/Ohio. Verlag: A. A. Balkema, Postfach
1675, 3000 BR Rotterdam, Holland. Preis: etwa 80 Franken.

Das 1990 erschienene handliche Buch (170 S.) enthélt die Tagungs-
beitrdage zu folgendem Themenkreis: Festigkeit und Widerstandsfa-
higkeit von eingegrabenen bzw. eingeschitteten Rohrkonstruktio-
nen aus glattem, gewelltem oder anderswie versteiftem Stahlblech,
Polyethylen und anderen Materialien. Die meisten Beitrage sind Er-
fahrungs- und Versuchsberichte, zum Teil sehr anschaulich illu-
striert, mit vereinzelten Angaben von Berechnungsmethoden. Ein
Beitrag befasst sich ausschliesslich mit der theoretischen Berech-
nung mittels einer gemischten Finite-Elemente-Methode.

Die Sammlung aktueller Tagungsbeitrage dirfte vor allem fir den
Bauingenieur, der sich mit eingegrabenen, unter Aussendruck bzw.
-belastung stehenden grossen Rohrleitungen oder Tunnelausstei-
fungen beschaftigt, von Nutzen sein. Bv.R

30. Problem: Der geplagte Grossvater

Der Enkel besitzt eine beachtliche Menge von Bauklotzen aus ver-
schiedenen Holzern. Einige davon gefallen ihm besonders gut, weil

sie die Form von Wiirfeln haben. Deshalb sammelt er sie in einem
Korbchen und bringt sie seinem Grossvater. Dieser versteht das als
Aufforderung zum gemeinsamen Spiel und lasst sich darum etwas
einfallen: Flugs wirft er die Wiirfel in die volle Badewanne und erklart,
es handle sich um Schiffe im weiten Ozean. Der Enkel ist begeistert.
Da bemerkt der Grossvater zu seiner Verwunderung, dass seine
«Schiffe» ganz verschiedene Schwimmlagen einnehmen. Das muss
mit dem Gewicht zusammenhangen, sagt er sich. Er will es genau
wissen, holt die Kiichenwaage, nimmt die KI6tze aus dem Wasser,
wagt sie, misst sie aus und beginnt zu rechnen. Er stellt fest, dass er
drei Sorten von Wiirfeln hat, namlich:

a) schwere, mit einer Dichte von ca. 850 kg/m?,

b) mittelschwere, mit einer Dichte von ca. 500 kg/m?3,

c) leichte, mit einer Dichte von ca. 200 kg/m?.

Nachdem der Grossvater die schweren Wirfel mit roten, die mittel-
schweren mit blauen und die leichten mit gelben Farbtupfen mar-
kiert hat, wirft er die KIotze wieder ins Wasser. Dartiber freut sich der
Enkel, weil es so schon spritzt. Der Grossvater stellt nun eine ge-
wisse Systematik beziiglich Schwimmlage seiner «Schiffe» fest.
Aber bevor er sich weiter in seine Rechnung vertiefen kann, nimmt
ihn der Enkel in Beschlag. Er will jetzt wirklich mit dem Opa spielen.
Wer kann die Uberlegungen des Grossvaters zu Ende fiihren?

Mit freundlichen Grissen |hr Dr. Ferdinand Wasservogel
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