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frequenz betrug 32 Hz. Die Schiitze unterlag in einem gros-
sen Betriebsbereich keiner nennenswerten, hydrodynami-
schen Beanspruchung. Es zeigte sich jedoch, dass erstens
der beim Unterstromen auf die untere Schiitze wirkende
«Downpull» bis zu 160 % der Aufzugskréafte aus dem Eigen-
gewichtder Schiitze betragt, und dass zweitens die Schiitze
in einem eng begrenzten Bereich (Offnung der unteren
Schiitze s = 0,36 = 0,38 cm entsprechend s/d ~ 1,1, Off-
nung der oberen Schitze 1,0 + 2,0 m) schwingungsgefahr-
det ist. Der in diesem Bereich auftretende Schwingungszu-
stand setzt sich, wie vermutet, aus einer vertikalen Schwin-
gung der ganzen Schitze bei 4,6 bis 5,5 Hz und Biege-
schwingungen der Schutzentafeln bei 21 bis 22 Hz zusam-
men. Beide Schwingungsformen bewirken Beanspru-
chungsamplituden der Schitzenkonstruktion von ca. 10%
der Beanspruchung aus den Normallasten (Eigengewichte
bzw. hydrostatische Lasten).

Mittels der aus dieser Untersuchung gewonnenen Erkennt-
nisse und Werte ist es dem Kraftwerksbetreiber moglich, die
Sicherheit der Wehranlage gegeniiber hydrodynamischer
Beanspruchung zu beurteilen und einen hinsichtlich
Schwingungsphanomenen problemlosen Betrieb zu ge-
wabhrleisten.
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Das Kraftwerk Eglisau der NOK
steht unter Denkmalschutz

Aus der Baugeschichte

Das Kraftwerk Eglisau in Rheinsfelden bei Glattfelden
wurde 1915-1920 von den Nordostschweizerischen Kraft-
werken (NOK), in deren Besitz die Anlage noch heute ist, er-
baut. Das Projekt stammte von der Firma Locher & Cie., Zi-
rich, von Walter Wyssling (1862—1945), Prof. ETH flir ange-
wandte Elektrotechnik, und Gabriel Narutowicz (1865—

1922), Prof. ETH fir Wasserbau. Die architektonische Ge-
staltung der Anlage entwarfen Otto Pfister (1880—1959) und
Werner Pfister (1884—1950), die unter dem Firmennamen
«Gebrlder Pfister» zu den wichtigsten Zurcher Architekten
der 1. Halfte des 20. Jahrhunderts gehaorten. Mit der roten
Farbe — einem Element des Nachkriegsexpressionismus —
wurde eindeutig das starkste Zeichen gesetzt. Der in seinen
Funktionen gut ablesbare, im Stil des damals international
aufkommenden Neuklassizismus gestaltete «Zweckbau»
verfugt Uber ein vertraueneinflossend gestaltetes Wehr und
ein langes Maschinenhaus, dessen geschickte Fenster-

Das 1915-1920 erbaute Rheinkraftwerk Eglisau wurde unter Denkmalschutz gestellt, was fiir die Erneuerung und den Ausbau auf hohere Leistung zur
bestimmenden Randbedingung wurde. Links das Kraftwerk von Unterwasser her gesehen. Rechts die Maschinenhalle mit den 7 Turbinen-Generato-
ren-Einheiten, die erneuert weitere 80 (?) Jahre ihren Dienst versehen miissen.

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

83. Jahrgang, 1991, Heft 9, CH-5401 Baden

249




anordnung die gute Belichtung der Generatorenhalle ga-
rantiert und trotzdem seinen muralen Charakter nach aus-
sen bewahrt. Als Vergleichsbeispiele sind im gesamt-
schweizerischen Rahmen zu nennen: das EKZ-Werk in
Wettingen, 1933 im Stile des Neuen Bauens ebenfalls von
den Gebridern Pfister entworfen, und das im Sinne der
Neuen Baukunst mit expressiver Leichtigkeit durchgestal-
tete Rheinkraftwerk bei Birsfelden von Hans Hofmann,
1955.

Wie geht es weiter?

Bereits seit 1976 wird von den Nordostschweizerischen
Kraftwerken (NOK) abgeklart, wie das Kraftwerk Eglisau flr
eine weitere Konzessionsdauer (ab Oktober 1993) auf den
neusten technischen Stand gebracht werden kann. Das Va-
riantenstudium ergab, dass aus der Sicht des Kraftwerkbe-
treibers eine neue Anlage baulich und wirtschaftlich ein-
deutig die gunstigste Losung ist. Dies hatte —nach der Inbe-
triebnahme der neuen Anlage —den Abbruch eines grossen
Teils des achtzigjahrigen Kraftwerks zur Folge gehabt.
Vertreter der kantonalen Denkmalpflege sprachen sich in
verschiedenen Gutachten jedoch fir eine Erhaltung der be-
stehenden Anlage aus. Daher untersuchten die NOK auch
die Moglichkeit einer weitgehenden Erhaltung des alten
Kraftwerks. Die NOK vertreten allerdings entschieden die
Meinung, dass zur optimalen Nutzung der Wasserkraft fur
eine Konzessionsdauer von 80 Jahren eine neue Anlage in
jeder Hinsicht sinnvoller ist. Eine Erhaltung der alten An-
lage, wie sie nun vorgesehen ist, wird immer wieder auf-
wendige Erneuerungsarbeiten erfordern, deren Umfang
heute gar nicht abgeschatzt werden kann.

Das Wehr

Eingehende Abklarungen und unabhangige Expertisen er-
gaben, dass eine Sanierung des markanten Wehrs, aller-
dings verbunden mit sehr hohen Kosten, denkbar ist. Die
NOK arbeiten daher momentan intensiv an einem Sanie-
rungsprojekt, wobei auch neue Sicherheitsanforderungen
zu bericksichtigen sind. Mit der Hochrheinkommission
konnten diesbezlglich bereits die Belastungsannahmen fir
Erdbebenkréafte und Hochwasser festgelegt werden. Da-
nach ist am Wehr ein Hochwasser von 2500 m®/s zu bewal-
tigen.

Das Maschinenhaus

Im Maschinenhaus kdnnen die sieben alten Francis-Turbi-
nen und die Generatoren revidiert und Uber ldngere Zeit
weiterbetrieben werden. Um gleichzeitig die Leistung zu er-
hohen, ist der Einbau einer modernen Rohrturbine vorge-
sehen. Die gesamte Schluckfahigkeit wird mit diesen Mass-
nahmen von 400 auf 540 m3®/s erhoht. Damit ergibt sich eine
Verbesserung der Energieproduktion von heute 247 auf 330
Mio kWh. Uber die Sanierungs- und Neubaukosten fiir das
Maschinenhaus kann im Moment noch nichts ausgesagt
werden.

Enge Zusammenarbeit mit der Denkmalpflege

Alle Arbeiten werden in enger Zusammenarbeit mit den Be-
horden abgewickelt. Insbesondere gilt es, mit der kantona-
len Denkmalpflege im Detail zu klaren, welche Teile des
Kraftwerkes zu erhalten sind und was aus technischer Sicht
Uberhaupt erhalten werden kann.

Zur technischen Abklarung der Gesamterneuerung haben
die NOK die Arbeiten fiir eine Bohrkampagne ausgeschrie-
ben. Ferner wurde der ETH-Versuchsanstalt flir Wasserbau
(VAW) ein Modell zur Abklarung der hydraulischen Verhalt-
nisse in Auftrag gegeben. Im weiteren haben die NOK ein

unabhangiges Ingenieurbliro mit der Ausarbeitung eines
Voruntersuchungsberichts zur Umweltvertraglichkeit be-
auftragt.

Konzessionsgesuch 1992

Die NOK hoffen, im Fruhjahr 1992 das Baugesuch fur die
Wehrsanierung einreichen zu konnen. Das eigentliche
Konzessionsgesuch mit der Erweiterung und der Erneue-
rung des Maschinenhauses sowie dem ganzen hydrauli-
schen Teil der Anlage soll im Sommer 1992 eingereicht wer-
den. Zu diesem Zeitpunkt sind dann mit den zustandigen
Behorden die detaillierten Bedingungen fir die «Verleihung
fur die Nutzung der Wasserkraft des Rheins» (neue Kon-
zession) festzulegen.

Pressefahrt der kantonalziircherischen Denkmalpflege vom 25. Juli 1991.

Philipp Forchheimer (1852—1933)

Der junge Wiener Forchheimer erhielt 1873 das Bauinge-
nieurdiplom an der ETH. Anschliessend beschaftigte er sich
mit dem Eisenbahnbau, dann mit dem Wasserbau in
Aachen und wurde 1881 Mitarbeiter des Talsperrenbauers
Intze in dieser Stadt. Von 1889 bis 1891 lehrte er als Profes-
sor an der Technischen Universitat in Konstantinopel und
ab 1894 an der Technischen Universitat in Graz. In diese
Zeit fallt auch der Hafenbau von Triest, und dort wurde er
durch die k.u.k. Monarchie als Chefingenieur eingesetzt.
Urspringlich schrieb Forchheimer das Kapitel uber Hy-
draulik in der Enzyklopadie der math. Wissenschaften. Der
Widerhall war so gross, dass er in der Folge sein Meister-
werk «Hydraulik» verfasste, das uber Jahrzehnte das
Hauptwerk der Hydraulik in deutscher Sprache blieb. Wei-
terhin publizierte Forchheimer auf den Gebieten der
Grundwasserhydraulik, des Erddruckes, der maximalen
Hochwasserabflisse, der Rollwellen und des Wasser-
sprunges. Er hat auch die Abflussformel von Manning veri-
fiziert, dann aber seine eigene Beziehung vorgeschlagen,
bei der der hydraulische Radius in der Potenz 0,7 anstatt %
steht. In der dritten, 1930 erschienenen Auflage «Hydraulik»
liegt somit neben eigenen Forschungsresultaten eine Viel-
zahl fremder Arbeiten vor,
insbesondere eine Zusam-
menfassung der franzosi-
schen Hydraulik des 19.
Jahrhunderts. Forchheimer
verstand es, die praktische
Tragweite der hydraulischen
Theorien — beispielsweise
von Boussinesq—dem Inge-
nieur mitzuteilen. Mit seiner
«Hydraulik» ~ hat  somit
Forchheimer eines der un-
verganglichen und erstran-
gigen Referenzblcher vor-
gelegt.

Zu Beginn des Ersten Weltkrieges kehrte Forchheimer zu-
rick in die Tirkei, wo er Direktor der Technischen Universi-
tat von Konstantinopel wurde. 1925 wurde er schliesslich
Mitglied der Akademie der Wissenschaften von Wien. 1930
ehrte ihn die Technische Hochschule Wien durch die Ver-
leihung des Titels eines «Doktors der Technischen Wissen-
schaften». In Graz hinterliess er eine bedeutende wasser-
und grundbauliche Schule, deren Exponenten Schoklitsch
und Terzaghiwaren. WHH
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