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Saas-Grund Saas-Fee

Saas-Almagell

Saas-Balen

Die Abwasserreinigungsanlage
im Saastal

Mit der Einweihung der Abwasserreinigungsanlage (ARA)
Saastal am 16. September 1989 konnte ein Gemeinschafts-
werk der Gemeinden Saas-Grund, Saas-Balen, Saas-Alma-
gellund Saas-Fee offiziell dem Betrieb (ibergeben werden.
Die vier Gemeinden haben namlich bei der Reinigung ihrer
Abwdésser die gleichen Probleme zu I6sen. Sie sind hoch
gelegen, zwischen 1470 und 1800 m u.M., sind bekannte
Ferienorte mit ausgeprdgten Bevolkerungsspitzen in den
Hochsaisonzeiten im Sommer und im Winter. In den Zwi-
schensaisonzeiten betragt die standige Einwohnerzahl nur
15 bis 50% der Gesamtbevolkerung, die in den Spitzen-
monaten im Tal anwesend ist. Diesen Gegebenheiten hat
sich jede Abwasserreinigungsanlage durch eine entspre-
chende Auslegung der Becken und der mechanischen Ein-
richtungen anzupassen.

Nach den ersten Betriebserfahrungen kann festgestellt
werden, dass sich die Anstrengungen gelohnt haben, die
Anlage erfillt die in sie gesetzten Erwartungen.

Planung und Konzeption

Die Planung der ARA Saastal wurde bereits in den 70er Jah-
ren aufgenommen. Die Frage war: Soll eine gemeinsame
Anlage fir alle Gemeinden des Saastales oder sollen einige
kleinere Anlagen fur die einzelnen Gemeinden erstellt wer-
den?

Eine Planungsstudie zeigte, dass eine zentrale Losung wirt-
schaftlicher und okologisch vorteilhafter ist. Im «Holler»
unterhalb von Saas-Balen bot sich ein geeigneter Standort
fir eine Gemeinschaftsanlage. Nach der Standortwahl galt
es nun, auch die abwassertechnischen Probleme der Ge-
meindeanschlisse an den Hauptsammelkanal zu I6sen. Der
Bau von Regenklarbecken bei jedem Anschluss erwies sich
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Bild 1. Ubersicht tber die Abwasserreinigungsanlage Saastal. Von vorne
nach hinten: Nachklarbecken, Schlammdeponie, Betriebsgeb&ude,

Bellftungsbecken, Vorklarbecken, Nachfaulraum, Faulraum, Gasometer-
Eindicker, bellifteter Sandfang, Rechengebaude.




Bild 3. Betriebswarte.

Tabelle 1. Bemessungsgrossen.

Ausbaugrosse: 21900 E + EGW
Abwasseranfall:
bei Trockenwetter,
Mittel Uber 24 h Qrw =101 1/s
Spitze bei Regenwetter 2Qqy = Qmax. = 348 1/s
Abwasserbelastung:
— spez. Schmutzstoffanfall 75 g BSB,/Ed
Mechanische Reinigungsstufe
Rechen 2 Einheiten
— Stababstand 25 mm
Belifteter Sand- und Olfang 2 Einheiten
— Aufenthaltszeit 16 min
— Oberflachenbelastung 11,6 m/h
Vorklarbecken 2 Einheiten
— Beckeninhalt 635 m?
— Aufenthaltszeit bei Q,, 1,01 h
— Oberflachenbelastung
bei Q,, 2,20 m/h

Biologische Reinigungsstufe
Bellftungsbecken mit

feinblasiger Beluftung 2 Einheiten
— Lufteintragstiefe 4m
— Gesamtvolumen 1260 m?®
— Bellftungszeit min. 2h
— Schlammbelastung <0,3 kg BSB,/kg TSd
— Schlammkonzentration 3 kg TS/m? BB
— Drucklufterzeugung 3 Stuck Drehkolbengeblase
— Eintragbare Sauerstoff-

menge max. 114 kg O,/h
Nachklarbecken 2 Einheiten

runde Becken

— Gesamtvolumen 2077 m?
— Aufenthaltszeit bei Q,, 33h
— Oberflachenbelastung

bei Q,, 0,75 m/h
Schlammbehandlung
Eindicker 1 Einheit
— Volumen

mit Krahlwerk ausgerustet 150 m?

Faulraume
— Faulraumelundll, Volumen 2 x 1000 m?
— Aufenthaltszeit 30d +45d
— Faulschlammtemperatur:

FR I 33°C

FR Il keine Schlammheizung

Schlammentwasserung mittels
Siebbandpresse

— Durchsatzleistung 4-6 m*/h
Gasometer
— Volumen 300 m?

dabei als zweckmassige Losung. Ausgerustet mit einer
Messstation, haben diese die Funktion des Klarens im Falle
eines Niederschlages und regulieren die Abwassermenge,
welche zur ARA gelangt. Auf diese Weise werden:

— der Gewasserschutz gewahrleistet,

— die Abwassermengen gemessen und

— der Betrieb der ARA reguliert.

Das Konzept der Abwasserreinigungsanlage im «Holler»
musste im Hinblick auf einige Besonderheiten ausgearbei-
tet werden. Ein wichtiger Aspekt sind dabei die saisonal
(touristisch) bedingten Schwankungen des Abwasseran-
falls. In der Hochsaison ist die Abwassermenge bis zehnmal
hoher alsin der Zwischensaison. Aus diesem Grunde wurde
die Anlage mit zwei Reinigungsstrassen (je zwei Becken)
konzipiert. Ein weiterer Punkt, der zu berucksichtigen war,
ist die Hohenlage des Standortes (1360 m G.M.). Durch die
Plazierung von einigen Anlageteilen in Gebauden (Rechen-
Sandfanganlage, Deponiebedachung) konnte eine ange-
messene Losung gefunden werden.

Die Kapazitat der Anlage wurde fur das Jahr 2000 konzi-
piert. Durch die sehr schwierigen topographischen Verhalt-
nisse ist eine spatere Erweiterung der Anlage nur durch
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Aufflllung des Gelandes zwischen der ARA und der Saaser
Vispe maoglich.

Trotz sehr engen Platzverhéltnissen konnte eine dsthetisch
befriedigende Gestaltung des Komplexes gefunden wer-
den, indem die Anlage unaufféllig in das Berggelande inte-
griert wurde.

Technische Gestaltung der Anlage
Mechanische Reinigung

Durch den rund 10 km langen Hauptsammelkanal gelangt
das Abwasser zur Abwasserreinigungsanlage. Die Abwas-
sermenge wird vor allem bei Regenwetter bei jeder Gemein-
de des Abwasserverbandes durch die Regenklarbecken re-
guliert.

Das erste Glied der mechanischen Reinigung sind die Re-
chen. Diese halten Grobstoffe wie Textilien, Papier und
Ahnliches zuriick. Um Geruchsemissionen zu vermeiden,
befinden sich die Rechen und der anschliessende Sand-
fang in einem Gebédude. Im nachgeschalteten bellfteten
Olsandfang steigen durch das Einblasen von Luft Ol und
Fett an die Oberflache, wahrend sich der feine Sand am
Beckenboden absetzt. In den anschliessenden Vorklarbek-
ken halt sich das Abwasser so lange auf, dass die verbliebe-
nen ungelosten Stoffe sich entweder auf den Beckensohlen
absetzen oder obenauf schwimmen. Diese Stoffe bilden den
Primarschlamm.

Wahrend der Sand zu einer Deponie abtransportiert wird,
gelangt das entwasserte Rechengut zusammen mit den
Fetten und Schwimmstoffen in die Kehrichtverbrennungs-
anlage. Der Primarschlamm wird durch ein Pumpwerk zum
Eindicker befordert.

Biologische Reinigungsstufe

In der biologischen Stufe werden feinst verteilte, nicht ab-
setzbare und ein wesentlicher Teil der gelosten Schmutz-
stoffe aus dem Abwasser entfernt. Kleinstlebewesen, vor al-
lem Bakterien, bauen diese Stoffe ab oder wandeln sie in
absetzbare Stoffe um. Sie entfalten ihre Lebenstatigkeit in

Bild 6. Die beiden Nachklarbecken
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Tabelle 2. Aus der Baugeschichte.

Januar 1973 Beauftragung der Elektrowatt Ingenieurunterneh-

mung AG Zirich, durch den Staatsrat des Kantons

Wallis, eine abwassertechnische Zusammen-

schlussstudie auszuarbeiten.

Zustimmung aller vier Gemeinden des Talrates zum

Standort «Holler» fir die Abwasserreinigungsan-

lage.

11. September 1981 Genehmigung der Statuten des Abwasserverbandes
Saastal durch die Urversammlungen der vier Trager-
gemeinden.

Friihjahr 1978

13. Mai 1982 Nach Genehmigung der Statuten durch den Staats-
ratkonnte der Abwasserverband gegriindet werden.

Ende 1984 Zustellung des allgemeinen Bauprojekts an das Kan-
tonale Amt fur Umweltschutz.

22. Mai 1984 Annahme des Subventionsdekrets im Grossen Rat
(2. Lesung ohne Opposition).

24. Mai 1985 Arbeitsausschreibung Hauptsammelkanal «Holler»

bis zum «Wichulti» (Lange ca. 6,45 km).

24. September 1985 Erster Spatenstich Hauptsammelkanal.

2. Juni 1986 Arbeitsbeginn der Abwasserreinigungsanlage «Hol-
lers.

17. November 1986 Fertigstellung und provisorische Inbetriebnahme des
Hauptsammelkanals «Holler» — «Wichulti».

Juli 1987 Baubeginn der 2. Etappe des Hauptsammelkanals
«Wichulti» bis Saas-Almagell.

Ende 1988 Fertigstellung des Hauptsammelkanals 2. Etappe.

11. April 1989 Aufnahme des Probebetriebes der Abwasserreini-

gungsanlage.
16. September 1989 Einweihung der Abwasserreinigungsanlage.

Tabelle 3. Kosten ARA Saastal einschliesslich Hauptsammelkanal

Voranschlag 1984 Fr.20933000.—

Subventionen durch Bund und Kanton 67,6%

den Beliuftungsbecken, wo mit feinverteilter Druckluft den
Mikroorganismen der erforderliche Sauerstoff zugefiihrt
wird. In den anschliessenden runden Nachklarbecken set-
zen sich die zur Hauptsache aus Mikroorganismen beste-
henden Schlammflocken am Beckenboden ab. Wahrend
ein Teil des Belebtschlammes ins Bellftungsbecken zu-
rickgepumpt wird und dort am gleichen Prozess teilnimmt,
wird der Uberschussschlamm zu den Vorklarbecken zu-
rickgefihrt.

Durch die lange Aufenthaltszeit des Abwassers in dieser
Stufe ist es im Sommer zusatzlich moglich, mit besonderen
Bakterien den Ammoniumstickstoff in den harmloseren Ni-
tratstickstoff umzuwandeln. Diese sogenannte Nitrifikation
ist hauptsdchlich von der Abwassertemperatur und der
Aufenthaltszeit abhangig. Wegen der sehr tiefen Tempera-
tur des Abwassers (Hohenlage auf 1360 m U.M.) wird die
Anlage im Winter nicht nitrifizieren.

Chemische Reinigungsstufe

Gleichzeitig mit der biologischen Reinigung werden auch
die Phosphate aus dem Abwasser eliminiert (Simultanfal-
lung). Im Zulauf zu den Beliiftungsbecken wird dem Abwas-
ser Eisensalz zugegeben. Dieses Salz verbindet sich mit
den Phosphaten zu einem unléslichen schweren Schlamm,
der sich zusammen mit dem Belebtschlamm in den Nach-
klarbecken im Abwasser trennen |&sst.

Schlammbehandlung

Bei der Schlammbehandlung geht es darum, das Schlamm-
volumen zu verkleinern und den Schlamm in eine Form zu
bringen, in der er geruchsfrei wird.

Von den Vorklarbecken gelangt der Schlamm in den Ein-
dicker. Die Eindickung erfolgt allein durch das Eigenge-
wicht des Schlammes. Das Uberstehende Wasser fliesst in
die Vorklarbecken zuriick, der Schlamm wird unten abge-
zogen und zum Faulraum gepumpt. Fur die bei 33° C unter
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Luftausschluss ablaufende Faulung im Faulraum sind wie-
derum Mikroorganismen die Ursache.

Der ausgefaulte Schlamm wird anschliessend entwassert
und auf landwirtschaftlich nutzbare, eventuell auch nicht
nutzbare Flachen (Mattmark) ausgetragen.

Das aus dem Faulprozess gewonnene Gas wird zur Heizung
der Raumlichkeiten und des Faulraumes verwendet.

Erfahrungen

Die Abwasserreinigungsanlage Saastal hat inzwischen die
zweite Wintersaison mit Erfolg hinter sich gebracht. Der
harte Winterbetrieb auf rund 1400 m .M. mit der Spitzenbe-
lastung aus dem Fremdenverkehr konnte zur Zufriedenheit
der Betreiber abgewickelt werden. Die Reinigungsleistung
entspricht dem vorgesehenen Wirkungsgrad. Auch die
Schlammentwéasserung mit der Siebbandpresse funktio-
niert zufriedenstellend.

Tabelle 4. Am Bau Beteiligte.

Bauherr

Abwasserverband Saastal

3910 Saas-Grund

Verbandsgemeinden:

Saas-Fee, Saas-Grund, Saas-Almagell und Saas-Balen

Projektverfasser

Gesamtprojekt ARA und Oberbauleitung:
Elektrowatt Ingenieurunternehmung AG
8034 Zirich

Hauptsammelkanal:

Ingenieur- und Vermessungsbiiro
Bonvin-Bumann

3930 Visp

Statik und ortliche Bauleitungen:
Ingenieurbiro

B. Bumann

3906 Saas-Fee

Elektroprojekt:

Ingenieurbiiro

P. Wyer

Ing. conseil ASIC-SIA

3934 Zeneggen

Ausrusterfirmen und Lieferanten der ARA

Schmalz AG Bauarbeiten
Bauunternehmung

1951 Sitten

K. Zurbriggen, Geometer Vermessungsarbeiten
3902 Brig-Glis

WTW AG fur Wassertechnik
8216 Schmerikon

Rechenanlage mit Steuerung
Rechengutpresse mit
Forderband
Sandfangausristung, Rdumer,
Mammutpumpen, Geblase

Meto-Bau AG
5303 Wirenlingen

Vorklarbecken Raumer
Nachklarbecken Raumer

Endress & Hauser AG
4153 Reinach

Hany & Cie. AG
Pumpen und
Wasseraufbereitung
8706 Meilen

Lauber Séhne
Haustechnik AG

3904 Naters

W. Imwinkelried
Liftung-Klima

3930 Visp

Lederer & Eisenhut AG
Sandstrahl- und
Metallspritzwerk
4702 Oensingen
ARGE Valplast AG —
K. Bumann

3942 Niedergesteln

Metallbau Gattlen AG
3930 Visp

Sidler Stalder AG
6274 Eschenbach

Marcel Fux & Co.
Plattengeschaft
3924 St. Niklaus
E. Kalbermatten
3906 Saas-Fee

Werner Isolierwerk AG
3930 Visp

Waldner AG

8340 Hinwil

F. Hildbrand

3910 Saas-Grund

U. Supersaxo

3906 Saas-Fee

V. Fux AG

3930 Visp

A. Anthamatten

3910 Saas-Grund

L. Bumann

3910 Saas-Grund
Schreinerei Imseng AG
3906 Saas-Fee

V. Supersaxo

3906 Saas-Fee

Gebr. Anthamatten
3905 Saas-Almagell
O. Burgener

3910 Saas-Bidermatten
Morag AG

3930 Visp

Messtechnik

Pumpen

Sanitaranlage
Heizungsanlage
Rohrleitungen

Luftungsanlagen

Innenbeschichtung der Faulrdaume

Warmeisolation und
Verkleidung Behalter

Fenster
Tiren und Tore

Schitzen

Unterlagsboden und Platten

Bodenbelage in PVC
Metallplattendecken
Laboreinrichtung

Malerarbeiten

Schlosserarbeiten

Schreinerarbeiten

Dachdeckerarbeiten

Zimmermannsarbeiten

Stahlkonstruktion Dacher
Rechen- und
Sandfanggebaude

On-line-Abwasseranalytik

Kontinuierliche Messung von
toxischen Wasserinhaltsstoffen

Voreindicker Krahlwerk

Picatech AG Schwimmschlammentwasserung
6010 Kriens Schlammentwasserung
Siebbandpresse
Techfina Beluftungseinrichtung,
8400 Winterthur Geblasestation
Panaqua AG Faulraume Gasumwalzung
8400 Winterthur Warmetauscher
Gasometer
Gasfackel
Von Roll Schlammverteilung Laufkran
3001 Bern

Chemie und Filter AG
8105 Regensdorf
Elektro Supersaxo
3906 Saas-Fee
Elektro Lomatter
3906 Saas-Fee
Rittmeyer AG

Mess- und Leittechnik
6300 Zug

Phosphatfallung Dosierstation
und Tank

Elektroinstallationen und
Schaltschranke

Uberwachungssystem ARA

Die Vorhersage von Wirkungen toxischer Substanzen auf
lebende Organismen gehort zu den schwierigsten und pro-
blematischsten Aufgaben der Gesundheitsvorsorge und
des Umweltschutzes. Aussagen Uber die Relativitat toxi-
scher Wirkungen werden oft fehlinterpretiert und bedtirfen
einer intensiven Betrachtung. Einfacher erscheint die Er-
fassung von Substanzen, deren Wirkung unmittelbar und
ohne Zeitverzbgerung eintritt. Jedoch selbst bei diesen di-
rekt wirkenden Substanzen ohne Langzeitwirkung und
ohne Wechselwirkung mit anderen Substanzen ist ein Toxi-
zitatsgrad nicht direkt messbar, sondern nur aus der Reak-
tion des betroffenen Organismus zu interpretieren. Dadurch
sind Substanz, Reaktion und Organismus fir eine Toxizi-
tdtsaussage miteinander verknupft.

Der Wahl geeigneter Organismen und der Messung der Re-
aktion fir toxikologische Untersuchungen féllt damit die
zentrale Rolle zu.
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