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Bodensee ist es wichtig, dass durch begleitende Untersu-
chungen der Erfolg oder der Misserfolg der Massnahmen
sorgfaltig beobachtet und dokumentiert wird und eine me-
thodische Weiterentwicklung stattfindet.
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Schriftliche Fassung eines Vortrages, den der Verfasser an der gemein-
Samen Bodenseetagung vom 10. und 11. Mai 1990 in Meersburg gehalten
hat. Das Tagungsthema lautete: Wasserwirtschaft und Erholung am Bo-
densee — ein Nutzungskonflikt? Die Tagung wurde vom Wasserwirt-
Schaftsverband Baden-Wiirttemberg e.V. in Zusammenarbeit mit dem
Osterreichischen und dem Schweizerischen Wasserwirtschaftsverband
durchgefiihrt.

Adresse des Verfasses: Dieter Wérner, Wasserwirtschaftsamt Ravens-
burg, Postfach 2480, D-7980 Ravensburg

William Froude (1810—1879)

Urspriinglich arbeitete Froude, dessen Name heute mit hy-
draulischer Modelldhnlichkeit in Verbindung gebracht wird,
als Eisenbahn-Ingenieur. 1838 lernte er jedoch den Schiff-
bauer Brunelkennen und wurde in der Folge sein Assistent.
Bereits 1846 ging er zuriick ins Elternhaus, um seinen Vater
zu pflegen und sich der Wissenschaft zu widmen. Dabei
blieb er dem Schiffbau jedoch treu und untersuchte Zusam-
menhéange, welche zum Rollen eines Schiffes flihren, und
analysierte den Widerstand von Schiffen. Um seine Resul-
tate zu verifizieren, reiste er auf Schiffen und fiihrte Versu-
che an Modellschiffen durch. Dabei kam ihm die Idee, die
Gesamtwiderstandskraft aufzuteilen in Wellen- und Rei-
bungskomponente.

1870 endlich hatte er die Admiralitdt Grossbritanniens
Uberzeugt, eine bescheidene Versuchsanlage in Torquay
zu errichten. Nun konnte er alle seine Ideen umsetzen, und
noch heute werden Schiffe @nlich wie unter Froude modell-
méssig getestet. Weiterhin flihrte er seine Basisversuche
Uber den Widerstand einer ebenen Flache in Wasser durch.
Zu Ehren seiner Erkenntnisse (iber den Einfluss der Trag-
heitskrafte in hydrodynamischen Strémungen nennt man
heute die charakterisierende Zahl nach Froude. In der Ka-
nalhydraulik gibt die Froude-Zahl den Einfluss der Abfluss-
dynamik wieder. Bei Modellen des Wasserbaus wird oft auf
«Ahnlichkeit nach Froude» bemessen, das heisst die Ge-
schwindigkeiten von Modell- und Naturausfiihrung verhal-
ten sich wie die Quadratwurzel aus dem Modellmassstab.
Froude darf deshalb wiederum als ein Forscher betrachtet
werden, der mathematisches Talent mit praktischer Téatig-
keit aufs beste verband und damit ein grosser Ingenieur
wurde. '

PS: Nach Rouse spricht
man den Namen Froude
als «Fruude» aus, ent-
Sprechend seiner Her-
kunft aus Devonshire. Je-
doch sei in den USA die
Tendenz feststellbar, den
Namen als «Fraud» aus-
Zusprechen. WHH

Reverdissement des
amenagements et des decharges
en altitude

Les corrections de terrain nécessitées par le ski moderne
laissent des blessures ouvertes dans les paysages alpins.
Aujourd’hui il est possible de guérir durablement les con-
séquences de ces interventions. Lonzagreen est un sys-
téme de reverdissement pour réengazonner les aména-
gements et les décharges en altitude. || se compose de pro-
duits et d’un service a la carte allant de la fourniture de cha-
que composant individuel a I’étude compléte de reverdis-
sements de grande envergure en passant par I'offre rendu-
posé.

Les semences

Le mélange de semences se compose de plus de 50 espe-
ces de plus de 15 familles différentes. Il contient des plantes
acroissance rapide, des plantes communes de paturages et
des espéces sauvages protégées. Les plantes a croissance
rapide doivent recouvrir rapidement le sol pour stopper
I’érosion et créer les conditions nécessaires a la germina-
tion des variétés indigenes. La philosophie du mélange de
semences peut se schématiser comme suit: Pour assurer
I'installation d’une prairie durable, le recouvrement ne doit
pas atteindre immédiatement 100 %, sinon les plantes indi-
genes et les plantes sauvages du mélange ont trop de diffi-
cultés a s’implanter.

L’engrais d’ensemencement

Les surfaces a reverdir manquent de matiéres organiques et
d’éléments nutritifs. L’engrais d’ensemencement comble
ces deux lacunes en un seul apport. Il augmente le taux de
matiéres organiques d’environ 1% tout en assurant un ap-
provisionnement durable en éléments nutritifs. Il améliore
I'acidité du sol et induit @ nouveau le processus de forma-
tion d’humus. Sa structure chimique et physique particulie-
re fait qu’il se dégrade lentement sur plusieurs années. En
1988, on a encore trouvé des granulés sur les surfaces
d’essais de 1981. Si on ajoute que le granulé stocke aussi
I’humidité, on a un apergu des multiples qualités de ce pro-
duit.

L’antiérosif

Le climat des régions touristiques alpines est en général
trés sec en été. La pluie y tombe pendant les orages. L’an-
tiérosif stoppe I’érosion et évite que la semence et I'engrais
d’ensemencement ne soient emportés par les averses et le
vent. C’est une dispersion organique entierement biodé-
gradable. Elle forme un film protecteur Iégérement poreux
qui laisse pénétrer I'’eau tout en freinant considérablement
I’évaporation. On fournit ainsi I’humidité nécessaire a la
germination des plantes.

L’engrais d’entretien

Aprés quelques années, la majorité des surfaces reverdies
n’ont pas encore atteint un degré d’autonomie suffisant
dans le cycle des éléments nutritifs. D’autre part, les plantes
ont une plus forte capacité d’absorbtion de minéraux qu’au
moment du réensemencement. Pour apporter le soutien
nécessaire a la prairie, il faut épandre I’engrais d’entretien.
Spécialement congu pour compléter les besoins d’une jeu-
ne prairie, il active le métabolisme biologique du sol et ren-
force la formation d’acides humiques. Cette mesure d’en-
tretien simple évite I’acidification du sol. L’engrais d’entre-
tien ne s’applique pas avant la troisieme année et les sur-
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faces qui ne sont pas utilisées a des fins agricoles n’exigent
pas d’autre apport d’engrais.

Le liant d’ensemencement

Il est des endroits trés escarpés ou la semence et I'engrais
d’ensemencement ne tiennent pas. Afin de pouvoir aussi
réengazonner ces surfaces, on utilise le liant d’ensemen-
cement. C’est une colle organique sous forme de poudre.
Elle est simple a appliquer et permet de travailler sans faire
appel a des équipements colteux.

Les services

Lonza offre aux agriculteurs un service complet d’analyses
spécifiques aux besoins d’agriculture. Ce potentiel de ré-
colte et de mise en valeur de données est aussi au service
desclients Lonzagreen. Afin de mieux connaitre les besoins
des plantes dans les régions alpines et pour prévenir des
erreurs, lors du reverdissement, des analyses de sol et de
plantes sont nécessaires. Ces analyses concernent les sur-
faces déja reverdies, les surfaces a reverdir et les prairies
naturelles avoisinantes.

Le client peut soit reverdir méme ses surfaces, soit faire ap-
pel aux équipes spécialisées. Nous mettons un semoir a en-
grais et un sprayer a disposition. Air Zermatt offre égale-
ment I'application par hélicoptére. Elle a spécialement dé-
veloppé les équipements nécessaires pour une application.
Cette méthode se justifie pleinement pour les plus grandes
surfaces et pour les endroits difficilement accessibles.
Plus de 1500000 m? ont été reverdi avec le systéeme Lonza-
green Alpin ces derniéres années.

Lonza SA, Miinchensteinstrasse 38, CH-4002 Bale, tél. 061/3168459, fax
061/3168796.

Klarschlamm-Entsorgungsanlage
entlastet Ziircher Gemeinden

In der Region Zimmerberg féllt zuviel Kldrschlamm an, so
dass dieser nicht vollumfénglich landwirtschaftlich verwen-
det werden kann. Die jahreszeitlichen Bedarfsschwankun-
gen fir Kldrschlamm als Flissigdiinger in der Landwirt-
schaft erfordern Speicherkapazitdten. Bei strikter Beach-
tung o6kologischer Erfordernisse werden diese noch we-
sentlich ansteigen. Dank dem Einsatz einer Schlamment-
sorgungsanlage, die durch Komprimierung den Klér-
schlamm auf % seines ursprtinglichen Volumens reduziert,
konnte innerhalb weniger als einem Jahr fiir mehrere Ziir-
cher Gemeinden eine zukunftsweisende und kostengiin-
stige Losung gefunden werden.

Bild 1. Die 5 t schwere Tasster-Anlage wird auf einem Spezialtransporter
nach Thalwil Uberfuhrt.

T\
Bild 2. Schnitt durch die Tasster-Anlage zur Klarschlammbehandlung.
1 Zulauf geflockter Schlamme, 2 Motorreduziergetriebe, 3 Motorredu-
ziergetriebe, 4 Kompaktierfliigel, 5 Riickldufe, 6 Entleerung, 7 Gittersieb,
8 Extrudierschnecke, 9 Schlammaustritt, 10 Gegendruckvorrichtung, 11
Riihrwerk, 12 Statischer Gegenfliigel, 13 Uberlaufvorrichtung mit Ab-
streifer und Sieb, 14 Passerelle.

Die Gemeinden Regensdorf, Richterswil und Thalwil ent-
schieden sich wie zuvor die St. Galler Gemeinde Rappers-
wil/ Jona in Hinblick auf eine effiziente und rationelle Klar-
schlammentsorgung flir das neuartige Tasster-System, das
bei geringen Investitionskosten grosse Entsorgungslei-
stungen erzielt. Dieses Prinzip vereinigt die drei wichtigsten
Funktionen zur Schlammentwasserung: Vorbehandlung,
Eindickung und Kompaktierung.

In Thalwil wird derzeit ein 5 t schwerer Tasster — librigens
der grosste in der Schweiz — installiert, da die vierte Stufe
des Ausbaus der Kldranlage erst in drei Jahren erstellt sein
wird. Eine weitere solche Anlage gelangt demnéachst in Zu-
mikon zum Einsatz.

Dank ihrer Robustheit, Zuverldssigkeit, Wartungsfreund-
lichkeit und Gerdauscharmut hat sich diese Anlage bewahrt.
Gleichzeitig kann sie ohne personelle Uberwachung rund
um die Uhr im Einsatz bleiben.

Durchschnittlich hat Klarschlamm einen Wasseranteil von
95%. Mit dem ausgekliigelten System unserer Tasster-An-
lagen wird das Volumen auf rund % der urspriinglichen
Grosse reduziert. Dies ermoglicht in der Folge einen pro-
blemlosen Abtransport der restlichen Feststoffe. Somit
kann das geklarte Wasser dem Reinigungszyklus der Klar-
anlage zuriickgefiihrt werden.

Hinter der Entwicklung des Systems steht ein Unternehmen,
das sich weltweit ein iberzeugendes Renommee im Bereich
Umwelttechnik geschaffen hat. Die Diethelm Umwelttechnik
AG, ein Zircher Unternehmen, hat 1989 die Tasster-Pro-
dukte in Lizenz (ibernommen.

Diethelm Umwelttechnik AG, Weingartenstrasse 5, CH-8803 Riischlikon,
Telefon 01/7242021.
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