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7. Conclusioni

La disponibilita di collaborazione dimostrata dalle Aziende
idroelettriche e I’'approccio positivo instaurato con i rappre-
sentanti dei ceti piscicoli che hanno avuto modo in questi
anni di constatare e seguire i lavori di spurgo in prima per-
sona, prendendo atto delle difficolta insite in queste ope-
razioni, il cui fine & quello della salvaguardia dell’ambiente —
in particolare quello acquatico e ripuale in tutte le sue com-
ponenti — ha favorito il raggiungimento di risultati soddisfa-
centi nelle operazioni di spurgo.

Indirizzo del’autore: Aldo Conca, Ingegnere Capo Sezione economia del-
le acque, Dipartimento dell’ambiente, Cantone Ticino, CH-6500 Bellin-
zona.

Le fotografie sono state messe gentilmente a disposizione dalla Blenio
SA.

Relazione scritta della conferenza tenuta dall’autore in occasione della
giornata di studio: Organi di scarico di bacini di accumulazione — esigen-
ze, grado di prontezza e rapporti con I’'ambiente —, del 14—15 settembre
1989 a Lugano.

La traduzione in tedesco & ottenibile presso I'autore.

I/l rinnovo della concessione
Lucendro

Fiorenzo Tognola

Le concessioni, rilasciate all’ATEL a far tempo dal 1° gen-
naio 1944 dai cantoni di Uri e del Ticino per lo sfruttamento
delle acque dei laghi Lucendro e Sella e di altre sorgenti
della regione del S. Gottardo, nonché degli affluenti della
Gotthardreuss situati su territorio ticinese, erano venute a
scadenza il 31 dicembre 1984.

Mentre la concessione ticinese prevedeva il diritto del can-
tone di riscattare gli impianti di captazione e di produzione,
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situati tutti sul proprio territorio, quella di Uri garantiva al-
I’ATEL, a partire dal 1° gennaio 1985, il rinnovo a determi-
nate condizioni della concessione per lo sfruttamento delle
acque della Reuss per un ulteriore periodo di 40 anni.
Il 21 aprile 1988, dopo lunghe e difficili trattative iniziate nel
1979, il Gran Consiglio ticinese decideva di rinunciare al ri-
scatto dell’impianto Lucendro, aprendo cosi la via alla pro-
cedura di rinnovo della concessione alla nostra societa.
A questa decisione di rinuncia al riscatto degli impianti da
parte del canton Ticino, hanno poi fatto seguito le decisioni
di rinnovo della concessione per un ulteriore periodo di 40
anni, dal 1° gennaio 1985 al 31 dicembre 2024:
— da parte dello stesso Gran Consiglio del canton Ticino il
29 novembre 1988
— e da parte del Landrat di Uri il 15 febbraio 1989.
Durante il periodo dal 1° gennaio 1985 fino all’entrata in vi-
gore delle nuove concessioni I'impianto ha continuato ad
essere gestito dall’ATEL sulla base di un regolamento tran-
sitorio stabilito con le autorita cantonali competenti.
Pensiamo che, dopo queste decisioni che sanciscono il di-
ritto del’ATEL a continuare a gestire il proprio impianto del
Lucendro fino al 2024, ai nostri lettori possa interessare di
sapere qualcosa di piu sulla storia e le caratteristiche di
questo importante impianto d’accumulazione realizzato
dall’ATEL al sud delle Alpi.
Come gia accennato in apertura di questo articolo, I'im-
pianto ad accumulazione del Lucendro sfrutta le acque di
due diversi bacini imbriferi nella zona del S. Gottardo. L’'uno
situato a nord dello spartiacque e costituito dagli affluenti
dellago Lucendro, dal quale I'impianto prende il nome, e da
quellidella Gotthardreuss in territorio ticinese, I’altro situato
a sud e costituito dai deflussi del lago Sella e dei laghetti del
S. Gottardo, confluenti nel fiume Ticino.
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Figura 1. Situazione generale degli impianti con bacini imbriferi, prese
d’acqua e gallerie d’adduzione.
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Bild 1. Ubersichtsplan der Anlagen mit Einzugsgebieten, Wasserfassun-
gen und Stollen.
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Figura 2. Veduta della diga Lucendro verso la valle della Gotthardreuss.
Bild 2. Staumauer Lucendro, Blick ins Reusstal.

Per la realizzazione di questo progetto I’ATEL ottenne la
concessione da parte del canton Ticino il 7 maggio 1942.
Malgrado che gli impianti e le prese d’acqua si trovassero
tutti su territorio ticinese, per la deviazione delle acque della
Reuss nel bacino imbrifero del Ticino fu necessario otte-
nere preventivamente anche la concessione del canton Uri,
rilasciata il 12 marzo 1942. )

La decisione di costruire I'impianto Lucendro fu presa il
26 giugno 1942 in piena guerra mondiale. L’incarico per la
progettazione e la direzione lavori fu affidato alla Motor Co-
lumbus SA. Si trattd senza dubbio di una decisione corag-
giosa e lungimirante, vista la dimensione dell’opera, impor-
tante per quei tempi, e le difficolta determinate dalla man-
canza di personale e di materiale dovuta alla guerra. L'im-
pianto fu messo parzialmente in esercizio gia nel 1945, in
tempo per dare, prima della fine della guerra, un prezioso
contributo all’approvvigionamento energetico del paese.
La costruzione delle dighe fu poi completata, cosi come la
costruzione della stazione di pompaggio della Tremola, ne-
gli anni successivi. L’esercizio commerciale dell’impianto
ebbe inizio il 1° marzo 1949.

L’impianto fu poi completato con I'adduzione del riale For-
tunei realizzata nel 1956.

Descrizione degli impianti

La disposizione geografica dell’impianto & illustrata dalla fi-
gura 1, nella quale sono evidenziati in particolare i serbatoi
d’accumulazione Lucendro e Sella con i relativi bacini im-
briferi e le adduzioni, la galleria sotto carico, la stazione di
pompaggio della Tremola, la condotta forzata e la centrale,
Situata sulla sponda sinistra del fiume Ticino nelle vicinanze
di Airolo.

Il bacino d’accumulazione del Lucendro della capacita di
25 mio m® ed una quota massima d’invaso di 2134,5 m s.m.

Figura 3. Diga Lucendro durante la costruzione, estate 1946.
Bild 3. Staumauer Lucendro wéhrend des Baues im Sommer 1946.

fu creato nel punto dove esisteva il lago naturale omonimo,
mediante la costruzione di una diga a gravita a elementi se-
parati, sistema Nétzli, della lunghezza di ca. 270 m e un’al-
tezza massima di 69 m (vedi figura 2). Essa & formata da una
serie di elementi a forma di piloni dello spessore dica. 3,5m
che si allargano sia verso il lago che a valle fino a saldarsi
I'uno contro I’altro e formando all’interno della diga dei vani
dellalarghezzadica. 9,5 m (vedi foto figura 3). L’adozione di
questo sistema di costruzione, che, anche se raramente
usato, offre la massima sicurezza dal punto di vista statico,
aveva consentito un sensibile risparmio di cemento e una
notevole riduzione dei tempi di costruzione, importanti in
periodo di guerra.

A seguito di considerazioni di carattere politico, negli anni
1962-1965 fu decisa, d’accordo con le autorita federali
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Figura 4. Diga Sella, vista verso est, Passo Sella, Unteralp, Val Canaria.

Bild 4. Staumauer Sella, Blick gegen Osten, Sellapass, Unteralp, Val Ca-
naria.
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Figura 5. Profilo longitudinale.
Bild 5. Langenprofil.

Wasserschioss
Pozze_piezometrico

2134,50
T e S i

2000 481.62m

Galleria forzata

1900

1800

1700

995,95 m

1600

\\ Druekieltung

1500

AN
\

1400

Bruttogefdlle
Salto lorde

F1
£F2

1300

F£3

Condotta forzate

Fe

KW LUCENDRO AIROLO

1200

\ 2 x 30 MVA

- (7505 ~@mtmam —— ——
e — ——— —1

— 1099, 54 = —— e ]
c1,62m

1100

to— —— 1300,33 —— —=

'4____.._

fte et 1156,70 —— ]

S SR — o=

\/ 1138,55

1000 m.u. M. & I
Km 0 1

~
w

competenti e con la partecipazione finanziaria della Confe-
derazione, la costruzione, all’interno dei vani, di contrafforti
in cemento armato, allo scopo di impedire lo sfondamento
laterale dei piloni in caso di danneggiamenti con penetra-
zione d’acqua nei vani, a seguito di attentati o di eventi bel-
lici. Contemporaneamente venne pure costruito un nuovo
scaricatore di fondo della portata massima di 70 m3/s per
consentire, in caso di necessita, un rapido abbassamento
del lago in modo da escludere qualsiasi pericolo di allaga-
mento delle zone sottostanti.

Il bacino d’accumulazione Sella, della capacita di 9 mio m?
(vedi figura 4) ed una quota massima d’invaso di 2256 m
s.m., & stato pure creato mediante la costruzione di una diga
a gravita di tipo classico, della lunghezza di 330 m ed un’al-
tezza massima di 32 m nel punto dove gia esisteva il lago
naturale omonimo.

Una galleria sotto carico della lunghezza di ca. 4,8 km col-
lega il lago d’accumulazione Lucendro con il pozzo d’im-
missione delle acque provenienti dal lago Sella e la vasca di
carico della centrale di Airolo. La galleria del diametro di
2,2/2,4 m e prevista per una portata di ca. 7 m3/s. Per le cat-
tive condizioni della roccia essa ha dovuto essere sostituita,
nell’'ultimo tratto di ca. 1 km prima della vasca di carico, con
una condotta in acciaio del diametro di 1,7 m.

La stazione di pompaggio della Tremola che si trova a quota
2045 m s.m. immette le acque di deflusso dei laghetti del-
I’'Ospizio direttamente nella galleria forzata per mezzo di 2
gruppi di pompe della potenza di 1 MW.

Nei pressi del pozzo piezometrico a quota 2040 m s.m. &
stata costruita nel 1964 |a stazione di pompaggio Fin. 4 do-
tata di 3 gruppi di pompe da 30 risp. 60 e 90 kW che immet-
tono le acque di drenaggio del tratto blindato della galleria
sotto carico direttamente nella condotta forzata.

Dei ca. 45 mio m3, che rappresentano il totale medio degli
afflussi annuali dell’impianto Lucendro, ca. 7,5 mio proven-
gono dalle stazioni di pompaggio della Tremola (6,2 mio m?)
e della Fin. 4 (1,3 mio m?3).

La condotta forzata della lunghezza di ca. 1,9 km con un
salto di ca. 900 m porta I’'acqua dalla vasca di carico alle due
turbine della centrale di Airolo. A causa delle difficolta, do-
vute alla guerra, di reperire I’acciaio necessario alla sua co-
struzione, soltanto il tratto superiore della condotta forzata
dica. 400 m posato in galleria ha potuto essere eseguito con
il diametro pieno come previsto dal progetto. Lungo il rima-
nente tratto all’aperto di ca. 1,5 km & stata costruita una sola
condotta forzata del diametro di 95/90 cm, per cui la po-
tenza della centrale rimane attualmente limitata a ca.
45 MW. Tutto pero & stato predisposto per la posa di una se-
conda condotta, che permetterebbe un aumento della po-

Figura 6, a sinistra. Veduta dell’edificio della centrale, sullo sfondo la sot-
tostazione 220 kV di Airolo.

Bild 6, links. Kraftwerkgebaude, im Hintergrund die 220-kV-Schaltanlage
Airolo.

Figura 7, adestra. «La forza», scultura di Remo Rossi soprail portale della
centrale di Airolo.

Bild 7, rechts. «Die Kraft», Relief von Remo Rossi iiber dem Portal der
Zentrale Airolo.
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Figura 8. Sala macchine, veduta di uno dei 2 gruppi da 30 MVA.
Bild 8. Maschinensaal mit einer der 2 Maschinengruppen 30 MVA.

tenzatotale dica. 12 MW ed un incremento della produzione
media dell’impianto di ca. il 5%.

La disposizione degli impianti idraulici con le relative quote
sono illustrate dal profilo longitudinale figura 5.

Nella centrale (vedi fotografie figure 6 e 8), situata a quota
1139 m s.m., sulla sponda sinistra del fiume Ticino nelle vi-
cinanze di Airolo, sono installati 2 gruppi generatori della
potenza nominale di 30 MVA azionati di turbine del tipo Pel-
ton ad asse orizzontale.

L’energia prodotta — in media 98 GWh annui di cui 67 di
energia pregiata invernale — viene immessa nelle rete
220 kV, attraverso 2 trasformatori 11/220 kV, 30 MVA colle-
gati alla stazione di smistamento di Airolo.

Progetti per il futuro

Oltre alla gia citata seconda condotta forzata, nel progetto
iniziale dell'impianto Lucendro era prevista anche la co-
struzione di una piccola centrale da 2 MVA, destinata a
sfruttare il salto di ca. 100 m delle acque del lago Sella fino al
pozzo d’immissione nella galleria sotto carico. Il progetto &
rimasto finora inattuato a causa dei suoi alti costi (ca. 4,5
mio Fr.) e della produzione relativamente modesta di poco
superiore ai 3 GWh annui, anche se prevalentemente di
energia invernale.

Nel nuovo atto ci concessione del canton Ticino, é fatta ora
specifica richiesta che i progetti per la costruzione della
centrale Sella e della seconda condotta forzata vengano
riesaminati e, appena possibile, realizzati.

| necessari studi di fattibilita tecnica ed economica, affidati
alla spett. Colenco SA, sono praticamente conclusi e non &
daescludere che, in tempi relativamente brevi, si possa dare
il via ai lavori per la loro esecuzione.

La realizzazione dei due progetti portera ad un aumento
della potenza massima d’esercizio dell’impianto Lucendro
da 45 a 57 MW e ad un incremento globale della produzione
media annuale di ca. 9 GWh di cui ca. 3 GWh prodotti nella
centrale Sella a ca. 6 GWh dovuti alla riduzione delle perdite
nella condotta forzata.

All'inizio di un nuovo periodo quarantennale di conces-
sione, I'impianto Lucendro verrebbe cosi finalmente com-
pletato secondo i piani elaborati dai suoi progettisti nel
1942,

Indirizzo del'autore: Fiorenzo Tognola, Dir. ATEL, CH-6743 Bodio.
Eine deutsprachige Fassung dieses Aufsatzes ist in den ATEL-Mitteilun-

gen Nr. 132, Juni 1989 erschienen; aus der gleichen Mitteilung stammt
auch der vorliegende Beitrag.

La condotta Lucendro
rimessa a nuovo
Giorgio Cavadini

| lavori di pulizia e di rinnovamento della protezione anti-
corrosiva della condotta forzata che, con un salto di oltre
950 m, porta I’acqua dell'impianto del Lucendro dal pozzo
piezometrico situato in zona Sasso Rosso fino alle turbine
della centrale di Airolo, sono stati ultimati come program-
mato, il 7 agosto 1989.

Nel corso degli oltre 40 anni trascorsi dalla sua messa in
esercizio nel lontano 1945 la ruggine ed i depositi provocati
dall’acqua e dai vari agenti atmosferici sulle superfici inter-
na ed esterna della condotta forzata, ne avevano messo a
dura prova la pur robusta struttura costituita da tubi di ac-
ciaio del diametro di ca. 90 cm, di spessore variante da 9 a
39 mm. Dopo che speciali prove del materiale, eseguite nei
laboratori del’lEMPA di Zurigo e da parte di una ditta spe-
cializzata, avevano fornito risultati tali da garantirne la si-
curezza d’esercizio, il rinnovo totale della protezione anti-
corrosiva, sia della superficie interna che esterna della con-
dotta forzata, s’imponeva.

L’esecuzione venne affidata alla ditta F.lli Darani SA di Fai-
do specializzata in questo genere dilavori, sotto la direzione
dello studio di ingegneria Colenco SA di Baden.

| tubi vennero dapprima trattati con un getto di sabbia in
modo da liberarli dal deposito di ruggine e dai residui della
precedente protezione.

Sulla superficie interna vennero applicate due strati protet-
tivi di vernice epossidica a due componenti a base di catra-
me.

Sulla superficie esterna dopo I'applicazione di una prote-
zione di fondo con vernice a base di polvere di zinco e poli-
uretano vennero eseguite 2 riprese di copertura con vernice
a base di mica e poliuretano.

Il trattamento esterno & stato eseguito a mano mentre che
all’interno si & fatto uso di una speciale macchina rotativa
sia per la sabbiatura che per la pittura.

Per il trattamento della superficie totale di ca. 12470 m?, di
cuilameta ca. all’interno e I'altra meta all’esterno della con-
dotta, nel tempo previsto di poco piu di tre mesi, si & reso ne-
cessario da parte della ditta F.lli Darani, un imponente im-
piego di uomini e di mezzi.

In totale furono impegnati due capi-cantiere e due capi-
gruppo, undici operai sabbiatori e undici pittori, due mec-

Figura 2. Operaio della ditta Darani munito della speciale attrezza-
tura, intento alla pulizia al getto di sabbia della superficie esterna.
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