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Klaranlagen im Kanton Zirich
Statistik 1988

Auszug aus dem ersten Bericht des Amtes fiir Gewésser-
schutz und Wasserbau (AGW) des Kantons Zirich zum
Stand des Gewésser- und Bodenschutzes

Ausrtistungsstand Kldranlagen

Ende 1988 waren im Kanton Ziirich 84 kommunale Kléran-
lagen mit mehr als 500 Einwohnergleichwerten sowie 26
kommunale und 33 private Kleinklaranlagen in Betrieb. Von
den 110 kommunalen Anlagen verfligen samtliche tiber eine
mechanisch-biologische Reinigungsstufe. 57 sind mit der
dritten Reinigungsstufe (Phosphatféallung) und von diesen
wiederum 16 mit der vierten Reinigungsstufe (Flockungsfil-
tration) ausgerdustet. In 10 Klaranlagen sind Klarschlamm-
Hygienisierungsanliagen in Betrieb, in fiinf weiteren Anla-
gen waren Ende 1988 Hygienisierungseinrichtungen im
Bau. Im Berichtsjahr waren auf sechs Klaranlagen umfang-
reiche Sanierungen im Gange.

In zircherischen Kldranlagen gereinigte
Abwassermengen (1984—1988)

Im Berichtsjahr wurden in den ziircherischen Klédranlagen
gesamthaft 276 Mio m?® Abwasser mechanisch-biologisch
gereinigt. Rund 224 Mio m? (81 %) davon fielen in Klaranla-
gen mit einer Phosphatfallung an. 105 Mio m? (38 %) des ge-
reinigten Abwassers wurden zusétzlich ber eine vierte
Reinigungsstufe = Flockungsfiltration geleitet.

Klarschlammverwertung (1984—1988)

Im Berichtsjahr fielen in den zircherischen Klédranlagen
rund 32000 t Kldrschlamm-Trockensubstanz an. Eine we-
sentliche Verdnderung der jahrlichen Schlammengen war
in den vier letzten Jahren nicht festzustellen.

Der Klarschlamm wird gegenwartig noch zu rund 53 % in der
Landwirtschaft verwertet. Ungefahr 31% des Schlammes
wurden 1988 in entwéasserter Form in Deponien abgelagert.
Ein geringerer Anteil von 16 % wurde tber Schlamm- resp.
Kehrichtverbrennungsanlagen entsorgt. Andere Entsor-
gungswege (z.B. Verbrennung in Zementfabriken) wurden
im vergangenen Jahr nicht beschritten.

Schwermetallgehalt des Kldrschlamms
1988 von 92 Klédranlagen
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Bild 1. Kupfer im Klarschlamm

Keiner der 211 gepriiften Klarschlamme wies Grenzwertiiberschreitun-
gen auf (1000 mg/kg Schlammtrockensubstanz). In 25 Klarschlammen
aus 25 ARAs lag die Konzentration (iber dem halben Grenzwert. Dafiir
sind vor allem diffuse Quellen (Leitungen, Déacher) die Ursache.
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Bild 2. Chrom im Klarschlamm

Der Grenzwert von Chrom (1000 mg/kg Trockensubstanz) wurde in kei-
ner der gepriiften Proben berschritten. In finf Kldrschlammen aus zwei
ARAs lag die Konzentration tiber dem halben Grenzwert, wobei es sich
bei den Chrom-Emittenten um metallverarbeitende Betriebe handelte.
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Bild 3. Zink im Kldarschlamm

Bei den 211 gepriiften Proben wurde in drei Schiammen (aus zwei ARA)
der Grenzwert von 3000 mg/kg Trockensubstanz {berschritten. In 76
Féllen lag die Konzentration liber dem halben Grenzwert. Dafiir sind dif-
fuse Quellen wie zinkhaltige Wasserleitungen die Ursache.
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Bild 4. Cobalt im Klarschlamm
Der Grenzwert von Cobalt (100 mg/kg Trockensubstanz) wurde in keinem
Fall, der halbe Grenzwert in einer von 211 Proben lberschritten.

Gemadss eidgendssischer Kldarschlammverordnung sind die
Kantone verpflichtet, die Kldrschilamme ihrer Kldranlagen in
fachlich gebotenen Zeitabstdnden auf den Schwermetall-
gehalt und Diingerwert zu untersuchen. Die Haufigkeit der
Messungen richtet sich nach der Kldaranlagengrosse sowie
nach der aktuellen Schwermetallbelastung. In der Regel
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Anzahl Klaranlagen
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Bild 5. Nickel im Klarschlamm

Der Grenzwert fiir Nickel (200 mg/kg Trockensubstanz) wurde in einer
Schlammprobe (iberschritten. In neun Schlammen, die aus sechs ver-
schiedenen ARAs stammten, lag der Gehalt von Nickel iiber dem halben
Grenzwert.

Anzahl Klaranlagen

25

20

15

10

5_

O o T e e e e 7
50 100 150 200 250 300 350 >375

[mg Blei/kg Trockensubstanz]
Klassenbreite = 25 mg/kg

Bild 6. Blei im Klarschlamm

Blei, dessen Grenzwert bei 1000 mg/kg Trockensubstanz liegt, wurde in
keinem der 211 gepriiften Schiamme Uberschritten. In einem Fall lag die
Konzentration liber dem halben Grenzwert.
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Bild 7. Quecksilber im Klarschlamm

Quecksilber wurde in 55 Klarschiammen aus 53 ARAs gemessen. Bei
einer Klaranlage war der Grenzwert (10 mg/kg Trockensubstanz) deut-
lich Giberschritten. Bei einer weiteren ARA lag die Konzentration iber dem
halben Grenzwert.

werden die Klarschlamme pro Jahr 2- bis 4mal auf den
Schwermetallgehalt und 2mal auf den Diingerwert unter-
sucht. Im Berichtsjahr wurden in 211 Klarschldammen aus
92 Klaranlagen die Schwermetalle bestimmt und in 144
Schlammen aus 85 Klaranlagen Phosphor, organischer
Stickstoff, Ammonium, Magnesium und Calcium ermittelt.
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Bild 8. Cadmium im Klarschlamm

Das ubiquitér verbreitete Schwermetall Cadmium lag in den 211 gepriiften
Klarschlammen lediglich in einem Fall iber dem Grenzwert von 30 mg pro
kg Trockensubstanz.

Qualitét des gereinigten Abwassers
von 89 kommunalen Kldranlagen

Die Reinigungsleistung und die Ausldufe der kommunalen
Klaranlagen wurden 4- bis 6mal jahrlich durch unser Labor
Uberpruft. Beurteilt wurden 24-Stunden-Sammelproben so-
wie Einzelproben. Je Probe wurden bis zu 19 abwasserrele-
vante Parameter ermittelt. Die Auslédufe der Kleinklaranla-
gen wurden 2- bis 3mal jahrlich kontrolliert, wobei in der
Regel Einzelproben entnommen und ein reduziertes Unter-
suchungsprogramm ausgefuhrt wurde.

Die Beurteilung der Auslaufqualitéat erfolgt nach strengen
Kriterien. Bewertet werden die organische Restbelastung
(biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs, Kaliumperman-
ganatverbrauch, geloster organischer Kohlenstoff, ge-
samte ungeldste Stoffe) und je nach Einleitungsbedingun-
gen der Phosphorgehalt sowie der Ammonium- und Nitrit-
gehalt. Die folgenden Darstellungen zeigen die Messergeb-
nisse von 89 kommunalen Klaranlagen.

Prozentualer Anteil Anzahl Proben
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Bewertung der organischen Restbelastung

Bild 9. Qualitat der Ausléufe beziiglich organischer Belastung
Bewertung:

IIl: Ablaufwerte erfiillen geforderte Einleitungsbedingungen (inkl. Analy-
sentoleranz).

I: Ablaufwerte sind etwa 20 % besser als geforderte Einleitungsbedingun-
gen.

Ill: Ablaufwerte erfiillen die Einleitungsbedingungen nicht und weichen
etwa 25% von den geforderten Werten ab.
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Bewertung der Phosphor-Restbelastung

Bild 10. Qualitat der Ausldufe bezliglich Phosphorbelastung
Bewertung:

Il: Ablaufwerte erfiillen geforderte Einleitungsbedingungen (inkl. Analy-
sentoleranz).

I: Ablaufwerte sind etwa 15 % besser als geforderte Einleitungsbedingun-
gen.

Ill: Ablaufwerte erfiillen die Einleitungsbedingungen nicht und weichen
etwa 25% von den geforderten Werten ab. :
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Bewertung der NH;- und NO,-Restbelastung

Bild 11. Qualitat der Auslaufe beziiglich Ammonium- und Nitritbelastung
Bewertung:

Il: Ablaufwerte erfiillen geforderte Einleitungsbedingungen (inkl. Analy-
sentoleranz).

I: Ablaufwerte sind etwa 50 % besser als geforderte Einleitungsbedingun-
gen.

11l: Ablaufwerte erflillen die Einleitungsbedingungen nicht und weichen
etwa 100% von den geforderten Werten ab.

Ausgaben und Aufwendungen
fur Umweltschutz in
westlichen Industrielandern

Gemessen am Sozialprodukt erscheinen die Ausgaben
westlicher Industrienationen in den Jahren zwischen 1980
und 1988 im allgemeinen als nicht eben hoch. Nur drei
westliche Staaten setzten mehr als 1% des Bruttosozialpro-
duktes (BSP) fir den Umweltschutz ein (Tabelle 1).

Die Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung — OECD — hat in einer Untersuchung die ge-
planten Umweltinvestitionen fiir das Jahr 1990 bei 17 west-
lichen Industrienationen erfasst. Dabei ergibt sich folgen-
des Bild: Die USA geben im laufenden Jahr 71,9 Mrd. DM fiir
den Umweltschutz aus, die Bundesrepublik — international
nimmt sie den zweiten Platz ein — wendet 9,1 Mrd. DM auf,
dicht gefolgt von Japan mit 9 Mrd. DM. Es folgen dann mit
3,6 Mrd. DM Grossbritannien, Kanada mit 2,8 Mrd. DM, Spa-
nien mit 2,3 Mrd. DM, die Schweiz mit 2,2 Mrd. DM. Die 17 in
Tabelle 2 genannten Staaten geben im laufenden Jahr ins-
gesamt 106 Mrd. DM aus.

Tabelle 1. Anteil der Umweltschutzausgaben am Bruttosozialprodukt
(BSP) zwischen 1980 und 1988.

Staat Anteilam BSPin %
Niederlande 1,34
Kanada 1,11
Bundesrepublik Deutschland 1,07
USA 0,87
Déanemark 0,79
Grossbritannien 0,74
Japan 0,69
Schweden 0,64
Frankreich 0,62
Italien 0,55

Die Umweltschutzausgaben in den oben angefiihrten zehn Léndern stie-
gen zwischen 1980 und 1988 um durchschnittlich jahrlich 1% an. Die
durchschnittliche Wachstumsrate des Bruttosozialprodukts dieser Lan-
derim gleichen Zeitraum lag bei 7,8 %. Nur drei Ldnder gaben mehr als 1%
fir den Umweltschutz aus: die Niederlande, Kanada und die Bundes-
republik Deutschland.

Markt fiir Umwelttechnik im Jahr 2000

In den westeuropdischen Landern — also vorwiegend im
EG-Bereich —sind Jahr um Jahr erhebliche Investitionen fiir
die Umweltschutztechnik notwendig. Die Unternehmens-
beratung Kaiser in Tubingen, die sich auf die Beobachtung
und Untersuchung der Umweltmarkte der Zukunft konzen-

Tabelle 2. Umweltinvestitionen fiir 1990 von 17 westlichen Industrie-
nationen.

Staat Mrd. DM
USA 71,9
Bundesrepublik Deutschland 9,1
Japan 9,0
Grossbritannien 3,6
Kanada 2,8
Spanien 2,3
Schweiz 2,2
Frankreich 1,6
Italien 1,3
Niederlande 0,98
Ubrige Lénder (Osterreich, Schweden, Finnland, Norwegen,
Australien, Ddnemark, Portugal) 1,99

Im Jahr 1990 werden 17 westliche Industrieldnder nach Schéatzungen der
OECD (Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwick-
lung) Gber 106 Mrd. DM fiir den Umweltschutz ausgeben. Spitzenstellung
—in Relation zu den jeweiligen Einwohnerzahlen — nehmen die USA, die
Bundesrepublik Deutschland und Japan ein.

Tabelle 3. Der Gesamtmarkt fiir Umwelttechnik in Westeuropa im Jahr
200.

Sparte Mrd. DM
Abwasserbehandlung und Wasseraufbereitung 445
Abfallbeseitigung und Wertstoffriickgewinnung 40,5
Energieeinsparung 22,5
Luftreinhaltung 20,8

Mess-, Regel- und Analysentechnik 8,0
Larmminderung 3.5

insgesamt 139,8

Zum Vergleich: Der Gesamtmarkt fiir Umwelttechnik betrug 1987 Uber 84
Mrd. DM.
Quelle: Unternehmensberatung Kaiser, Tiibingen.
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