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Die Eidgendssische Wasserwirtschaftskommission

Aufgaben

Die Eidgendssische Wasserwirtschaftskommission ist beratendes
Organ des Bundes fiir die Wasserwirtschaft.

Sie nimmt Stellung zu allgemeinen und besonderen Fragen der
Wasserwirtschaft mit Ausnahme der von der Eidgendssischen Ge-
wasserschutzkommission zu behandelnden Belange sowie zu Fra-
gen der Binnenschiffahrt mit dem Meer, und sie férdert auf diesen
Gebieten die Zusammenarbeit zwischen den Behérden von Bund
und Kantonen einerseits und den Forschungsanstalten, den Orga-
nisationen der Wirtschaft und den Fachorganisationen anderer-
seits.

Gesetzliche Grundlagen

— Bundesgesetz lber die Nutzbarmachung der Wasserkréfte vom
22. Dezember 1916
Art. 73:
«Der Bundesrat wird zur Vorbereitung und Begutachtung von
Fragen und Geschiéften aus dem Gebiet der Wasserwirtschaft
eine Kommission ernennen, deren Befugnisse und Organisation
durch Verordnung zu bestimmen sind.»

— Reglement der Eidgendssischen Wasserwirtschaftskommission
vom 19. November 1980.

Zusammensetzung

Die Kommission besteht aus hdchstens 20 sachverstédndigen Ver-
tretern des Bundes, der Kantone, der Gemeinden, der Wissenschaft,
der Fachorganisationen und der Wirtschaft. Zurzeit besteht sie aus
den folgenden Herren:

Rychen Albrecht, Nationalrat (Préasident), Vorsteher Berufsschule
Lyss, 3250 Lyss.

Bretscher Bruno, Direktor NOK AG, dipl. Ing., 5401 Baden.

Conca Aldo, Capo della sezione econ. delle acque, dipl. Ing., 6500
Bellinzona.

de Kalbermatten Claude, Chef du service cantonal des cours d’eau,
Ing. dipl., 1950 Sion.

Kalt Leo, Chef Abteilung Gewésserbau und Unterhalt, dipl. Ing.,
9100 St. Gallen.

Lafitte Raymond, Dir. Bonnard & Gardel Ing.-Conseils SA, Profes-
seur, 1001 Lausanne.

Ldssker Alexander, Direktor Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Dr.,
dipl. Ing., 3001 Bern.

Lendi Martin, Professor fiir Rechtswissenschaft, Rechtsanwalt, 8092
Zirich.

Meier Walter, Vizedirektor Sulzer-Escher Wyss AG, dipl. Ing., 8023
Zirich.

Merki Rudolf, Oberingenieur Wasser- und Energiewirtschaftsamt,
dipl. Ing., 3011 Bern.

Milani Bruno, Vizedirektor Bundesamt flir Umwelt, Wald und Land-
schaft, dipl. Ing., 3003 Bern.

Rivier Robert, Transhelvetica SA, Administrateur, lic. en droit, 1400
Yverdon.

Schnitter Niklaus, alt Direktor Motor-Columbus AG, dipl. Ing., 8044
Zirich.

Vischer Daniel, Direktor Versuchsanstalt flir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie der ETHZ, Professor, 8092 Ziirich.

Weber Georg, Direktor Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband,
dipl. Ing., 5401 Baden.

Weiss Hans, Geschéftsleiter Schweizerische Stiftung fir Land-
schaftsschutz, dipl. Ing., 3011 Bern.

Sekretariat: Bundesamt flir Wasserwirtschaft, Postfach, 3001 Bern,
Bracher Alexander, Sektionschef, dipl. Ing.

Faiblesses de I'étude de I'impact sur I’environnement

La Commission fédérale de I’économie hydraulique (CEH) invite les
offices fédéraux et les instances cantonales a veiller au bon dérou-
lement des études de I'impact sur I’environnement, dans des limites
économiquement supportables. Les premiéres expériences d’étude
de I'impact sur I’environnement en économie des eaux montrent
qu’une utilisation abusive de ce nouvel outil doit étre controlée ré-
solument et efficacement.

Certaines installations telles qu’usines hydro-électriques et cons-

tructions hydrauliques ont, a juste titre, également été soumises a

I'ordonnance relative a I'étude de I'impact sur I'environnement

(OEIE) du 19 octobre 1988. Des expériences faites avec ces études

d’impact dans différents cantons, il ressort les recommandations

suivantes:

— Jusqu’a présent, des «rapports établissant I'impact d’une instal-
lation sur I'’environnement» ont été rédigés avant tout pour des
projets de centrales hydro-électriques. Un cahier des charges,
accepté par les services spécialisés de la protection de I’environ-
nement, définit les différents aspects de I'impact a étudier. Il faut
éviter que des travaux d’enquéte et de recherche disproportion-
nés ne soient demandés au requérant, en raison d’exigences trop
étendues et en méme temps trop détaillées.

— Les différents points a examiner doivent étre définitivement fixés
avant le début de I'examen. Les adjonctions au cahier des char-
ges faites en cours d’élaboration du rapport de I'impact sur I'en-
vironnement sont ressenties par le requérant comme une situa-
tion insoutenable et éveillent un sentiment de politique d’entrave.

— |l est capital de pouvoir compter sur une qualité scientifique irré-
prochable des rapports d’impact sur I’environnement. Il faut choi-
sir avec le plus grand soin des experts compétents qui donnent la
garantie d’étre «the right man at the right place». Dans leurs rap-
ports et leurs prises de position, les experts ainsi que les adminis-
trations doivent se prononcer uniquement sur les questions qui
tombent dans leurs domaines d’intérét et de compétence. Mal-
heureusement, il arrive trop souvent que des personnes sans for-
mation adéquate donnent leur avis sur la résolution de problémes
d’hydraulique dans le cadre de projets d’aménagement des eaux.

— En Suisse, I’étude de I'impact sur I’environnement en est encore a
ses débuts. Par des échanges intensifs d’expériences, les offices
fédéraux et cantonaux compétents devraient, de toute urgence,
répertorier les points faibles du canevas d’étude d’impact et les
éliminer par des mesures appropriées. Les étappes de la procé-
dure lors d’une étude de I'impact sur I’environnement devraient,
entre autres, étre fixées dans le temps, de maniére a ce que laréa-
lisation des projets dans un délai utile et économiquement sup-
portable soit la régle et non I'exception.

Commission fédérale de I'’économie hydraulique,
9 janvier 1990

50 Jahre Bayerische Wasserkraftwerke AG, BAWAG. Am 26. Januar
1990 feierte die Bayerische Wasserkraftwerke AG, Miinchen, im
Ballsaal des Hotels Park Hilton ihr 50jahriges Bestehen mit Gruss-
adressen, Festvortrag, Musik und Mittagessen. Zu gleichem Anlass
verdffentlichte sie eine ansprechende, 70seitige Jubildumsschrift,
welche die Entstehung des Unternehmens und seiner Anlagen
nachzeichnet unter Betonung von deren Integration in Landschaft
und Natur. Die Griindung der BAWAG 1940 erfolgte zu gleichen Tei-
len durch das Land Bayern, das Rheinisch-Westfalische Elektrizi-
tatswerk, Essen, und die Vereinigten Industrie-Unternehmungen,
Berlin, zwecks Nutzung der Wasserkraft des Lechs von der dsterrei-
chischen Grenze bis Augsburg, der Isar von Landshut bis zur Donau
und dieser zwischen Ulm und Kelheim.

Noch wahrend des Zweiten Weltkrieges (1939-1945) konnten die
ersten sechs Kraftwerkstufen am Lech oberhalb von Landsberg in
Betrieb genommen werden. Sie waren alle vom neuartigen Typ des
tiberflutbaren Wehrkraftwerks, bei dem horizontalachsige Propel-
lerrohrturbinen mit durchstrémten Kranzgeneratoren (ein Vorldufer
der heutigen «Straflo»-Maschinen) im mit Klappen versehenen
Uberfallwehr eingebaut wurden. Die Kraftwerksleistung betrégt ein-
heitlich 8 MW. Drei weitere solche Anlagen folgten 1947-1950. In-
zwischen war 1949 die Konzession der BAWAG auf den Lech be-
schrankt worden, an dem sie 1954 den 135-Mio-m3-Kopfspeicher
Foggensee bei Fiissen samt 46-MW-Kraftwerk Rosshaupten in
Betrieb nahm.

Danach konnten bis 1984 weitere zehn Stufen ausgebaut werden,
nun meist mit konventioneller Anordnung des Maschinenhauses
neben dem Wehr. Ein Kanalkraftwerk befindet sich zurzeit in Er-
neuerung. Der Ausbau der fiinf noch méglichen Stufen stosst auf
Widerstédnde aller Art. Gesamthaft verfligt die BAWAG uber eine in-
stallierte Leistung von rund 260 MW und eine mittlere Jahrespro-

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

82. Jahrgang, 1990, Heft 1/2, CH-5401 Baden



duktion von rund 1200 GWh. Die gesamten Anlagekosten betrugen
rund 560 Mio DM, denen heute Verbindlichkeiten von nur noch
75 Mio DM gegenuberstehen (Aktienkapital 30 Mio DM).

Niklaus Schnitter

Wasserkraftwerk Kandergrund:
Erneuerungsbedingte Betriebseinstellung

Am 8. Februar 1990 nahmen die Bernischen Kraftwerke AG (BKW)
im Rahmen der seit knapp zwei Jahren laufenden Gesamterneue-
rung das 1908 bis 1911 erbaute Wasserkraftwerk Kandergrund aus-
ser Betrieb. Die Wasserfassung bleibt bis zur voraussichtlichen In-
betriebnahme des neuen, wesentlich leistungsstéarkeren Kraftwer-
kes Anfang 1991 stillgelegt. Die Erneuerung des Wasserkraftwerkes
Kandergrund wurde vor zehn Jahren in Planung genommen. Sie bil-
det einen bedeutenden Bestandteil des von der BKW konsequent
verfolgten Programmes zur Wirkungsgradverbesserung der beste-
henden Wasserkraftwerke. Ziel dieses Programmes ist die optimale
Nutzung der wichtigsten erneuerbaren einheimischen Energie.
Das neue, den kantigen, klaren Gelandeformen angepasste Maschi-
nengebdude ist im Rohbau fertiggestellt. Zurzeit erfolgen Ausbau
und Installation der elektromechanischen Anlagen sowie der inte-
grierten Maschinenhalle und Werkstéatte. Zwei vertikalachsige, flinf-
disige Peltonturbinen und Generatoren mit je 9,5 MW Leistung er-
setzen die flinf Maschinengruppen des alten Werks. Gleichzeitig
werden das Stauwehr in Kandersteg, der lber vier Kilometer lange
Zuleitungsstollen, das Wasserschloss und die Druckleitungen auf
den neuesten Stand der Technik gebracht.

Nach der Gesamterneuerung des Wasserkraftwerkes Kandergrund
—bis zum heutigen Tag wurden rund 5 Mrd. kWh saubere, einheimi-
sche Energie produziert — ldsst sich die jahrliche Stromproduktion
um zirka einen Viertel auf 92,1 Mio kWh erhdhen. Die Abgabe von
Pflichtwasser (im Sommer: 100 |/s, Winter: 200 1/s) an der Fas-
sungsstelle in Kandersteg verringert die erzielbare Mehrproduktion
um 10% oder 2,2 Mio kWh.

Wasserrechtsverleihung fiir den Neubau Kraftwerk Rheinfelden

Der Bundesrat hat im Einvernehmen mit den deutschen Behorden
der Kraftiibertragungswerke Rheinfelden AG in Rheinfelden (Ba-
den-Wirttemberg) am 20. Dezember 1989 das Recht zur Nutzung
der Wasserkraft des Rheins in der Staustufe Rheinfelden fiir die
Dauer von 80 Jahren neu verliehen. Die Verleihung wird nach ihrer
Inkraftsetzung durch das EVED im Bundesblatt veroffentlicht.
Die Verleihung verpflichtet die Gesellschaft, die bestehenden iiber-
alterten Kraftwerksanlagen innert 15 Jahren durch einen Neubau
moderner Konzeption zu ersetzen und dabei die Staustufe unter den
gegebenen Verhiltnissen optimal auszubauen. Als wesentliche
Ausbaumassnahmen sind die Erhéhung der Nutzwassermenge von
heute 600 auf etwa 1500 m3/s sowie zur vollen Nutzung des Rhein-
gefélles ein Hoherstau von 1,4 m und eine Austiefung im Unterwas-
servorgesehen. Mit dem neuen Kraftwerk wird eine mittlere jahrliche
Nettoproduktion von 515 GWh erwartet, was fast eine Verdreifa-
chung der heutigen Erzeugung von 185 GWh bedeutet.
Die aus Griinden des Umweltschutzes gegen das Vorhaben ange-
meldeten Bedenken fiihrten zu Projektmodifikationen. Durch eine
Verschiebung des Kraftwerkstandortes flussaufwérts konnten die
Gefahr von Grundwasserbeeintrachtigungen entscharft und die un-
vermeidlichen Eingriffe in die Felsformation «Gwild» gemildert wer-
den. Fir die beeintrachtigten «Gwild»-Fldchen muss biologisch
ebenblrtiger Ersatz geschaffen und als Kompensation insbeson-
dere fiir die Verminderung der Stromung ein naturnahes Fliessge-
wésser am rechten Rheinufer hergestellt werden.

Mitteilung des Eidgendssischen Verkehrs- und

Energiewirtschaftsdepartementes

Offener Brief an Greenpeace

In einem offenen Brief vom 2. Februar 1990 wirft die Schweizerische
Informationsstelle fir Kernenergie (SIK) der Umweltorganisation
Greenpeace Schweiz im Zusammenhang mit den falsch ermittelten
Messresultaten an abgebrannten Brennelementen beim KKW Gos-
gen vor, dass Greenpeace mit dieser Aktion erst dann zu einem
Schlag gegen den Atomstrom ausgeholt habe, nachdem dieser be-
reits produziert und verbraucht worden sei. Den Konsumenten

selbst habe diese Aktion nattirlich nicht belastet; er habe keinen Mo-
ment auf seinen Strom verzichten missen.

Es wiirde schon mehr Mut dazugehéren, so die SIK, wenn sich die
Greenpeace-Aktivisten nicht erst beim Produzenten, sondern be-
reits beim Verbraucher wirkungsvoll in Szene setzten. So kénnte
Greenpeace etwa einen Hockeymatch platzen lassen, weil das
Kunsteis mit Atomstrom hergestellt wurde, oder eine Fabrik stille-
gen, da auch deren Strom zu 40 Prozent aus KKW stammt. Mit sol-
chen Aktionen, die den Verbraucher direkt zum «Betroffenen»
machten, wiirde die Organisation aber —so die SIK in ihrem offenen
Brief weiter — mit Sicherheit Sympathien in der Bevolkerung und da-
mit auch Geldgeber verlieren.

Kraftwerk Birsfelden AG, Birsfelden

Auf den 1. Januar 1990 ist nach 20 Jahren erfolgreicher Tatigkeit
Max Marti, Geschéftsfiihrer der Kraftwerke Birsfelden AG, in den
Ruhestand getreten. Zu seinem Nachfolger hat der Verwaltungsrat
als Prokuristen Peter Rosler, El.-Ing. HTL, bisher Betriebsleiter und
Mitglied der Geschéftsleitung, gewahlt.

Neue Redaktorin bei «Gas, Wasser, Abwasser»

Der Vorstand des Schweizerischen Vereins des Gas- und Wasserfa-
ches hat Frau Chantal Nagel, dipl. Geol., zur Redaktorin der Fach-
zeitschrift «Gas, Wasser, Abwasser» ernannt und ihr die Prokura er-
teilt. Sie tritt damit die Nachfolge von Dr. René Hornung an, dessen
Ricktritt wir in «wasser, energie, luft», Heft 9, 1989, Seite 259, be-
kanntgegeben haben.

Der neuen Kollegin gratulieren wir zur Ernennung und wiinschen ihr
viel Befriedigung und Erfolg bei der Redaktionsarbeit. Georg Weber

Neuer Prasident der Schweizerischen Vereinigung
fiir Gewasserschutz und Lufthygiene, VGL

An der VGL-Delegiertenversammlung vom 20. September 1989 in
Ziirich wurde Ueli Bundi einstimmig zum Nachfolger von Dr. Erich
Suter gewahlt. Der neue VGL-Prasident, ein 44jahriger Kulturinge-
nieur, hat sich schon bisher intensiv mit Wasser und Gewasser-
schutz auseinandergesetzt. Seit 1972 ist er bei der Eidg. Anstalt flr
Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewadsserschutz
(EAWAG), Dubendorf, tatig. Als Mitglied des Direktionsstabes be-
fasst er sich unter anderem mit der Forschungsplanung und formu-
liert die wissenschaftlichen Standpunkte zu Fragen des Umwelt-
schutzes. Er férdert den Dialog an der Schnittstelle zwischen der
Forschung und der Praxis im Umweltschutz. Einen solchen Dialog
mochte er auch mit und bei der VGL pflegen, denn er sieht als wichti-
gen Beitrag dieses Vereins die Informationsvermittlung an die Basis:
an die Bevolkerung und an die Gemeinden, ohne deren Einsicht und
Bereitschaft ein nachhaltiger Umweltschutz nicht méglichist. GW

Nachdiplomstudium Bauingenieurwesen

Die ETH Ziirich, Abteilung fiir Bauingenieurwesen, bietet im Winter-
semester 1990/91 (Studienbeginn 29. Oktober 1990) und im Som-
mersemester 1991 (Studienbeginn 23. April 1991) erneut das Nach-
diplomstudium Bauingenieurwesen mit individuellem Studienplan
an. Das Studium kann sowohl im Sommer- als auch im Winterseme-
ster aufgenommen werden.

Lehrveranstaltungen werden in folgenden Bereichen angeboten:
Konstruktiver Ingenieurbau, Hydromechanik und Wasserbau,
Grund-, Fels- und Strassenbau, Verkehrsingenieurwesen, Baupla-
nung und Baubetrieb, Materialwissenschaften und Mechanik.

Das Nachdiplomstudium richtet sich an qualifizierte Absolventen
der Bauingenieurwissenschaften beider ETHs sowie ausléandischer
Technischer Universitdten. Eine Kombination mit Teilzeittatigkeit als
Assistent, wissenschaftlicher Mitarbeiter und/oder anschliessende
Doktorpromotion ist moglich. Der Studienplan kann individuell zu-
sammengestellt werden.

Das Nachdiplomstudium kann entweder als Vollzeitstudium wéh-
rens eines Jahres (2 Semester), als Halbzeitstudium wahrend zwei
Jahren (4 Semester) oder als berufsbegleitendes Studium wahrend
maximal vier Jahren (8 Semester) absolviert werden.
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Samtliche Lehrveranstaltungen kénnen auch von Hérern besucht
werden, womit Weiterbildungsmaglichkeiten fiir Ingenieure in der
Praxis bestehen.

Anmeldungen sind bis 31. Mai 1990 fiir das Wintersemester 1990/91
und bis 30. November 1990fiir das Sommersemester 1991 andas Zen-
trum fiir Weiterbildung der ETH Ziirich, HG F67.4, CH-8092 Ziirich,
Telefon 01/2565659, zu richten.

Berufsbegleitendes Fernstudium «Wasserwirtschaft»

Gemeinsam mit der Universitat Hannover bietet der Deutsche Ver-
band fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. (DVWK) im Sommer-
semester 1990 zwei Kurse an.

Beim Semesterkurs «Gewdsser und Umwelt» werden in 11 Studien-
briefen moderne Erkenntnisse zur Okologie der Gewéasser vermittelt
und ein Einblick in die Lebensgemeinschaft der Gewédsser gegeben.
Mit den Grundlagen des naturnahen Gewasserausbaus, ihrer Un-
terhaltung und Pflege sowie den &kologischen Folgen baulicher
Eingriffe werden die Teilnehmer ebenso vertraut gemacht wie mit
Mess- und Bewertungsverfahren zur Gewéssergiite und Fragen des
Waérme- und Sauerstoffhaushalts.

Einblick in die Methoden zur qualitativen und quantitativen Siche-
rung der Wasserressourcen gibt der Semesterkurs «Hydrologische
und wasserwirtschaftliche Grundlagen». Durch Messungen und
Aufbereitung hydrologischer Daten werden Informationen uber die
Folgen menschlicher Einwirkungen auf das ober- und unterirdische
Wasser gewonnen. Neben Fragen des Hochwasserschutzes werden
auch Niedrigwasserprobleme angesprochen.

Anmeldungen konnen an die Universitat Hannover, WBBau — Was-
serwirtschaft, Am Kleinen Felde 30, D-3000 Hannover 1, gerichtet
werden, oder an den Deutschen Verband fiir Wasserwirtschaft und
Kulturbau e.V., Gluckstrasse 2, D-5300 Bonn 1.

Hydro 90 in Sao Paulo

Die Hydro 90, ein Symposium Uber kleine und mittlere Wasserkraft-
anlagen, findet vom Sonntag, 18. Mérz, bis am Donnerstag, 22. Marz
1990, in Sao Paulo in Brasilien statt. Weitere Auskiinfte erhalten Sie
bei: Mr. Moises Ari Zilber, Av. Paulista, 1776-17°,01310- Sao Paulo -
SP - Brazil.

13. SEP/Pollution

Die 13. SEP/Pollution, Internationale Fachmesse fiir 6ffentliche
Dienste, Umweltschutz und Umwelttechnik, findet vom 1. bis 5. April
1990 an der Padua-Messe in Italien statt. An dieser Veranstaltung
prasentieren viele Hersteller neue Technologien fiir Stadthygiene
und Umweltschutz. Fiir weitere Auskiinfte wenden Sie sich bitte an
die folgende Adresse: SEP/Pollution, Fiere di Padova, Via N. Tom-
maseo, 59, Italien.

5. Wissenschaftliche Tagung Hydrologie und Wasserwirtschaft

Vom Montag, 2. April, bis Mittwoch, 4. April 1990, findet in Neubiberg
bei Miinchen die 5. Wissenschaftliche Tagung «Hydrologie und
Wasserwirtschaft» (iber die Folgen anthropogener Einflisse auf den
Wasserhaushalt und die Wasserbewirtschaftung statt. Weitere In-
formationen erhalten Sie bei H.-B. Kleeberg, Institut flir Wasserwe-
sen, Universitat der Bundeswehr Minchen, Werner-Heisenberg-
Weg 39, D-8014 Neubiberg bei Miinchen.

Hilsa 90

Die Hilsa, Internationale Fachmesse der Heizungs-, Luft- und Sani-
tartechnik, findet vom Dienstag, 3. April, bis Samstag, 7. April 1990,
auf dem Ziispa-Messegeldnde in Zirich-Oerlikon statt. Weitere
Auskiinfte erhalten Sie bei der Zispa, Internationale Fachmessen
und Spezialausstellungen, Thurgauerstrasse 7, Postfach, CH-8050
Ziirich.

Bayerische Landesanstalt fiir Wasserforschung, Miinchen

45. Abwasserbiologischer Einfihrungskurs — Analytik, biologische
Gewadsseranalyse, Abwasserbehandlung

Der Kurs hat das Ziel, in die wichtigsten Methoden der Wasser- und
Abwasseranalytik einzufiihren und die zur gewésserbiologischen
Beurteilung notwendigen Kenntnisse zu vermitteln. Die wichtigsten
Makro- und Mikroorganismen werden anhand lebender Préparate
gezeigt. Die dreitdgige Veranstaltung wird abgerundet durch Exkur-
sionen zum Abwasserversuchsfeld der Landesanstalt in Miinchen-
Grosslappen sowie zur Versuchsanlage Wielenbach bei Weilheim.

Ein ausfiihrliches Kursprogramm kann bei der Bayerischen Landes-

anstalt flir Wasserforschung, Kaulbachstrasse 37, 8000 Miinchen
22, Telefon 089/2180-2291 sowie Telefax 089/2800838, angefor-
dert werden.

Altlastensanierung und Grundwasserschutz —Beispiele erfolgreich
durchgefiihrter Sanierungen und angewandter Methoden

Das Ausseninstitut der Technischen Universitéat Wien fiihrt gemein-
sam mit der Arbeitsgemeinschaft Symbios und aqua-System sowie
mit dem TBLM Saarbriicken die internationale Fachtagung tber Alt-
lastensanierung und Grundwasserschutz durch. Die Tagung findet
am Montag/Dienstag, 7./8. Mai, in Wien statt. Weitere Informatio-
nen erhalten Sie beim Ausseninstitut der Technischen Universitat
Wien, Gusshausstrasse 28, A-1040 Wien.

Finite Elemente in der Geotechnik

Das Seminar iber Finite Elemente in der Geotechnik, Fegeo 90, fin-
det vom Montag, 9. April, bis am Mittwoch, 11. April 1990, in Miin-
chen statt. Weitere Auskinfte erhalten Sie bei: H. F. Schweiger, Insti-
tut fir Bodenmechanik, Felsmechanik und Grundbau, Technische
Universitat Graz, Rechbauerstrasse 12, A-8010 Graz.

IFAT 90

Die 9. Internationale Fachmesse fiir Entsorgung: Abwasser, Abfall,
Recycling, Stadtereinigung, Strassenbetriebs- und Winterdienst,
findet vom Dienstag, 22. Mai, bis Samstag, 26. Mai 1990, auf dem
Messegeldnde in Miinchen, statt. Weitere Auskinfte erteilt lhnen:
Minchener Messe- und Ausstellungsgesellschaft mbH, Messege-
lande, Postfach 121009, D-8000 Miinchen 12.

International Workshop on Industrial Biofouling and Biocorrosion

This international workshop will take place from Thursday, 13th
September to Friday, 14th September 1990 at the University of Stutt-
gart. The workshop is designed for personnel involved in systems
maintenance, contamination control, process engineering, pro-
duction and quality control. For further information please contact:
Hans-Curt Flemming, University of Stuttgart, Institut fiir Siedlungs-
wasserbau, Bandtéle 1, D-7000 Stuttgart 80.

Enviro 90

Die Enviro 90 — Internationale Fachmesse fiir Umwelttechnologie,
Entsorgung und Stédtereinigung — findet vom Montag, 10., bis Frei-
tag, 14. September 1990, in Amsterdam, Holland, statt. Weitere Aus-
kinfte erteilt Ihnen: rai, europaplein, 1078 GZ Amsterdam, Holland.

Tagung «Historische wasserwirtschaftliche Anlagen im Harz»

Vom Donnerstag, 20. September, bis Sonntag, 23. September 1990,
findet in Goslar die Tagung «Historische wasserwirtschaftliche An-
lagen im Harz» statt. Die Tagung wird von den Harzwasserwerken
des Landes Niedersachsen und dem Studienkreis fiir Geschichte
des Wasserbaus, der Wasserwirtschaft und der Hydrologie veran-
staltet. Weitere Informationen erhalten Sie bei: Wolfram Such, Leiter
des Studienkreises, Wahnbachtalsperrenverband Siegburg, Post-
fach 1933, D-5200 Siegburg.

XV. Konferenz der Donaulénder iiber hydrologische Vorhersagen

Vom Montag, 8. Oktober, bis Samstag, 13. Oktober 1990, findet in
Varna, Bulgarien, die 15. Konferenz der Donaulander iiber hydrolo-
gische Vorhersagen statt. Weitere Informationen liber Veranstaltung
und Exkursionen sind an das Hydrographische Zentralbiiro, Marxer-
gasse 2, A-1030 Wien, zu richten.

EDV-Einsatz in der Abwassertechnik

Das Ausseninstitut der Technischen Universitat Wien veranstaltet

gemeinsam mit der aqua-System GmbH vom 26. bis 30. Marz 1990 in

Wien drei Fachseminare, die einen aktuellen Uberblick iiber den

EDV-Einsatz in der Abwassertechnik geben.

Seminar 1: PC-Seminar, Computersimulation in der Abwasser-
technik

Seminar 2: PC-Seminar, Kanalnetz-Simulation Mouse

Seminar 3: PC-Seminar, Kanalkataster zur Verwaltung und Be-
rechnung von Kanalsystemen — Abwasserkataster zur
Kontrolle von Indirekteinleitern.

Weitere Informationen erhalten Sie bei der Technischen Universitéat

Wien, Gusshausstrasse 28, A-1040 Wien.
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Schnee, Eis und Wasser der Alpen in einer warmeren Atmosphaére
Fachtagung vom Freitag, 11. Mai 1990, an der ETHZ

In den letzten 100 Jahren hat die Mitteltemperatur der Erdatmospha-
re in Bodennahe weltweit um etwa 0,5 K zugenommen. Aktuelle Pro-
gnosen sagen voraus, dass sich dieser Anstieg im néachsten Jahr-
hundert verstarken wird. Bisher wurde vor allem lber den Zusam-
menhang dieser Temperaturerhéhung mit der steigenden Konzen-
tration von Treibhausgasen gesprochen. Hier soll nun konkret dis-
kutiert werden, ob und wie die besonders empfindliche Kryosphéare
(Schnee, Gletscher, Permafrost) im Falle der Alpen reagieren konnte
oder sogar bereits reagiert.

Programm

9.30 Uhr

Eroffnung und Begriissung (Prof. Dr. C. Jaccard)

Klimaszenarien aufgrund des verdnderten Treibhauseffektes (PD
Dr. U. Siegenthaler)

Energieaustausch Atmosphéare—Schnee und Eis (Prof. Dr. M. Kuhn).
Schnee und Lawinen (Dr. P. Féhn)

Gletscher (M. Aellen und Dr. G. Patzelt)

14 Uhr

Permafrost (PD Dr. W. Haeberli)

Periglaziale Murgénge (Dr. M. Zimmermann)

Abfluss (Dr. B. Schédler)

16 Uhr

Podiumsdiskussion liber Perspektiven fiir Planung und Praxis (Prof.
Dr. D. Vischer, Leitung, Dr. K. Kelts, A. Streichenberg, A. Gotz)
Tagungsort: ETH Zirich, Hauptgeb&aude, Auditorium Maximum, Réa-
mistrasse 101.

Auskunft und Anmeldung: Dr. Daniel Schaub, VAW, ETH-Zentrum,
CH-8092 Ziirich, Tel. 01/2564137 oder 01/2564122.

Lésung zum 25. Problem: «Z Basel a mim Rhy»

Sehr geehrter Leser. Sie kdnnen dem Herrn Wasservogel sicher
nachfiihlen, dass ihm der heftige Disput zwischen den beiden
Rheinschiffern etwas Sorge gemacht hat. Es wére ja denkbar gewe-
sen, dass eine niichterne, sozusagen wissenschaftliche Antwort
noch Ol ins Feuer der erhitzten Gemiiter gegossen hatte. Gliick-
licherweise haben ihm einige treue Leser unserer Zeitschrift Rik-
kendeckung gewahrt. So ist nun der Streit zwischen den Schiffern
beigelegt.
P. Frey aus Zollikon hat iberzeugend dargelegt, dass das Schiff
schneller treibt als das Wasser. Er weist darauf hin, dass z.B. bei
einem mittleren Rheingefélle von 0,5 Promille ein Guterschiff von
10000 Tonnen einen Vortrieb von 0,5 Tonnen erhalten wiirde. Frey
weiss auch von einer lustigen personlichen Erfahrung zu berichten.
Er schreibt uns: «Im Landi-Schifflibach war es fiir uns Buben ein
Spass, mit Passagieren zu wetten, was mit Papierschnitzeln im Was-
ser geschehen wiirde. Wir haben jede Wette gewonnen, und ich ver-
gesse die verdutzten Gesichter nicht, wenn die Schnitzel langsam
zurilickblieben.»
Nattrlich ist das hier angesprochene Problem nicht neu. S. A. Jego-
rowberichtete im Heft 1/1941 der Zeitschrift «Wasserkraft und Was-
serwirtschaft» von Versuchen lber den der Wasserstréomung vor-
eilenden Baumstamm. Er erldutert darin auch eine Theorie zum Pro-
blem:
«Ein auf die Oberflache einer Fliissigkeit hinabgelassener Kérper
erhélt zuerst die Geschwindigkeit derselben, weil er von der Stro-
mung mitgerissen wird. Jede Strémung einer reellen Fliissigkeit be-
sitzt ein Gefélle stromab. Folglich befindet sich der schwimmende
Korper auf einer schiefen Ebene; unter dem Einfluss seines eigenen
Gewichtes strebt er dem Gefille nach zu gleiten. Dabei trifft er den
Widerstand seitens der ihn umgebenden Flissigkeit. Schliesslich
entsteht wahrscheinlich eine solche relative Kérpergeschwindigkeit
auf der Flussigkeit, bei welcher die Projektion der Kérpergewichts-
kraft auf die Bewegungsrichtung dem Widerstand der relativen Be-
wegung gleich ist, wobei die letztere gewdhnlich als proportional
dem Quadrat der Relativgeschwindigkeit angenommen wird, d.h.
GJ = cFu?
Hier ist G das Gewicht des festen Korpers, J das Stromgefélle, u die
Relativgeschwindigkeit der stationaren gleichméssigen Kérperbe-

wegung im Verhéltnis zum Strom, F der maximale Querschnitt des
schwimmenden Korpers und c¢ ein Widerstandsbeiwert.»

u = +/GJ/cF

Bei gleicher Querschnittsform und gleichem Widerstandsbeiwert
wird also die Relativgeschwindigkeit des Kérpers zum umgebenden
Flusswasser um so grésser, je hher das Gewicht und je grosser das
Flussgefélle ist. Jegorow zeigt in seinem Artikel Versuchsergeb-
nisse, die dieses Verhalten bestétigen.

Durch den Beitrag von S. A. Jegorow sind wir noch auf einen friihe-
ren Aufsatz in der Zeitschrift « Wasserwirtschaft und Technik», 1937,
S. 209-212, aufmerksam geworden. Dort findet sich ein Artikel von
O. F. Schossberger mit dem Titel: «Versuche auf der Donau liber die
Voreilung zu Tale treibender Fahrzeuge». Besonders erwahnens-
wert sind seine Aufzeichnungen iber aufwendige Versuche mit °
Pontons in der Donau. Auszugsweise sei daraus folgendes wieder-
gegeben:

«Die Versuche fanden wahrend des Monates April 1909 im Donau-
strome statt, langs des Uferdammes bei Klosterneuburg, in welcher
Strecke damals noch nicht die heute bestehenden grossen Buhnen
angelegt waren, wo vielmehr in rund 50 m Abstand vom rechten Ufer
ein geeigneter Talweg vorhanden war. Die Versuchsstrecke mass
1000 m und hatte in je 200 m Abstand Beobachtungsprofile...
Wie Bild 1 zeigt, wurden ein Zweiteiler, ein Vierteiler und ein Sechs-
teiler zusammengestellt; die Eintauchung wurde mittels Sandsack-
belastung bewirkt und betrug 56 cm, so dass von der Bordhdhe per
80 cm nur 24 cm Freibord Ubrigblieb. Die drei Fahrzeuge hatten bei
dieser Tauchung 7,3 bzw. 14,6 bzw. 21,9 m® Wasserverdrangung. lhr
Wasserwiderstand konnte als gleich gross angenommen werden,
denn ihre genau gleich geformten Vorder- und Hinterteile ergeben
denselben Stirn- und Heckwiderstand und die Unterschiede in den
Wand- und Sohlenreibungen zufolge verschiedener Langen (7,70 m
bzw. 14,70 m bzw. 21,70 m) sind angesichts der kleinen Verteilwerte,
die hoéchstens 0,48 m betrugen, so gering, dass sie ohne weiteres
vernachldssigt werden konnten.

Fir die Versuchsdurchfiihrung wurden die Fahrzeuge mittels Pfer-
dezug bergwérts geschleppt, ungefahr 500 m oberhalb der Ver-
suchsstrecke abgestossen und sodann in diese Strecke eingesteu-
ert, die durch Schwemmer gekennzeichnet war sowie durch zwei als
«Abseh-> aufgestellte Visierstangen. Die méglichst gering gehaltene
Pionierbemannung durfte nur insoweit Steuerarbeit leisten, als nétig
war, um das Fahrzeug richtig im Stromstrich zu erhalten, ansonsten
musste sie am Boden liegen, um keinen Luftwiderstand zu bieten,
der angesichts der grossen Stromungsgeschwindigkeit (die je nach
Pegelstand 2,80 bis 3,50 m/s betrug) immerhin in die Waagschale
fallen konnte. Diese Geschwindigkeit wurde beiderseits des Fahr-
zeuges, in ungefahr 10 m Abstand, mittels Stabschwimmern von
56 cm Tauchung gemessen. Die Feststellung der Ponton- und
Schwimmergeschwindigkeiten erfolgte alle 200 m unter Verwen-
dung eines Chronographen und tiberdies bei Sekundenablesung an
mehreren Taschenuhren, woran sich die Offiziere beteiligten. Die
Versuche fanden nur bei windstillem Wetter sowie bei Abwesenheit
anderer Flussschiffe statt. Je nach dem herrschenden Pegelstand
schwankte die Wassertiefe in der Versuchsstrecke zwischen 4 und
5 m, betrug somit das Sieben- bis Neunfache der Pontontauchung,
so dass eine Beeinflussung der Versuche durch die Beschaffenheit
der Flusssohle ausscheidet.

Nach zahlreichen Vorversuchen wurden schliesslich unter grossem
Miheaufwand 16 Versuche abgefiihrt; von diesen mussten als un-
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Bild 1. Skizze der drei Pontontypen aus Schossberger, 1937.
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verwertbar vier ausgeschieden werden, zufolge plétzlich eingetre-
tener Winde oder anderer Stérungen. Aus den restlichen Versuchen
ergeben sich die folgenden Mittelwerte fiir das prozentuelle Uber-
mass der Voreilung gegeniiber der Stromgeschwindigkeit:

Firden Zweiteiler 10,4 Prozent

Firden Vierteiler 15,1 Prozent

Firden Sechsteiler 18,6 Prozent

Hieraus ergibt sich zunédchst, dass eine Voreilung zweifellos vor-
handen ist und weiter, dass sie mit der Grosse der Wasserverdrén-
gung unter sonst gleichen Umstdnden wéchst; diese Zunahme
héngt von so vielen Einfliissen ab, dass ein mathematischer Aus-
druck hiefiir erst nach Abfiihrung viel zahlreicherer Versuche aufge-
stellt werden kénnte; immerhin scheint diese Zunahme — von Null
ausgehend — zuerst rasch anzusteigen, um sodann bei grésserer
Wasserverdrangung mitihr ziemlich gleichméssig zuzunehmen. ..»
O. F. Schossberger schliesst mit folgenden Feststellungen:

«Aus den vorstehenden Schilderungen ist ersichtlich, dass die Vor-
nahme von Versuchen in freier Natur, wenn die Durchfiihrung mit
kritischer Sorgfalt geschieht, mit ausserordentlich grossem Zeitauf-
wand und ebensolchen Schwierigkeiten verbunden ist. Aus diesen
Griinden musste ich die bereits vorbereitete Erstreckung meiner
Voreilversuche auf grossere Sand- und Steinschiffe sowie auf
Schleppkdhne mit meinem Abgang von der Wiener Technik leider
aufgeben. Die vorliegende Darstellung bezweckt, die Ergebnisse
meiner so vielseitig geforderten Versuchsarbeiten vor Vergessenheit
zu bewahren.»

Im Sinne dieser letzten Bemerkung verstehen wir unsere Denksport-
aufgabe Nr. 25 gerne auch als eine bescheidene Wiirdigung der ver-
dienstvollen Arbeit friiherer Ingenieurgenerationen.
Mitfreundlichen Griissen Dr. Ferdinand Wasservogel

26. Problem: Die Verlegenheit der Glaziologin

Verschiedene Anzeichen deuten darauf hin, dass unser Klima, das
im Winter von Schnee und Eis geprégt sein sollte, etwas aus den Fu-
gen zu geraten droht. Und es scheint, dass sogar die Glaziologen
selber etwas «durcheinander geraten» sind. So berichtet mir ein Le-
ser unserer Zeitschrift folgendes:

Die bekannte englische Glaziologin Kathy Moraine arbeitet an sich
gerne mit ihrem Schweizer Kollegen Philippe Sérac zusammen. Ab
und zu bringt sie dieser aber in Rage, weil er sie mit irgendeiner
skurrilen Beweisfiihrung aufs Glatteis fiihrt — selbstverstandlich
nicht buchstéblich, sondern bildlich. Dies ereignet sich auch jetzt
wieder, da sich beide in Camp 17 auf der Antarktis befinden und ihre

Mahlzeit zubereiten. Philippe stellt ndmlich unvermittelt folgende
Frage:

«Was geschieht, wenn kochendes Wasser in eine Gamelle geleert
wird, die ein Stiick Eis enthalt?»

Die massgebenden Daten sind den Forschern bekannt, namlich:

Wasser | Gamelle Eis
Masse kg 1,0 0,4 1,3
Ausgangstemperatur °C | 100 0 0
Spez. Warme kJ/kg °C 4,19 0,91 2,10
Schmelzwéarme kd/kg - - 335

«Das Eis schmilzt natiirlich», meint Kathy. Doch Philippe lachelt
spottisch und verneint das. Sein Beweis lautet:

Wenn t die Endtemperatur der Mischung in °C ist, gilt fir den War-
meaustausch:

Abkihlung des Kochwassers: 1,0:4,19-(100—t) kJ

Erwdrmung der Gamelle: 0,4-0,91-t kJ
Schmelzen des Eises: 1,3-335 kJ
Erwdrmung des Schmelzwassers: 1,3:4,19-t kJ

Unter der Voraussetzung, dass der Einfluss der Umgebungsluft ver-
nachladssigbar ist, ergibt sich die Warmebilanz zu

1,0-419-(100-t)=04-091-t+13-335+13-4,19 1t

woraus sich die Endtemperatur zu —1,65 °C errechnet. Also kiihlt
das kochende Wasser die Mischung und damit auch das Eis ab!
Kathy wird bei dieser Beweisfiihrung zundchst verlegen und dann
wiitend.

Wer kann ihr zurechthelfen?

Mit freundlichen Griissen |hr Dr. Ferdinand Wasservogel
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