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Glas

Verbrennung 8000t
Wiederverwertung in der Glasindustrie 2900t
Noch vorhandenes Reduktionspotential 1050t

Neben diesen Hauptfraktionen sollen aus Umweltschutz-
grinden noch weitere Abfallarten separat gesammelt wer-
den, die mengenmassig weniger ins Gewicht fallen. Er-
wahnt seien: Aluminium, Weissblech, Textilien und die Pro-
blemabfélle: Kiihlschréanke, Batterien, Fluoreszenzrohren,
Altol, Medikamente, diverse Haushaltsonderabfille.

Trotz intensiven und kostspieligen Bemiihungen diirfte die
noch zu erwartende Abfallverminderung durch Separat-
sammlungen eher bescheiden sein: etwa 23000 t kdnnten
mittelfristig im Kanton Basel-Stadt von der KVA Basel fern-
gehalten werden. Das sind knapp 20% der verbrannten
Menge (120000 t/Jahr). Dieser Verminderung steht aber ein
Zuwachs gegeniiber, der zum Beispiel aus der Sortierung
von Baustellenabféllen zu erwarten ist. Gesamthaft darf
nicht mit einer Verminderung von mehr als 10% gerechnet
werden.

Neben den erwahnten Planungen werden auch vom Ge-
setzgeber im Rahmen eines kantonalen Umweltschutzge-
setzes die notigen gesetzlichen Grundlagen zur Einfihrung
des Verursacherprinzips (sprich Sackgebiihr) bei der Ab-
fallentsorgung vorbereitet.

Die Kehrichtverbrennung — heute eine
umweltgerechte Entsorgungsart?

Bei der KVA Basel wird gegenwartig eine Rauchgaswasch-
anlage eingebaut, dank der die geltenden Emissionsgrenz-
werte bei weitem unterschritten werden kdnnen. Fir die Re-
duktion der problematischen NO,-Emissionen wird gegen-
wartig ein neuartiges Entstickungssystem erprobt. Es han-
delt sich um ein «SNCR»-Verfahren, das im wesentlichen
aus einer zweistufigen Eindisung von Harnstoff und Me-
thanol in den Verbrennungsraum besteht. Es zeigt sich,
dass Emissionswerte unter 100 mg/m? erreicht werden

konnen. Die Abwésser werden soweit vorgeklart, dass eine
Einleitung direkt in den Rhein moglich ist.

Die bei der Verbrennung und der Rauchgasreinigung ent-
stehenden Reststoffe (Schlacken, Flugasche, Schldmme)
sollen derart konditioniert werden, dass sie endlagerfahig
werden, das heisst, eine Beeintrachtigung der Umwelt fin-
det nicht mehr statt. Aus dem Gesagten geht hervor, dass es
heute moglich ist, eine umweltvertragliche Millverbren-
nungsanlage zu bauen. Weitere technische Verbesserun-
gen bei der Emissionsverminderung sind zu erwarten. So
wird zum Beispiel bei der Inbetriebsetzung der Rauchgas-
waschanlage der KVA Basel ein Pilotversuch durchgefiihrt
werden, um die Schwermetallemissionen noch weiter zu re-
duzieren.

Verdoppelung der Verbrennungskapazitat
im Raum Basel ist unumgénglich

Aufgrund der starken Zuwachsraten im Bereich der Indu-
strie und des Gewerbes ist bei realistischer Einschdtzung
mit einem Riickgang der Abfallmengen, trotz intensiven
Vermeidungs- und Verminderungsanstrengungen, nicht zu
rechnen. Im Hinblick auf den technischen Stand der Abfall-
verbrennung scheint es uns richtig und unumgénglich zu
sein, wenn in Zukunft brennbarer Abfall nicht mehr depo-
niert, sondern mit Warmenutzung verbrannt wird. Fiur die
Region Basel heisst dies, dass die Verbrennungskapazitat
von gegenwartig etwa 200000 t/Jahr verdoppelt werden
muss. Damit wird es moglich, kostbaren Deponieraum zu
sparen. Es ist zu hoffen, dass die politischen Entschei-
dungsinstanzen diesem Ausbau nicht unnétigen Wider-
stand entgegensetzen werden.

Adresse des Verfassers: Erhard Stocker, dipl. Ing. ETHZ, Vorsteher Ma-
schinen- und Heizungsamt, Postfach, CH-4001 Basel.

Vortrag gehalten an der Informationstagung «Abfallentsorgung — der
Weg aus dem Engpass» vom 5. September 1989 in Bern. Die Tagung
wurde von der Fachorganisation fiir Entsorgung und Strassenunterhalt
des Schweizerischen Stadteverbandes durchgefiihrt.

Die Hochwasserschaden von
1868 und 1987 im
volkswirtschaftlichen
Zusammenhang

Peter Stolz

1. Einleitung und Uberblick

Unléngst hat Armin Petrascheck in dieser Zeitschrift sorg-
faltige Untersuchungen zu den Uberschwemmungskata-
strophen von 1868 und 1987 in der Schweiz sowie insbe-
sondere zu den entsprechenden Hochwasserschaden vor-
gelegt [3]. Diese Publikation nennt wohl die Zahl der Todes-
opfer, die zu beklagen waren, konzentriert sich im Ubrigen
jedoch auf die Sachschéden. Die Beschrankung auf diese
Schadenkategorie, an die auch ich mich halte, ist verstand-
lich und hat gute Griinde: Menschenleben in Geld zu be-
werten, ist — wo die Praxis es nicht einfach erzwingt — dus-
serst fragwiirdig, um es noch zurtickhaltend auszudriicken;
Vermdgensschdden wie beispielsweise Produktionsaus-
falle zu beziffern, dirfte wegen Datenmangels &dusserst
schwierig sein. Nun, Petrascheck gelangt aufgrund seiner
Abklarungen zum Schluss, dass gemessen an der Propor-
tion der Sachschdden zum nominellen Volkseinkommen
der Schweiz die Hochwasserschaden 1868 relativ noch

schwerer wogen als diejenigen des Jahres 1987; nach sei-
ner Schatzung fielen sie doppelt so schwer ins Gewicht.
Im Méarz 1988 schon habe ich meinerseits aus volkswirt-
schaftlicher und wirtschaftshistorischer Sicht in einer Stu-
die zur Schweizer Waldgeschichte und Forstpolitik [6] eher
beildufig (im Zusammenhang mit Waldschaden im 19. Jahr-
hundert) entsprechende quantitative Angaben gemacht:
Ich berechnete den Anteil der Sachschaden als Folge der
1868er Hochwasser am geschatzten damaligen Nettoso-
zialprodukt (Volkseinkommen). Zu den Sachschaden des
Uberschwemmungsjahres 1987 hingegen standen mir zur
Zeit der Niederschrift jenes Aufsatzes unmittelbar nach den
Unwetterkatastrophen nur Zeitungsmeldungen zur Verfi-
gung, so dass ich nur grobe Schatzungen anstellen konnte.
Grundsétzlich gelangte ich freilich — wie spater Petra-
scheck, ohne dass er meinen Aufsatz gekannt hatte —schon
damals zum Schluss, die 1868er Schaden hatten relativzum
Volkseinkommen jenes Jahres das Ausmass der Verhee-
rungen von 1987 — wiederum im Verhéltnis zum Nettoso-
zialprodukt — noch deutlich ibertroffen. Da inzwischen die
Schadenstatistik zu 1987 vorliegt, kann ich meine quantita-
tiven Aussagen von damals vervollstandigen und mit den
jungeren Berechnungen des genannten Autors [3] verglei-
chen.

Anschliessend werde ich kurz die Verteilung der Hochwas-
serschaden auf betroffene Kantone betrachten und fiir 1987
die entsprechenden Zahlen auf die kantonalen Volksein-
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kommen beziehen —eine Analyse, die (hinsichtlich des rela-
tiven Schadens) bis jetzt noch gefehlt hat. Am Schluss sind
einige Bemerkungen zur Schadensverhiitung und deren
okonomische Bewertung angefligt, wobei ich mir ange-
sichts meiner fehlenden Kompetenz zur technischen Beur-
teilung einschlagiger Projekte grosse Zuriickhaltung aufer-
lege und mich auf einige Andeutungen beschranke.

2. Gesamte Schweiz:
Hochwasserschdden 1868 und 1987
im Verhéltnis zum Volkseinkommen

Die ungliicksbedingte Zerstérung von Volksvermogen auf
die Guterproduktion des jeweiligen Jahres zu beziehen, ist
durchaus sinnvoll — ebenso sinnvoll, wie wenn umgekehrt
eine beispielsweise durch technischen Fortschritt und des-
sen Verbreitung ermoglichte Ressourceneinsparung (hier
freilich Periode fir Periode wiederkehrend) als Proportion
des Sozialprodukts ausgedriickt wird [1]. Petrascheck ist
gewiss zuzustimmen, dass sich das Bruttosozialprodukt
(BSP) als Bezugsgrosse besser eignen wiirde, sind doch
gerade die darin enthaltenen Ersatzinvestitionen bzw. Ab-
schreibungen fiir die hier untersuchte Problemstellung
auch relevant. Wie der genannte Autor habe ich jedoch
ebenso mit der Nettorechnung vorlieb nehmen miissen, da
die Sozialproduktschatzungen zum 19. Jahrhundert nur die
Nettostrome erfassen.

Petrascheck bezieht nun die gut 14 Millionen Franken
Sachschédden als Folge der Hochwasser von 1868 auf das
Volkseinkommen von 1880 (anstelle des nicht direkt ver-
fugbaren Wertes fiir 1868). Aus seinen Berechnungen
schliesse ich, dass er wohl von einem nominellen Volksein-
kommen von 1228 Millionen Franken ausging, wie es
Zwingli und Ducret aufgrund von Bilanzsummen von Ban-
ken ermittelt hatten [10]. Diese beiden Verfasser legten frei-
lich drei Schatzungen vor, was offenbar aus der von Petra-
scheck benutzten Sekundarliteratur nicht ersichtlich war.
Der genannte Wert fiir das 1880er Volkseinkommen er-
schien den beiden Autoren eher als zu tief: Zwingliund Du-
cretnannten auch 1500 Millionen und sogar 2000 Millionen
Franken. Aus anderswo erorterten Griinden [6] halte ich
den zuletzt angefiihrten Hochstwert von 2000 Millionen
Franken flir weniger plausibel. Als Ausgangsbasis flir meine
weiter zurlickreichenden Berechnungen dienen deshalb
die beiden Alternativen 1228 Millionen und 1500 Millionen
Franken (Volkseinkommen 1880 zu laufenden Preisen).
Ich versuchte nun, lber eine «Hilfsgrossen»-Reihe — die
dank Jutta Schwarz [5] bis ungeféahr zuriick zur Mitte des
19. Jahrhunderts verfligbaren Werte der nominellen Brut-
toanlageinvestitionen der Schweiz — auf der Basis des
1880er Volkseinkommens dasjenige von 1868 zu bestim-
men. Dazu verwendete ich die als konstant unterstellte In-
vestitionsquote Q(gleich Anteil der Investitionen am Sozial-
produkt). Da es sich um Bruttoinvestitionen handelt, hatte
ich sie eigentlich auf das BSP beziehen missen. An das
BSP 1880 war indessen auch lber Schwarz’ Angaben zu
den Bruttoanlageinvestitionen nicht heranzukommen, weil
die Verwendungsseite des damaligen Nettosozialprodukts
nicht bekannt war. Ich musste also eine modifizierte Investi-
tionsquote Qo4 verwenden, die den Anteil der Bruttoinve-
stitionen am Nettosozialprodukt ausdriickt.

Die (modifizierte) Investitionsquote ist nun grundsétzlich
stabiler, als es die Gréssen im Zahler und im Nenner von
Qmog fur sich genommen sind. Deshalb erscheint es mir
sinnvoll, aus den Bruttoanlageinvestitionen von 1868 liber
das — als gleich hoch wie 1880 unterstellte — Q.4 das Net-
tosozialprodukt bzw. Volkseinkommen des Ungliicksjahres

1868 zu schatzen. Dass die Investitionsquote zwischen den
beiden Jahren wohl nicht zu stark geschwankt hat, wird
durch einen Analogieschluss noch unterstiitzt: In Deutsch-
land lagen namlich die Werte der (Netto-)Investitionsquoten
der beiden interessierenden Jahre nahe beieinander [2].
Entsprechend den beiden von mir berticksichtigten Varian-
ten flr das geschatzte Volkseinkommen von 1880 (s.o. in
diesem Abschnitt) erhalte ich zwei Werte flir das nominelle
Volkseinkommen des Hochwasserjahrs 1868: namlich
knapp 637 Millionen sowie knapp 778 Millionen Franken. Da
die unwetterbedingten Sachschaden damals in der ganzen
Schweiz 14 Millionen Franken betrugen, musste ihr Anteil
am Nettosozialprodukt im Bereich zwischen 1,80 Prozent
(fur die zweite Variante der Sozialproduktschatzung) und
2,20 Prozent (fur die erste Variante) liegen; dies ist iberdies,
wie auch der Vergleich mit den Werten von 1987, aus Ta-
belle 1 ersichtlich.

Die Sachschaden, die 1987 von den Uberschwemmungen
angerichtet wurden, beliefen sich auf total 1210 Millionen
Franken [3]. Am nominellen Nettosozialprodukt zu Faktor-
kosten (Volkseinkommen) der Schweiz in der Hohe von
225850 Millionen Franken pro 1987 [8] machte dies einen
Anteil von 0,54 Prozent aus. Das relative Ausmass der
Schéden, wie es in diesen Prozentwerten ausgedriickt ist,
belief sich 1868 nach meinen Berechnungen ungeféhr auf
das 3,3- bis 4,1fache der entsprechenden Proportion im
Hochwassersommer 1987, wobei eher die untere Bereichs-
grenze dieses Intervalls die plausiblere ist. Der Richtung
des «Gefélles» nach wird Petraschecks Aussage klar be-
statigt. Quantitativ fallt bei mir der Faktor noch grésser aus
(bei ihm 2), weil das von mir geschatzte Nettosozialprodukt
fur das Jahr 1868 naheliegenderweise niedriger war als die
vom genannten Autor ndherungsweise verwendete Zahl
von 1880.

3. Betroffene Kantone 1987:
Hochwasserschaden im Vergleich
zu den kantonalen Volkseinkommen

Sowohl fur die Hochwasserkatastrophe von 1868 als auch
zu den schweren Uberschwemmungen des Sommers 1987
liegen Informationen zur regionalen bzw. kantonalen Ver-
teilung der Schaden vor [3], vgl. auch [9]. In dieser Hinsicht
geben die beiden Jahre ein unterschiedliches Bild. Ordnet
man die funf beriicksichtigten Kantone nach der Héhe der
Sachschaden in jedem der beiden Ungliicksjahre, so ergibt
sich ein Rangkorrelationskoeffizient nach Spearman von
rs= —0,10. Daraus lasst sich weder ein negativer noch gar
ein positiver Zusammenhang zwischen den beiden Vertei-
lungsmustern feststellen. (Theoretisch liegt der Koeffizient
im Bereich —1 = ry = +1.) Da nur zur Gegenwart kantonale
Volkseinkommenszahlen bekannt sind [8], kann eine ent-
sprechend desaggregierte Betrachtung der Proportion von
Sachschaden zu Volkseinkommen der betroffenen Kantone

Tabelle 1. Hochwasserschaden und nominelles Volkseinkommen, in Mil-
lionen Franken und als prozentualer Anteil, ganze Schweiz 1868 und
1987.

1868 1868 1987

Variante 1 Variante 2
Hochwasserschaden
in Millionen Franken 14 14 1210
Nom. Volkseinkommen
in Millionen Franken 637 778 225850
Hochwasserschaden
in Prozent des
Volkseinkommens 2,20% 1,80% 0,54%

Quelle: eigene Berechnungen nach [3], [5], [6], [8], [10]
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Tabelle 2. Hochwasserschaden und nominelles Volkseinkommen (Netto-
sozialprodukt zu Faktorkosten), in Millionen Franken und als prozentualer
Anteil, ausgewéhlte Kantone und gesamte Schweiz 1987.

Uri Grau- Tessin Wallis St. Ganze
blnden Gallen Schweiz
Hochwasser-
schaden
in Mio Fr., 1987 480 200 266 75 6 1210
Nominelles
Volkseinkommen
in Mio Fr., 1987 890 5374 7861 6316 12035 225850
Hochwasser-
schaden in % des
Volkseinkommens,
1987 53,93 3,72 3,38 1,19 0,05 0,54

Quelle: eigene Berechnungen nach [3], [8]

nur fiir das Uberschwemmungsjahr 1987 erfolgen. Der Le-
ser findet die entsprechenden Zahlen fiir Sachschaden und
Volkseinkommen nach Kantonen 1987 samt den dazuge-
hérenden Schadenanteilen am jeweiligen kantonalen Net-
tosozialprodukt in Tabelle 2.

Von allen Kantonen erlitt Uri absolut mit 480 Millionen Fran-
ken und relativ zum kantonalen Volkseinkommen mit fast 54
Prozent (!) 1987 die bei weitem hochsten Schaden. Beson-
ders der zuletzt genannte Prozentwert ist geradezu atem-
beraubend hoch. Ich konzentriere mich deshalb in der Dis-
kussion der in Tabelle 2 aufgefiihrten Zahlen auf den Kan-
ton Uri.

Hatten alle zerstorten oder beschadigten Sachen mit Hilfe
kantonseigener Produktionsfaktoren wiederhergestellt
werden missen und wéren zudem die Schaden ganz von im
Kanton domizilierten Personen — womdéglich privaten — ge-
tragen worden, so hatte die Urner Volkswirtschaft einen ge-
radezu gewaltigen Schock erlitten. In dieser Harte treffen
die beiden Voraussetzungen keineswegs zu. Zunachst féllt
auf, dass der Uberwiegende Teil der Schaden der o6ffentli-
chen Hand zur Last fiel. Waren es nun vorwiegend kanto-
nale oder aber ausserkantonale Mittel, die dafir in An-
spruch genommen wurden?

Nun, betrachtet man die Kantonseinnahmen Uris im Jahre
1987, so fallt auf, dass nahezu die Halfte (49,8 Prozent) aus
Bundesbeitragen stammte: mehr als in irgendeinem ande-
ren Kanton [7]. Dies spiegelt die starke Konzentration von
Infrastrukturbauten zumal fiir den Transitverkehr im Kanton
Uri wider, von welchen Nutzenstrome an Bewohner anderer
Kantone oder Lander fliessen. Diese regionalen Spillovers
bilden eben einen wichtigen Rechtfertigungsgrund fiir
Bundesbeitrdge. Gerade auf Verkehrsinfrastruktur von
Uberregionaler Bedeutung (Nationalstrasse als Gemein-
schaftswerk, SBB als 6ffentliches Unternehmen) entfielen
nun fast 72 Prozent der Urner Hochwasserschaden [3].
Bundesmittel, Versicherungsleistungen sowie private
Spenden an die betroffenen Gebiete bildeten ein Sicher-
heitsnetz, das viel dichter gekniipft war als seinerzeit 1868.

4. Schlussbemerkungen

Man kann sich gewiss nicht damit zufrieden geben, die von
derartigen Unwetterkatastrophen in Geschichte und Ge-
genwart verursachten Schaden zu bewerten und mit dem
schweizerischen oder kantonalen Volkseinkommen in Be-
ziehung zu setzen. Erwlinscht ist natlrlich, dass kiinftige
Sachschaden, andere materielle Nachteile und erst recht
immaterielle Verluste wenn immer moglich vermieden oder
mindestens in engen Grenzen gehalten werden.

Die allenfalls zusétzlich notwendigen technischen Projekte
und Massnahmen zu planen sowie auszufiihren, ist natur-
gemdss Sache der technisch-naturwissenschaftlich aus-

gebildeten Fachleute. Als Volkswirtschafter und Wirt-
schaftshistoriker mochte ich nur anmerken, dass die zur
Realisierung solcher Schutzvorkehrungen in der Regel er-
forderliche politische Entscheidung Informationen uber die
Kosten und den Nutzen derartiger Projekte bendtigt. Wenn
man den Nutzen in Gestalt des Erwartungswertes der durch
die Schutzeinrichtungen vermiedenen Schaden monetar
bewerten kann, mag dies den Einsatz einer Kosten/Nutzen-
Analyse nahelegen. Bei einem Informationsdefizit auf der
Nutzenseite konnten den alternativen Projekten statt des-
sen subjektive Nutzwerte oder physische Wirksamkeits-
Indikatoren [4] zugeordnet und den monetér erfassbaren
Kosten wasserbaulicher, kulturtechnischer sowie forstwirt-
schaftlicher Massnahmen gegenibergestellt werden.
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XXIll. IAHR-Kongress
vom 21. bis 25. August 1989 in Ottawa, Kanada

Gesamthaft nahmen rund 500 Personen am Kongress teil,
vornehmlich aus Kanada, den USA, Japan, Grossbritannien
und ltalien. Die Schweiz war mit neun Teilnehmern vertre-
ten. Es fehlten besonders die Chinesen, aber man fand auch
nur wenige Russen und Inder. Als Themen wurden behan-
delt:

Kongressthemen: A Turbulenz in der Hydraulik; B Flusshy-
draulik; C Maritime Hydraulik; D Umwelthydraulik.
Seminarthemen: A Eisverkeilung und Uberflutung; B Aus-
bildung in numerischer Hydraulik; C Risiko- und Unsicher-
heitseinschatzung bei der wasserbaulichen Bemessung; D
Bodenpflasterung und Kornsortierung; E Management der
hydraulischen Forschung.

Wettbewerb von Arbeiten junger Forscher (Student’s Paper
Competition).

Die Kongressthemen wurden entweder mundlich (15 Minu-
ten Vortrag, 5 Minuten Diskussion) oder als Poster vorge-
stellt. Alle angenommenen Beitrdge sind in den Procee-
dings zusammengestellt. Die Seminarthemen wurden
mundlich vorgetragen und sind nicht publiziert. Ein speziel-
ler Kongressband wurde der Student’s Paper Competition
(Wettbewerb flr Studentenbeitrage) gewidmet.
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Bei den Kongressthemen wurde ein gewisser Hang zum
Detail festgestellt. Einem Generalisten wird es schwerfallen,
den verschiedenartigsten Problemkreisen zu folgen. Fir die
Schweiz dirften hauptséachlich die Kongressthemen A und
B relevant sein.
Guten Anklang fand die Student’s Paper Competition, wel-
che unter 14 Doktoranden durchgefiihrt wurde. Die Italie-
nerin G. Vittori wurde mit dem Beitrag «On two and three-
dimensional ripples at the bottom of gravity waves» zur Sie-
gerin. D. Hansen von der Universitat Ottawa («Some pitfalls
in using dimensionless forms for the representation and
analysis of experimental data») und C.L. Karrvon der Uni-
versitat Albana («A model of recovery in an air-sparged hy-
drocyclone») belegten die Platze 2 und 3. Es ist zu hoffen,
dass in Zukunft auch von Schweizern Beitrage eingereicht
werden.
An IAHR-Kongressen werden auch begehrte wissenschaft-
liche Ehrungen verliehen. Es handelt sich um
— die «1989 Opening Lecture» von Prof. Norman H. Brooks
(USA) und
— die «1989 Arthur T. Ippen Lecture», welche Prof. G.H.
Jirka (USA) fir seine Beitrage im Bereich von Dichtestro-
mungen zugesprochen wurde.
Ferner wurden Prof. J. F. Kennedy (USA) und Prof. T. M. Dick
(Kanada) als Ehrenmitglieder in die IAHR aufgenommen.
Die Schweiz wurde geehrt durch die Aufnahme von zwei
Personen in besondere Funktionen der IAHR, namentlich
— Dr. P.U. Volkart (VAW) als Chairman des Committee on
Experimental Methods,
— Dr. A. Miiller (IHW) als Chairman der Division | (Methods
in Hydraulics).
Herzliche Gratulation!

Die gesamten Kongressunterlagen sind in fiinf Banden zu-
sammengefasst. Sie konnen fiir 80 kan. $ unter der Nummer
ISBN 0-660-54972-7 bestellt werden (IAHR Congress Se-
cretariat, Conference Services, National Research Council
Canada, Ottawa, ON K1A OR6, Canada). Erwahnenswert ist
die ausgezeichnete Reproduktion der Originalarbeiten.
W.H. Hager

Wurzeln tragen zur Erosion
von Deichen bei

Okologische und landschaftsgestalterische Gesichts-
punkte sprechen oft fiir die Bepflanzung von Dammen und
Deichen, die dem Hochwasserschutz dienen. Dagegen
steht die Befiirchtung, dass Pflanzenwurzeln die Dichtigkeit
dieser Schutzbauwerke beeintrachtigen kénnen. Untersu-
chungen von Prof. Dr.-Ing. E. Franke an der Technischen
Hochschule Darmstadt, die im Auftrag des Fachausschus-
ses «Flussdeiche» des Deutschen Verbandes flir Wasser-
wirtschaft und Kulturbau e.V. (DVWK) durchgefiihrt wur-
den, haben jetzt bestatigt, dass sowohl lebende als auch
verrottende Wurzeln die Wasserdurchladssigkeit von Dei-
chen und Dammen erhéhen und somit zu deren Erosion
beitragen kénnen.

Die Untersuchungen des Instituts fir Grundbau, Boden-
und Felsmechanik der Technischen Hochschule Darmstadt
wurden im Mai dieses Jahres abgeschlossen. Um den Ein-
fluss der Durchwurzelung auf die Wasserdurchlassigkeit
(k-Wert) zu ermitteln, wurden verschiedene fiir den Deich-
bau verwendete Bodenarten in mehreren Versuchsbehal-
tern unter definierten Bedingungen eingebaut. Anschlies-
send wurden schnellwiichsige und tiefwurzelnde Pflanzen
(Lupinen) eingepflanzt und bis zur Bliite grossgezogen. Der
Vergleich zwischen den bepflanzten und unbepflanzten

Behaltern zeigt den Einfluss der Pflanzenwurzeln auf den
k-Wert. Mit den durchgeflihrten Untersuchungen wurde
der Nachweis erbracht, dass Pflanzenwurzeln die Wasser-
durchl@ssigkeit von Boden um mehrere Zehnerpotenzen
erhohen konnen. Aufgrund der beim Ausbau der durchwur-
zelten Sandproben festgestellten Kanéle ist es wahrschein-
lich, dass entlang der Wurzeln bevorzugte Wasserwege
entstanden sind.

In einer weiteren Untersuchung wurde der Einfluss verrot-
tender Wurzeln auf die Wasserdurchléssigkeit eines Dei-
ches festgestellt. Auch hier ergab sich, dass die verrotten-
den Wurzeln in Deich- und Dammbauwerken bevorzugte
Wasserwege darstellen, die gegentiber dem Dichtungsma-
terial eine um mehrere Zehnerpotenzen hohere Wasser-
durchlassigkeit besitzen. Dadurch wird die Erosion des
Deich- bzw. Dammbaumaterials begtinstigt. Besonders kri-
tisch ist dies bei Wurzeln, die Oberflachen- und Kerndich-
tungen durchdringen, hinter denen das Flusswasser sehr
hoch ansteht.

Diese Untersuchungen des DVKW belegen die Notwendig-
keit, die Bepflanzung von Flussdeichen nach wie vor kri-
tisch zu betrachten. Dies gilt fir lebende Pflanzen wie flr
verrottende Wurzeln, deren sicherheitsverringernder Ein-
fluss keinesfalls vernachlassigt werden darf. Deshalb wer-
den seit jeher auf Seedeichen Baume und Straucher Ulber-
haupt nicht zugelassen. Bei Flussdeichen in enger geglie-
derten Landschaften ist eine Bepflanzung mit Gehdlzen aus
gestalterischen Griinden oft sehr erwilinscht. Sie kann dort
aber ohne Sicherheitsrisiko nur zugelassen werden, wenn
der Deichkorper aus einem Material besteht, das sich nicht
durchwurzeln lasst (Kies, Waschberge aus der Steinkoh-
lenaufbereitung), oder wenn geeignete Schutzvorkehrun-
gen getroffen werden, um den schéadlichen Einfluss der
Pflanzenwurzeln entweder zu unterbinden oder zu kom-
pensieren. DVWK

Augustin-Louis Cauchy
(1789—-1857)

Urspriinglich Ingénieur des Ponts et Chaussée rieten ihm
Lagrange und Laplace — zwei der berihmtesten Mathema-
tiker der Zeit —, sich infolge schlechter Gesundheit besser
den Zahlen zu verschreiben. Cauchy folgte ihrem Rat und
wurde ein Meister der Mathematik. Speziell widmete er sich
der Bewegung von Wellen und gewann mit «<Mémoire sur la
théorie des ondes» 1816 einen wissenschaftlichen Preis.
Seine Erweiterung der Gleichungen von Navier erschienen
1828 als «Exercices de Mathématiques». Gesamthaft liegen
Uber 15000 Buchseiten in 30 Banden vor sowie rund 800
wissenschaftliche

Arbeiten in  der
Analysis, der Me-
chanik, der Optik
und der Astrono-
mie. Dieses Ge-
samtwerk, das sich
nicht durch einige

Formeln zusam-
menfassen  lasst,
hat der Wissen-

schaft viele neue
Wege gedffnet und
zeugt von einem
grossen Genie.
WHH

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

81. Jahrgang, 1989, Heft 9, CH-5401 Baden



	Die Hochwasserschäden von 1868 und 1987 im volkswirtschaftlichen Zusammenhang

