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Bild 5. Anlieferung des Schlammtrockners der ersten Stufe fiir eine Trok-
kensubstanz von 45 bis 55% fiir die neue Kldarschlamm-Trocknungs-
anlage.

sténdlich das Entsorgungsproblem noch nicht geldst. Die
Méglichkeiten fur die Weiterverarbeitung sind aber wegen
des reduzierten Volumens, der broéckligen und geruchsar-
men Form sowie der erh6hten Brennfahigkeit stark verbes-
sert. Ausser der bisherigen Verwendung des Schlammes
als Bodenverbesserung und Diingung in der Landwirtschaft
sind Bestrebungen im Gange, den getrockneten Klar-
schlamm in thermischen Kraftwerkenin der Bundesrepublik
Deutschland als Kohleersatz einzusetzen.

Schlammverbrennung als zweiter
Entsorgungsweg (mittelfristige Lésung)

Die Hoffnungen, den Zircher Klarschlamm mittelfristig
vollsténdig in der schweizerischen Landwirtschaft verwer-
ten zu kdnnen (erster Entsorgungsweg), sind kaum reali-
sierbar. Der sehr hohe Uberschuss an Phosphor infolge
massiven Dingerimports und hohen Tierbestands macht
dies unmdglich. Ausserdem sind Auswirkungen organi-
scher Schadstoffe noch wenig erforscht und lassen die
landwirtschaftliche Verwertung in einem noch ungewissen
Lichte erscheinen. Weil eine Deponierung von Klarschlamm
gemadss den Abfall-Leitbildern langerfristig nicht mehr in
Frage kommt, bleibt als zweiter, sicherer Entsorgungsweg
fur die nachsten Jahre nur noch die Verbrennung ubrig.
Die Verbrennung in einem Zementwerk wéare unter den
noch maéglichen Lésungen wohl die umweltfreundlichste.
Beflirchtungen der Bevdlkerung an den Standorten der
Zementwerke betreffend zusétzliche Umweltbelastungen
konnten in der Schweiz bisher nicht beseitigt werden. Lei-
der ist damit eine schnelle Losung liber diese Zementwerke
eher unwahrscheinlich. So verbleibt als machbare inner-
schweizerische Verbrennungslésung nur eine solche in der
stédtischen Kehrichtverbrennung oder in einem separaten
Schlammverbrennungsofen, wobei ein endlagerfahiger
Reststoff (Schlacke, Asche) hergestellt werden kann.

Das Konzept, der Verbrennung eine unabhédngige Trock-
nungsstufe vorauszustellen, ergibt eine héchstmogliche
Flexibilitat, weil dadurch andere Entsorgungswege nicht
ausgeschlossen werden. So kdnnte bei Bedarf wenigstens
ein Teil des Schlammes als Trockendiinger in der schwei-
zerischen Landwirtschaft verwertet werden.

Betriebliche Gesichtspunkte, Fragen des Transportes, die
Organisation der Entsorgung, energetische und lufthygie-
nische Uberlegungen waren gegeneinander abzuwégen,
um den geeignetsten Standort fir die stadtische Verbren-
nungsanlage festzulegen. Unter Abwéagung aller Faktoren
steht die Klaranlage Werdholzli, Schwerpunkt des

Schlammanfalles, im Vordergrund. Hier soll bis 1994 eine
Schlammverbrennung realisiert werden.

Nutzung der Wertstoffe
(langfristige Lésung)

Die Verbrennung ist zwar heute die einzige sichere und um-
weltgerechte Entsorgungslésung fir den Stadtziircher
Schlamm. Langerfristig muss aber alles unternommen wer-
den, um die im Schlamm enthaltenen Wertstoffe wieder zu
nutzen. Eine Bedingung daftir ist eine weitere Reduktion der
im Schlamm enthaltenen Schadstoffe bereits an der Quelle,
im Haushalt, Gewerbe und in der Industrie. Die Stadtent-
wasserung plant deshalb, die daflir notwendigen Massnah-
men noch entscheidend zu verstarken.

Gleichzeitig sind die Voraussetzungen zu schaffen, dass
der Wertstoff «Schlamm» einen gentigend grossen Absatz-
marktfindet. Flr den Einsatz des Schlammes als Diinger in
der Landwirtschaft missten gesetzliche Grundlagen ge-
schaffen werden, um die Einfuhr von Kunstdiinger zu un-
terbinden. Wissenschaft und Industrie sind aufgerufen,
auch andere Verwertungsmaglichkeiten, wie z.B. die Pyro-
lyse (Gewinnung von wertvollen Olen und Gasen als Roh-
stoff flir die chemische Industrie) weiterzuentwickeln und in
Grossanlagen zu testen.

Denn auch fir die Zukunft gilt: ein Entsorgungsweg ist kein
Entsorgungsweg. Zu wiinschen ware, dass der Klar-
schlamm in seiner Qualitat und in der Gunst der Aligemein-
heit so weit gesteigert werden kénnte, dass sich, wie in fri-
heren Zeiten, die Leute um das Produkt Schlamm wieder
reissen wirden.

Adresse des Verfassers: Jirg Wiesmann, dipl. Ing. ETHZ, Leiter Stadtent-
wasserung, Tiefbauamt der Stadt Zirich, Bandlistrasse 108, CH-8064
Ziirich.

Vortrag gehalten an der Informationstagung «Abfallentsorgung — der
Weg aus dem Engpass» vom 5. September 1989 in Bern. Die Tagung
wurde von der Fachorganisation fiir Entsorgung und Strassenunterhalt
des Schweizerischen Stadteverbandes durchgefiihrt.

Abfallsituation und
Zukunftige Lésungen von
Abfallproblemen

in der Agglomeration Bern

Robert Suter

1. Die Entwicklung der Kehrichtentsorgung
in Bern

Bis zum Jahre 1913 wurde der in der Stadt Bern anfallende
Kehricht in einer Vielzahl kleiner Gruben rund um die Stadt
abgelagert.

Vor 75 Jahren beschlossen dann die Verantwortlichen der
Stadt, den eingesammelten Kehricht durch Strafgefangene
einer Vollzugsanstalt 20 km ausserhalb der Stadtgrenzen
sortieren zu lassen und einen grossen Teil der Kompostie-
rung zuzuflhren. Diese wahrend 40 Jahren praktizierte
Wiederverwertung des Kehrichts liess sich in der Folge mit
den weiterentwickelten Auffassungen lber den Strafvollzug
nicht mehr vereinbaren. Es mussten neue Wege gesucht
werden.

Die regionale Kehrichtverbrennung

Zu Beginn der funfziger Jahre wurde aus mehreren mach-
baren Alternativen der Kehrichtentsorgung die damals und
auch aus heutiger Sicht noch fortschrittlichste Lésung ge-

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

81. Jahrgang, 1989, Heft 9, CH-5401 Baden



wahlt: die Kehrichtverbrennung unter Energienutzung. Die
Stimmbirger der Stadt Bern bewilligten den erforderlichen
Kredit von 12,3 Mio Franken. Als Warmebeziiger wurden die
in der Nahe gelegenen Spitéler und einzelne Industrieun-
ternehmen angeschlossen. Die Anlage vermochte rund
40000t Kehricht pro Jahr zu verwerten und galt zu jener Zeit
als Pionierwerk. Wenn man bedenkt, dass in der Schweiz
noch im Jahre 1976 eine Anlage fiir ungefahr 300000 Ein-
wohner ohne Energienutzung in Betrieb genommen wurde,
darf zu Recht von einer Pionierleistung gesprochen wer-
den.

Die Anlage war schon damals als regionale Anlage geplant
und wurde aufgrund von Abnahmevertragen mit Agglome-
rationsgemeinden als solche betrieben.

Bereits 15 Jahre nach der Inbetriebnahme war die Kapazitéat
der Anlage — durch die viel rascher als vorausgesagt stei-
gende Kehrichtmenge —entschieden zu klein. Dies flihrte zu
Einschrankungen in der Kehrichtannahme, insbesondere
auch aus Nachbargemeinden. Dies wirkte sich lange Zeit
erschwerend auf die regionale und lberregionale Zusam-
menarbeit im Sektor Kehrichtentsorgung aus.

Die sich aufdrédngende Erweiterung der Anlage wurde in
den sechziger Jahren in Angriff genommen. Dem Erweite-
rungsprojekt erwuchs jedoch unerwartet Widerstand. Un-
mittelbarer Anlass war die Eréffnung einer Grossdeponie in
der Ndhe von Bern, in der — entgegen urspriinglichen Ab-
sichten — auch Kehricht deponiert werden konnte. Es wur-
den umfangreiche Studien lber Ausbauvarianten und Al-
ternativen veranlasst und durchgefiihrt. Diese ergaben,
dass die thermische Nutzung des Kehrichts gegeniiber der
Ablagerung auf lange Sicht gesehen glinstiger sei und zu-
dem auch hygienische, energiewirtschaftliche und techni-
sche Grunde fur die Verbrennung sprachen.

So mussten die Stimmbdirger der Stadt Bern zum zweiten
Mal innerhalb von 20 Jahren einen wichtigen Grundsatz-
entscheid zur L6sung des Kehrichtproblems auflange Sicht
fallen. Nach einem lebhaften Abstimmungskampf nahmen
die Stimmburger im November 1970 die Kreditvorlage von
insgesamt 36,3 Mio Franken mit grossem Mehr an. Ver-
schiedene nachbarrechtliche Einsprachen verzdgerten
aber den Baubeginn um weitere zwei Jahre. So konnte die
erweiterte Anlage mit einer Jahreskapazitdt von gut
100000 t erst 1975 in Betrieb genommen werden.

Neben diesen wichtigen und teilweise grossen Schritten
wurde die Anlage in Bern laufend verbessert. Die letzte Er-
ganzung, die Rauchgaszusatzreinigung, genehmigten die
Stimmbiirger der Stadt Bern mit Gber 96% Ja-Stimmen
1984. Gleichzeitig mit dem Einbau dieser Nasswéascher
wurden Kessel und Feuerungen umfassend saniert, so dass
die KVA Bern friihzeitig die Luftreinhalteverordnung und die
Verordnung der Abwassereinleitung erfiillte.

2. Aktuelle Entsorgungssituation

Dank der friihzeitigen Nachriistung und einem Zusammen-
arbeitsvertrag mit der Deponie Teuftal erfiillt heute die KVA
Bern die Aufgabe der regionalen Entsorgungsanlage opti-
mal. Die, trotz der steigenden Kehrichtmenge und dessen
Heizwertzunahme, noch vorhandene kleine Kapazitétsre-
serve wird durch Annahme von Abféllen aus anderen Re-
gionen belegt. Vertrage zur Kehrichtabnahme bestehen mit
neun Agglomerationsgemeinden sowie der Stadt Freiburg.
1988 wurde die Kapazitdtsgrenze der Anlage mit einem
Jahresdurchsatz von 123800 t erreicht.

10% des Raumwarmebedarfs der Stadt Bern werden durch
Fernwarme gedeckt. Von dieser Fernwarme wurden 1988
83% aus der KVA bezogen, so dass rund 8 % des Warmebe-
darfs der Stadt Bern aus Abfall erzeugt werden. Diese Zah-

len bestatigen einmal mehr die im Leitbild fur die schweize-
rische Abfallwirtschaft gewahite Entsorgungsphilosophie,
die die thermische Verwertung des Siedlungsabfalls fur
den, neben dem Vermeiden und stofflichen Verwerten, ver-
bleibenden Anteil vorsieht. Gegen die Deponierung von
Rohkehricht sprechen jedoch vor allem die chemischen
Reaktionen in den Deponiekdrpern, die eventuell erst Jahr-
zehnte nach der Ablagerung Loéslichkeiten von Schadstof-
fen verursachen konnen, die dann die Sickerwasser bela-
sten.

3. Das kantonale Abfalleitbild

Aufgrund des eidgendssischen Leitbildes und des kanto-
nalen Abfallgesetzes vom Dezember 1986 wird durch das
Gewadsserschutzamt zurzeit ein Leitbild fir den Kanton Bern
erarbeitet. In diesem Leitbild wird mit den Bereichen Haus-
kehricht, Bauschutt, Schlacken, Klarschlamm und Sonder-
abfall der gesamte Abfall behandelt. Als Mitglied der beglei-
tenden Kommission dieses Leitbildes stelle ich mit Freude
fest, dass das erste Mal versucht wird die Planung der Ab-
fallbewirtschaftung uberregional und umfassend anzuge-
hen. Leider fehlt jedoch auf der oberen nationalen Ebene oft
noch eine Koordination.

Ausgangssituation

In der Folge wird stellvertretend nur der Bereich Siedlungs-
abfall beleuchtet. Heute werden die rund 400000 t des jéhr-
lich im Kanton Bern anfallenden Siedlungsabfalls etwa je
zur Halfte thermisch verwertet oder deponiert. Neben den
acht von der Grosse her erwdhnenswerten Deponien ent-
sorgen vier KVAs nennenswerte Mengen. Von diesen vier
KVAs stehen lediglich zwei im Kanton Bern, namlich die
KVA Bern und die Mira in Biel. Vernunftigerweise sind
jedoch viele Gemeinden des Oberaargaus Aktionédre der
KEBAG in Zuchwil im Kanton Solothurn und dadurch einer
grossen KVA angeschlossen. Die KVA in La Chaux-de-
Fonds entsorgt dagegen nur sehr wenige Gemeinden des
Kantons Bern.

Ziele des Abfalleitbildes des Kantons Bern

Ohne dem Vernehmlassungsverfahren des Leitbildes vor-
zugreifen, zeigt ein Vergleich des Ist-Zustandes mit den
Zielsetzungen des eidgendssischen Leitbildes, dass der
Kanton Bern zwei zuséatzliche KVAs mit total etwa 200000 t
Jahreskapazitdt benotigt. Neben der Bereitstellung der
neuen Verbrennungskapazitat muss das nétige Volumen an
Schlackedeponie fiir etwa 30 Jahre ausgeschieden werden.
Da verschiedene Reaktordeponien, die heute schon in Be-
trieb stehen, noch gréssere Schlackekompartimente auf-
nehmen konnen, bestehen in diesem Bereich gute Voraus-
setzungen. Dagegen wird bis zur Inbetriebnahme der ersten
Reststoffdeponie noch einige Arbeit zu leisten sein.

Die grossten Anstrengungen sind jedoch bis zur Inbetrieb-
nahme von neuen KVAs erforderlich. Im Leitbild werden die
Einzugsgebiete dieser neuen Anlagen genau festgelegt.
Dabei wird die Zuordnung von Gemeinden zu neuen Anla-
gen nichtin jedem Fall auf Zustimmung stossen, da in Neu-
anlagen bedeutend hohere Kosten pro Tonne in Rechnung
gestellt werden missen.

Die, gemdss Leitbild, vorgesehene KVA Bern Il, die auf-
grund der Energieabsatzmoglichkeiten in der Nahe der
Stadt Bern stehen wird und eine Jahreskapazitat von
100000 t aufweisen sollte, wird Investitionskosten von etwa
200 Mio Franken verursachen. Neben der Mittelbeschaf-
fung Uber eine geeignete Tragerschaft wird die Standort-
akzeptanz eine der Hauptschwierigkeiten darstellen. Mit
Bestimmtheit wird, insbesondere aus Umweltschutzkreisen
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im Zusammenhang mit der Errichtung fehlender Entsor-
gungsanlagen, der Ruf nach Vermeidung der Abfélle erho-
ben. Erst wenn genug vermieden sei, diirfe man neu bauen.
Dieser Ruf wird ohne genigend konkrete Vorstellungen
Uber die Art der Massnahmen zur Vermeidung entwickelt. In
diesen Ruf hinein spielt zweifellos auch die flir den Men-
schen schwer ertragliche Ohnmacht vor der Verganglich-
keit. Er erlebt sie taglich vor den steigenden Abfallbergen.

4. Zusammenfassung

Grundsatzlich kann die heutige Situation der Abfallbehand-

lung wie folgt beschrieben werden:

— Die Abfallentsorgung ist gedanklich auf die Grundsétze
des Leitbildes ausgerichtet. Seine Ziele sind in Fachkrei-
sen unbestritten.

— Die Umstellung der bisherigen Art der Entsorgung auf
eine leitbildkonforme Behandlung schreitet langsam

voran und durfte noch viele Jahrein Anspruch nehmen.

— Die sstoffliche Abfallverwertung befindet sich im Aufwind.
Aufgrund dieser Situation lasst sich ableiten, dass das Leit-
bild in 10 bis 15 Jahren betreffend der Behandlungsstrate-
gie weitgehend erreicht sein wird. Die hohen Qualitatsziele
fur Luft-, Boden- und Wasserreinhaltung durften damit je-
doch nicht erreicht werden. Wir brauchen dazu noch die
produzierende Industrie, die mit Anstrengungen zur Opti-
mierung der Stoffflisse beginnt.

Adresse des Verfassers: Robert Suter, Ing. HTL, Abteilungsleiter
der Fernwdrmeversorgung der Stadt Bern, Schwarztorstrasse 71,
CH-3001 Bern.

Vortrag gehalten an der Informationstagung «Abfallentsorgung — der
Weg aus dem Engpass» vom 5. September 1989 in Bern. Die Tagung
wurde von der Fachorganisation fiir Entsorgung und Strassenunterhalt
des Schweizerischen Stadteverbandes durchgefiihrt.

Die Abfallsituation
in der Region Basel
Erhard Stocker

Abfallentsorgung in Basel und Region —
heutiger Stand

Die Entsorgung der Siedlungsabfélle in der Region Basel
steht im wesentlichen auf zwei Saulen: der Kehrichtver-
brennungsanlage (KVA) Basel-Stadt und der Deponie El-
bisgraben im Kanton Basel-Landschaft (bei Liestal). Der
Stadtkanton verfligt iber keine Landreserven fiir Deponien
und hat deshalb schon im Jahre 1943 damit begonnen, den
Kehricht zu verbrennen, und zwar mit Warmenutzung.
Gleichzeitig mit dem Bau der Kehrichtverbrennungsanlage
wurde mit dem Aufbau des Basler Fernheiznetzes begon-
nen, um den Absatz der anfallenden Kehrichtwdrme zu ge-
wiébhrleisten. Der Landkanton stitzt sich bei der Abfallent-
sorgung auf die KVA-Basel (Bezirk Arlesheim) und auf die
erwdhnte Deponie Elbisgraben, die auch der Stadtkanton
unter gewissen Umstanden benitzen kann.

In der KVA Basel werden jahrlich 200000 t Siedlungsabfélle
verbrannt. Davon stammen aber nur 120000 t aus dem Kan-
ton Basel-Stadt. Der Rest stammt aus ausserkantonalen
Gemeinden, wobei rund 50000 t aus dem Kanton Basel-
Landschaft stammen. Ausserdem werden 20000 t aus
Frankreich importiert. Als Gegenleistung Gibernimmt Frank-
reich 60000 t Schlacke aus der KVA Basel in eine an der
Schweizer Grenze gelegene Deponie. In der Deponie Elbis-
graben werden jahrlich etwa 120000 t Siedlungsabfalle ab-
gelagert. Davon stammen etwa 20000 t — vorwiegend Un-
brennbares —aus dem Kanton Basel-Stadt und ein weiterer
Anteil aus den angrenzenden Kantonen.

Beide Anlagen stehen vor dem gleichen Problem: Der Ab-
fallberg steigt schneller als vorgesehen. Die Deponie Elbis-
graben wird in 10 Jahren voll sein, wenn die gegenwartigen
Zuwachsraten nicht abnehmen. Zudem ist die KVA Basel
nun an ihrer Kapazitatsgrenze angelangt. Voriibergehend
wird es notwendig sein, einen Teil der Abfallieferungen aus
dem Kanton Basel-Landschaft in die Deponie Elbisgraben
umzuleiten.

Vor Kapazitdtsproblemen steht auch eine weitere Entsor-
gungsanlage des Kantons Basel-Stadt. Die Schlammver-
brennungsanlage der Klaranlage Pro Rheno AG wird ge-
genwartig um einen dritten Ofen erweitert, um Kapazi-
tatsengpédsse bei der Verbrennung von jahrlich etwa
11000 t/TS zu vermeiden.

Um den Export von Sondermdiill ins Ausland zu vermeiden,
soll neben der schon bestehenden Anlage der Firma Ciba-
Geigy AG, die durch die Dioxinverbrennung bekannt wurde,
eine weitere Sondermiillverbrennungsanlage durch die
Firma Ciba-Geigy AG mit einer Kapazitat von rund 15000 t
pro Jahr errichtet werden, in der auch firmenexterne Son-
derabfalle aus den beiden Basler Kantonen verbrannt wer-
den kénnen. Das Neubauprojekt stosst, wie allgemein be-
kannt, nicht auf einhellige Zustimmung. Im Rahmen des
Baubewilligungsverfahrens und der damit verbundenen
Umweltvertraglichkeitspriifung erfolgten unzadhlige Ein-
sprachen, auch vom benachbarten Ausland. Wegweisende
Entscheidungen dirften noch dieses Jahr fallen.

Organisation und Verminderungspotential
der Separatsammlungen

In beiden Basler Kantonen werden gegenwartig Abfallkon-
zepte erarbeitet. Es sollen darin unter anderem die Mog-
lichkeiten aufgezeigt werden, wie Abfélle vermieden und
wieder verwertet werden konnen. Nicht zuletzt wird es sich
darum handeln, der Bevoélkerung den Gedanken naher zu
bringen, Abfélle nicht als etwas Minderwertiges, sondern
als Wertstoffe zu betrachten.

In der Folge soll ein Uberblick tiber die heutige Situation und
das noch vorhandene Reduktionspotential bei den Sepa-
ratsammlungen im Kanton Basel-Stadt gegeben werden.
Die Potentiale wurden eher vorsichtig aufgrund von Erfah-
rungen in anderen Stadten geschatzt.

Papier

Verbrennung 40000t
Wiederverwertung in der Papierindustrie 20000t
Noch vorhandenes Reduktionspotential 8000t
Organische Abfélle

Verbrennung 31000t
Kompostierung 15000t
Noch vorhandenes Reduktionspotential 12000t

Fir die Ausschopfung dieses grossen Reduktionspotentials

bei der Kompostierung soll folgendes veranlasst werden:

— In erster Prioritat Forderung der dezentralen Kompostie-
rung vor allem im eigenen Garten durch Offentlichkeits-
arbeit, staatliche Beteiligung an kleineren Quartier-Kom-
postieranlagen und Organisation eines flichendecken-
den Héackseldienstes.

— In zweiter Prioritat soll eine Griinabfuhr flichendeckend
eingeflihrt werden. Fir die Behandlung der zu erwarten-
den Mengen wird die Errichtung einer zweiten Gross-
kompostieranlage geplant.
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