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Die Rottachtalsperre

Studenten-Exkursion der Professur fiir Wasserbau
nach Bayern

Wie jedes Jahr, fiihrte die Professur fiir Wasserbau an der
ETH Ziirich (vom 7. bis 10. Juni 1989) auch heuer unter der
Leitung von Prof. Vischer eine dreieinhalbtdgige Exkursion
fir die Studenten der Vertiefungsrichtung Wasserbau
durch. Es zog uns ins nahe Bayern, wo wir fiinf Ziele an-
steuerten: die nachstehend kurz beschriebene Rottachtal-
sperre, zwei Lechkraftwerke, die Schleuse Hilpoltstein als
Teilbauwerk des Main-Donau-Kanals — dessen Inbetrieb-
nahme ist fir den Herbst 1992 vorgesehen — und schliess-
lich das Brombachspeichersystem, das als Bestandteil des
Uberleitungssystems Wasser aus dem wasserreichen S(i-
den des Freistaates nach dem trockeneren Norden bringen
soll.

Bei allen Objekten handelt es sich um Bauwerke, die in die-
ser Form oder in der jeweiligen Zielsetzung fiir die Schweiz
ungewodhnlich sind. So auch bei der rund 10 km siidsidost-
lichvon Kempten im Allgau gelegenen Rottachtalsperre, die
kurz vor ihrer Fertigstellung steht: Ihre Aufgabe wird es sein,
dielller und die Donau zwischen lller- und Lech-Miindungin
Trockenzeiten mit zusédtzlichem Wasser zu alimentieren.

Bild 1. Rottachtalsperre: Auslauf des kombinierten Stollens von Hoch-
wasserentlastung und Grundablass, links im Bild das Zentralengebadude.

Das wurde nétig, weil die beiden Flisse bei Niedrigwasser
als Vorfluter von entwicklungstrachtigen Regionen schon
heute uberfordert sind. Mit einem Nutzinhalt von 20 Mio m?
kann der Speicher zwei Monate lang 5 m3/s abgeben.

Das Kernstiick bilden der 38,5 m hohe Damm, die auf der
linken Seite gruppierten Nebenanlagen und ein Kleinwas-
serkraftwerk mit Durchstromturbine. Der Damm selbst be-
steht zwar aus je einem dusseren Stitzkorper aus Felstrim-
mern und einer Art Kern aus schluffigem Kies; gedichtet
wird er aber durch eine Dichtungswand aus Asphaltbeton,
die unten in den Kontrollgang eingebunden ist. Mit einem
Dammvolumen von nur 270000 m? ergibt sich ein sehr giin-
stiges Verhaltnis Nutzinhalt zu Dammvolumen von 73.

Aus geologischen Griinden wurden sowohl der Grundab-
lass wie die Hochwasserentlastung im linken Widerlager
angeordnet. Fir die Zusammenfiihrung der entsprechen-
den Freilaufgerinne im Stollenbereich waren Modellversu-
che erforderlich. Im Sohlbereich ist die Rohrleitung fiir das
Kleinwasserkraftwerk einbetoniert. Der gleiche Trocken-
schacht dient sowohl als Schieberschacht fiir den

Grundablass wie auch als Fassungsturm fiir das Trieb-
wasser.

50 100 m

Bild 4. Rottachtalsperre: Situation (nach einem Faltblatt des Wasserwirt-
schaftsamtes Kempten/Allgdu)

1 Absperrdamm, 2 Herdmauer, 3 Kontrollgang, 4 Einlaufbauwerk
Grundablassstollen, 5 Schieberturm, 6 Grundablassstollen, 7
Tosbecken, 8 Unterwassergerinne, 9 Kleinkraftwerk, 10 Einlaufbauwerk
Hochwasserentlastung, 11 Hochwasserentlastungsstollen, 12 Zugangs-
bauwerk, 13 Zugangsstollen zum Kontrollgang, 14 Betriebsgebdude, 15
Normalstauhéhe, 16 Absenkziel.
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Bild 3. Rottachtalsperre: Schieberschacht; links unten Einlauf zum
Grundablass (jetzt Bauumleitung).

Grosse Anstrengungen — etwa ein Drittel der Gesamtkosten
— wurden fiir Naturschutz und Freizeitgestaltung unter-
nommen. Die Konflikte zwischen Okologen und Badefreun-
den sucht man dadurch zu entschéarfen, dass man letzteren
mit dem Bau von Parkplatzen, einem Weg rund um den See
und anderen Einrichtungen (bezahlt vom Bauherrn der

Sperre) entgegenkommt. Man hofft sie so auf einige Punkte
zu konzentrieren und die Natur dafiir an anderen Orten un-
gestort zu halten (eine Grundidee, der wir im Ubrigen auch
bei den Speichern des Uberleitsystems wieder begegne-
ten). Grosse Flachen mussten erworben werden, um Uber-
staute Biotope ersetzen zu kénnen.

Wenn Seen abgesenkt werden, fallen oft weite Bereiche
trocken, vor allem in den Stauwurzeln. Um dieses héssliche
Bild zu vermeiden, wurden durch Auffiillen bis knapp unter
das Normalstauziel Flachwasserzonen geschaffen, die ge-
zielt bepflanzt werden. Eine andere Losung ist eine 14 m
hohe Vorsperre, das heisst ein Damm, mit dem eine Neben-
stauwurzel abgeschlossen wird; auf diese Weise wird dort
ein kleiner Vorsee mit konstantem Wasserspiegel gebildet.
Hier wie an allen anderen Orten wurden wir von Vertretern
der Baubeteiligten ausgezeichnet gefiihrt, was den guten
Eindruck, den die Bauwerke auf uns machten, noch ver-
stérkte. Dazwischen erlebten wir eine Landschaft, deren
Gesicht von Siiden nach Norden stark wechselte und doch
wéahrend der ganzen Fahrt unerhért reizvoll blieb.

Adresse des Verfassers: Benno Ziind, Assistenz fir Wasserbau an der
ETH Zirich, CH-8093 Ziirich.

Niederschlag und Schneedecke
im schweizerischen Alpenraum

Wie aussergewdhnlich
war der Winter 1988/89?

Ein Beitrag zum Problem
der Abflussvorhersagen

Mario Rohrer und Herbert Lang

Zusammenfassung

Der Aufbau der alpinen Winterschneedecke zeigt von Jahr
zu Jahr erhebliche Variationen. Die Analyse langjéhriger
Schneebeobachtungen (Wasserdquivalent) vermittelt ein
interessantes Bild der zeitlichen Schwankungen. Beson-
ders die Niederschldge im Mérz und vor allem im April set-
zen oft entscheidende Akzente fir hochgelegene Einzugs-
gebiete — ein typisches Beispiel war der Winter 1988/89.
Gleichzeitig sind charakteristische regionale Verteilungs-
muster der Schneewasservorréte zu erkennen, die von der
Orographie und den jeweiligen atmosphéarischen Strémun-
gen abhédngen. Zuklinftige Schneedeckenmodelle werden
diese zeitliche und rdumliche Variabilitdt genauer erfassen
und die Méglichkeiten der Abflussvorhersagen verbessern.

Einfihrung

Seitens der Energiewirtschaft besteht grosses Interesse an
den Wasserreserven der Winterschneedecke im Alpen-
raum. Der Fullungsgrad dieses natlrlichen jahreszeitlichen
Wasserspeichers strebt gegen Ende des Winterhalbjahres
einem Maximum zu. Je nach Verlauf von Niederschlag und
Temperatur wahrend des Winters kann dieser in der
Schneedecke gespeicherte Wasservorrat (Wasseraquiva-
lent) im Friihjahr von Jahr zu Jahr stark variieren. Entspre-
chend variabel sind dann auch die Schmelzwasserzufliisse
in die Stauseen der Wasserkraftwerke wahrend der som-
merlichen Schmelzperioden. Bei einer optimalen Bewirt-

schaftung dieses Wasserkraftpotentials werden zuneh-
mend auch Vorhersagen der Schmelzwasserzufliisse ein-
bezogen. Dabei stiitzt man sich auf aktuelle Messungen und
Berechnungen der Schneewasservorréte in den verschie-
denen Regionen des Alpenraumes. Die Abteilung Hydrolo-
gie des Geographischen Institutes der ETH Zirich betreut
seit Uber 30 Jahren, zum Teil gemeinsam mit dem Eidge-
nossischen Institut flir Schnee- und Lawinenforschung,
Weissfluhjoch, und in Kooperation mit Kraftwerksgesell-
schaften, ein entsprechendes Messnetz. Die damit erfass-
ten Schneebeobachtungen erlauben es, zu bestimmten
Zeitpunkten im Friihjahr die als Winterschneedecke ge-
speicherten Wasservorrdte mit geniigender Genauigkeit
abzuschadtzen. Zusammen mit weiteren meteorologischen
und hydrologischen Daten werden damit seit vielen Jahren
von der Abteilung Hydrologie Vorhersagen der sommerli-
chen Zufliisse zu verschiedenen Stauseen im Alpenraum
bereitgestellt [ Vischer und Jensen, 1978].

Die Entwicklung im Winter 1988/89 fuhrte bis etwa Mitte Fe-
bruar zu einem starken Schneedefizit im gesamten Alpen-
raum, im Sidalpenbereich war es sogar die langste Trok-
kenperiode (vom 7. Dezember 1988 bis zum 21. Februar
1989, SMA [1988, 1989]) seit Beginn der Beobachtungen.
Damit stellte sich bereits zu diesem Zeitpunkt die Frage
nach der Wahrscheinlichkeit, wieweit ein solches Defizit
durch die Niederschldage im Méarz und April aufgehoben
werden konnte, um die Aussichten fiir eine befriedigende
Fillung der Stauseen zu verbessern.

Im folgenden wird die Entwicklung der Schneedecke (Was-
seraquivalent) des Winters 1988/89 fiir verschiedene re-
préasentative Stationen im Vergleich zu den langfristigen
Beobachtungen diskutiert.

Niederschldge und Schneeanteil
im Winter 1988/89
Die Niederschlagsverhéltnisse in den einzelnen Monaten

Oktober 1988 bis April 1989 lassen sich ganz knapp etwa so
charakterisieren (Bild 1):
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