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Bild 2. Landschaftsgestaltung am Donauufer eines Stauraumes.

gesichert, bei mittlerer Wasserfiihrung das Grundwasser im
Augebiet gespeist und bei Hochwasser das Augebiet
grossflachig Uberflutet. Nahe Greifenstein entstand am Do-
naualtarm ein stark genutztes Freizeitzentrum.

Das Kraftwerk Freudenau (Tabelle 1) wird aufgrund eines
Wettbewerbs fiir die Gestaltung des Donauraumsin Wienim
Strom-km 1921 etwa 2 km oberhalb der Freudenauer Ha-
feneinfahrt entstehen. Von Osten kommende Schiffsver-
béande konnen den Hafen ohne Schleusung erreichen. Die
schiffbare Breite des Stauraums wird durch teilweises Ent-
fernen der Buhnenfelder vergrossert. Bei den Wiener Briik-
ken mit haufig nur 80 m breiten Feldoffnungen kénnen dann
Einbahnregelungen vorgesehen und so die Flissigkeit und
Sicherheit der Schiffahrt hier wesentlich gesteigert werden.
Beim Uberstauen der «Langenzersdorfer Furt» wird die
Einfahrt zur Korneuburger Schiffswerft verbessert. Die Do-
nauinsel und die neue Donau bleiben als Freizeitraum er-
halten. Der neue Hochwasserschutz der Stadt Wien wird in
die Planung einbezogen. Die Schleusenanlage ist am rech-
ten und die Wehranlage am linken Ufer vorgesehen, das
Krafthaus in der Mitte und zwischen Schleuse und Kraft-
haus eine griine Insel. Im ersten Bauabschnitt sollen die
rechte Schleuse und die Wehranlage gebaut werden und im
zweiten die linke Schleuse, die Insel und das Kraftwerk. Als
Baubeginn wird November 1989 angestrebt; man rechnet
mit 60 Monaten Bauzeit.

Fir den Bereich von Wien bis zur Staatsgrenze besteht flir
das Projekt Kraftwerk Hainburg (366 MW) eine Einstufenl|o-
sung (Bild 1), flir das der Wasserrechtsbescheid inzwischen
aufgehoben ist. Derzeit wird eine Zweistufenlésung — Ge-
meinschaftskraftwerk mit der CSSR bei Wolfsthalund Stau-
stufe bei Wildungsmauer (Bild 1) — mit einer anderen Ein-
stufenlésung mit Kraftwerk bei Engelhartstetten verglichen.
Dabei missen ein glinstiger Energiepreis, geringst még-
liche Beanspruchung von Augebieten, Aufrechterhaltung
der Grundwasserverhéltnisse im Aubereich und Beriick-
sichtigung verschiedenster Anrainerwiinsche angestrebt
werden. Weiter muss der Anschluss der Grossschifffahrts-
strasse an das ungarisch-tschechoslowakische Gemein-
Schaftskraftwerk Gabcikovo (Bild 2) sichergestellt sein, da-
mit die Schiffsverbande nicht in Pressburg enden, sondern
bis nach Wien gelangen kénnen.
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Stromungsbedingte Schaden
an einem Stauwehr
Peter Lier und Hans-Peter Mdiller

Zusammenfassung

Das Stauwehr Beznau verfligt sowohl liber konstruktive wie
auch ausfihrungstechnische Besonderheiten, die bereits
vor der Inbetriebnahme und ein zweites Mal nach dem
Durchgang einer ldngeren Hochwasserperiode zu stro-
mungsinduzierten Schaden fihrten. Der Beitrag beschreibt
die Schadenereignisse und diskutiert die getroffenen Sa-
nierungsmassnahmen.

Abstract: Flow induced damages on a river-weir

The Beznau weir has special characteristics which caused
flow-induced damages already shortly before and once
again some years after setting in operation. The report de-
scribes the damages and informs about the arranged im-
provements.

1. Einleitung

Das Stauwehr Beznau liegt am unteren Aarelauf, rund 8 km
oberhalb des Zusammenflusses von Aare und Rhein. Der
dadurch aufgestaute Flussabschnitt dient dem gleichnami-
gen Wasserkraftwerk, bestehend aus Maschinenhaus,
Oberwasserkanal und besagter Wehranlage, als Stauhal-
tung (Bild 1). Der Bau der Anlage reicht tuber 90 Jahre zu-
rick und wurde 1902 abgeschlossen. Neben dem hohen Al-
ter besitzt das Laufwerk Beznau auch historische Bedeu-
tung: Zusammen mit dem etwas spater erstellten Speicher-
werk Lontsch ergab sich erstmals in der Schweiz eine
Werkkombination, die einen Verbundbetrieb ermoglichte.
Durch den Bau der Kernkraftwerke Beznau | und Il in den
Jahren 1965 bis 1972 gewann die Stauhaltung der hydrauli-
schen Anlage erheblich an Bedeutung, sollte doch das
Wasser flur die Durchlaufkihlung der beiden Atommeiler
dem Oberwasserkanal des Laufkraftwerks entnommen
werden. Die uneingeschrankte Funktionstichtigkeit der
Kuhlkreisldaufe stellte dabei weitaus grossere Anforderun-
gen an die Einhaltung der Staukote, als das bis anhin der
Fall war. Der schlechte bauliche Zustand der Wehranlage
sowie der umstéandliche und stérungsanféllige Betrieb der

Hydr, Kraftwerk

Bild 1. Ubersichtsplan des Kraftwerks Beznau mit Stauwehr, Oberwasser-
kanal und Maschinenhaus.
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Bild 2. Ubersichtsplan der neuen Wehranlage.

alten Tafelschiitzen fiihrten daher kurz nach Inbetrieb-
nahme der Kernkraftwerke zum Entschluss, das alte Wehr
durch einen Neubau zu ersetzen.

2. Das neue Stauwehr

Das neue Stauwehr (Bild 2) liegt unmittelbar unterhalb der
alten Anlage, wobei die neue Wehrschwelle direkt an den
alten Wehrboden anschliesst (Bild 3). Insbesondere er-
laubte der so gewdéhlte Standort den Einbezug der alten
Wehranlage in die Baugrubenumschliessung des Neu-
baues.

Anstelle von sieben kleinen Offnungen verfiigt die neue An-
lage uber flinf Wehroffnungen von je 20,5 m lichter Weite
(Bild 2). Als Verschlussorgane dienen fiinf Segmentschiit-
zen von 5 m Hdhe mit aufgesetzten Uberfallklappen, die
eine zusdtzliche Verschlusshéhe von 1,5 m zulassen. Da-
durch ergibt sich ein Gesamtstau von 6,5 m, der einem

\
\

]' 326.50

Wehraxe

Stauziel von 325,25 m .M. entspricht. Auf Verlangen der
zustandigen Behorden betragt die maximale Abflusskapa-
zitdt 3000 m3/s. Diese, gegeniber dem 1000jéhrlichen
Hochwasser aus Sicherheitsgrinden um rund 15% er-
hohte, Wassermenge lasst sich bei flinf betriebsbereiten
Verschlussorganen ohne Uberstau abfiihren.

Infolge der starken Kolkbildung unterhalb der alten Wehr-
anlage liegt die tragfahig aus Liaskalken gebildete Fels-
oberflache im Bereich des Neubaues einige Meter unter der
urspringlichen Flusssohle. Das in Modellversuchen sorg-
faltig optimierte Tosbecken (Bild 3) tragt diesen Verhéltnis-
sen dadurch Rechnung, dass es Uber eine etwas tiefer ge-
legte Sohle verfligt und moglichst kurz konzipiert wurde.
Durch die spezielle Ausbildung der Endschwelle ergeben
sich auch bei grossen Abflussmengen eine gute Ener-
gieumwandlung und durchaus tolerierbare Abflussverhalt-
nisse. Allerdings erfordern die ins Unterwasser getragenen
Turbulenzen einen zusatzlichen Kolkschutz, der sich in
Form von lose angeordneten Blocken 10 bis 20 m ins Unter-
wasser erstreckt (vergleiche auch Bild 2).

Die als torsionssteife Kastentrdger ausgebildeten Seg-
mentschitzen werden mittels beidseitig angeordneter 6l-
hydraulischer Rickzugspressen betétigt. Die zwischen den
Seitenschildern montierten Klappen lassen sich durch je
eine Stosspresse in die gewlnschte Stellung heben. Bei der
Plazierung der Antriebsaggregate wurde aus asthetischen
Griinden darauf geachtet, dass die Rickzugspressen den
Baukorper nicht lberragen. Aus den gleichen Griinden
werden die Dammbalken nicht lGber einen fest installierten
Portalkran versetzt, sondern mit Hilfe eines Pneukrans und
einer demontierbaren Montagebrticke (Bild 4).

Den linksufrigen Abschluss der Wehranlage bildet eine 22 m
lange und 4,5 m breite, voll automatisierte Kahnschleuse,
die problemlose und rasche Schiffspassagen ermaglicht.
Zudem verfugtdie Anlage liber zwei je links- und rechtsufrig
angeordnete Fischpésse.

Wegen des Betriebes der Kernkraftwerke musste die Anlage
bei standig gesicherter Stauhaltung gebaut werden; dabei
galt es neben dem einzuhaltenden Stauziel auch allféllig
auftretende Hochwasserabfliisse zu meistern. Die Bauar-
beiten gestalteten sich daher dusserst langwierig und er-
streckten sich auf zahlreiche, teilweise dusserst kleine Bau-
etappen. Es dauerte somit rund sechs Jahre, bis das neue

Wehrbricke
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Bild 3. Querschnitt durch Wehréffnung 1 mit eingebauter Panzerung.
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Bild 4. Segmentschiitze mit angehobener Klappe. Im Hintergrund die
Montagebriicke zum Versetzen der OW-Dammbalken.

Bild 5. Zustand des Uberfallriickens in Wehréffnung 2 im Herbst 1987. Die
mit Beton sanierten Stellen sind am Fuss des Uberfallriickens gut erkenn-
bar.

Bild 6. Teil der herausgerissenen und aus dem Unterwasser geborgenen
Tosbeckenpanzerung.

Wehr 1984 den Betrieb aufnehmen konnte. Da die Montage
der Drucksegmente erst am Ende der Bauarbeiten ein-
geplant war, blieben die zu Beginn der Bauzeit erstellten
Wehréffnungen 1, 2 und 3 wahrend mehrerer Jahre dem
durch die alte Anlage regulierten Aareabfluss ausgesetzt.
Dabei wurde der neue Wehrriicken, entgegen seiner spéte-
ren Funktion, nicht tiberstromt, sondern durch das die alten
Tafelschiitzen unterstromende Aarewasser gleichsam
Uberschossen. Einmal ins Tosbecken gelangtes Geschiebe
konnte so nur schwer ins Unterwasser entweichen und ver-
ursachte zusammen mit ins Wasser geworfenen, tiberzahli-
gen Armierungseisen (!) im Laufe der Zeit erhebliche Scha-
den an den Betonflichen des Tosbeckens. Eine Haufung

der infolge Abrieb erzeugten Eintiefungen liess sich vor al-
lem am Ubergang zwischen Wehrriicken und Tosbecken-
sohle feststellen. Die erodierende Kraft legte in den meisten
Fallen auch die Bewehrung frei und erzeugte lokale Auskol-
kungen bis zu 30 cm Tiefe. Aufgrund der im Laufe der
Schitzenmontage detailliert aufgenommenen Schadenbil-
der entschloss man sich im Falle der Wehréffnung 1 zu einer
Totalsanierung, wahrend die schadhaften Stellen in den
Wehroffnungen 2 und 3 sorgféltig ausgestemmt und mit
hochwertigem Beton verfiillt wurden. Die Wehroffnungen 4
und 5 waren wahrend der Bauzeit nur kurzfristig mit Wasser
beaufschlagt und blieben daher praktisch unversehrt.
Welche Uberlegungen bei der Totalsanierung der Wehroff-
nung 1 zur Wahl einer Abdeckung aus Stahl fiihrten, lasst
sich rickblickend nicht mehr genau feststellen (vergleiche
Bild 3). Die Verankerung der aus 12 mm dicken Stahlplatten
zusammengeschweissten Abdeckung bildeten in den Be-
ton eingelassene Klebeanker mit einem Durchmesser von
20 mm und einer Verankerungslange von 17 cm. Die Ab-
messungen der einzelnen Blechtafeln bewegten sich im
Bereiche von 2,5/5 m. Die insgesamt 408 Ankerstangen
waren in den Schnittpunkten eines Rasters von 90 cm Sei-
tenldnge angeordnet und fiir die Aufnahme einer Gesamt-
kraft ausgelegt, die ungefahr dem hydrostatischen Druck
des Oberwassers auf die Flache der gesamten Wehr-
schwelle entsprach. Die Blechtafeln wurden so montiert,
dass in die einzelnen Stahlplatten gebohrte Locher auf den
Raster der vorgangig versetzten Anker passten. Das Ver-
schweissen der Ankerstangen mit der Panzerung sowie der
verschiedenen Stahlplatten untereinander liess sich da-
durch einfach bewerkstelligen. Ein durch spezielle Injek-
tionslocher eingeflllter Fliessmortel sorgte abschliessend
fur die saubere Hinterflllung der Stahlabdeckung. Der
Rand der grossflachigen Panzerung liess sich einzig gegen
die Endschwelle des Tosbeckens kraftschliissig verbinden,
wo ein Verschweissen mit der bereits bestehenden Panze-
rung der Endschwelle méglich war. Gegen die Pfeiler und
insbesondere gegen das Auflager der Segmentschiitze aus
nichtrostendem Stahl wurden die Rander stumpf gestos-
sen. Dabei unterblieb das Abddichten der zwischen Panze-
rung und anschliessendem Bauteil entstehenden Fuge.

3. Schaden

Wahrend der ersten Betriebsjahre erfiillte das neue Wehr
seine Aufgabe problemlos. Im Frihsommer 1987 stiegen die
Aareabflisse wahrend langerer Zeit unerwartet stark an.
Nicht nur die Abflussspitzen kletterten mehrmals auf Werte
gegen 2000 m3/s, sondern auch die Monatsmittel lagen 30
bis 80 % uber dem Durchschnitt der Vorjahre, wodurch das
Wehr wahrend mehrerer Monate enormen Abflussmengen
ausgesetzt war. Die flr das Frihjahr geplanten Garantie-
arbeiten an den Segmentschitzen mussten daher auf die
Herbstmonate verschoben werden. Bereits beim Einsetzen
der Unterwasser-Dammbalken ergaben sich erste Schwie-
rigkeiten, da sich die einzelnen Elemente nicht in die ge-
wohnte Stellung absenken liessen. Taucher stellten darauf
bei sdmtlichen Wehréffnungen im unteren Teil der unver-
kleideten Dammbalkennuten erhebliche Schaden fest. Der
Beton war stellenweise bis auf die Verankerung der Fih-
rungsschienen abgetragen, und herausragende Armie-
rungseisen verunmoglichten das Absenken der Dammbal-
ken (Bild 10). Mit provisorischen Hilfsmitteln gelang es
schliesslich, die Wehroffnung 1 abzuschliessen und das
restliche Wasser abzupumpen, um den Zustand von Schiit-
zen und Tosbecken zu kontrollieren. Zum allseitig grossen
Erstaunen fehlte jedoch die in dieser Wehroffnung nach-
traglich eingebaute Stahlpanzerung génzlich. Die Stahl-
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Bild 7. Unterstromte Segmentschiitze mit Treibgutansammlung im Ober-

wasser. Nahe dem seitlichen Schild lasst sich eines der beiden Drehlager
der Klappe erkennen.

platten wurden dabei derart sauber vom Untergrund ge-
trennt, dass anfanglich gar Zweifel bestanden, ob die Ab-
deckbleche tatsdchlich in der Wehroffnung 1 eingebaut
worden waren. Uberreste von Fliessmortel sowie vereinzelt
noch sichtbare Ankerstangen zerstorten die im stillen ge-
hegte Hoffnung auf eine Verwechslung der Tosbecken je-
doch rasch. Der Aktionsradius der Taucher wurde daher
sofort ins Unterwasser ausgedehnt, wo bereits nach kurzer
Zeit funf Teilstlicke unterschiedlicher Grosse der arg zer-
rissenen und deformierten Panzerung geortet wurden (Bild
6). Die Entfernung der Fundorte vom Wehr betrug dabei 10
bis tiber 100 m.

Neben den spektakulédren Ereignissen bei der Wehroffnung
1 muteten die an den Schiitzen beobachteten Mangel gera-
dezu bescheiden an. Die zwischen Betonwand und Seiten-
schildern angeordneten Rickzugspressen liegen aus as-
thetischen Griinden sehr tief. Das infolge Turbulenzen stark
pulsierende Wasser des Tosbeckens umstromt die Verbin-

Bild 8, links. Drehlager der Segmentschiitze mit einem Abschlussblech zum Schutze der Riick-
zugspresse, das am unteren Ende des seitlichen Schilds befestigt ist.
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Bild 10. Dammbalkennuten im Unterwasser: Sanierungsmassnahmen.
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dung Kolbenstange-Schiitzenkorper daher laufend. Dabei
wird allenfalls hinter die Schilder gelangtes Treibgut mit
Wucht gegen die Kolbenstange geworfen oder gar zwi-
schen Kolbenstange und Seitenschild verklemmt, was zu
erheblichen Schaden an der Kolbenstange oder zum Be-
triebsausfall der entsprechenden Schiitze fiihren kann. Ins-
besondere bei Hochwasser bilden sich auch oberhalb der
unterstromten Drucksegmente betrachtliche Ansammlun-
gen von Treibgut (Bild 7), die beim Senken der Klappen ins
Tosbecken gleiten. Die in den Strémungsbereich ragenden
und durch einen Gummiwulst abgedichteten Drehlager der
Klappen behindern jedoch diesen Vorgang, so dass immer
wieder ganze Pakete oder einzelne Stlicke von Treibgut
hangenbleiben, was beinahe schon regelméssig zum Er-
satz der Gummidichtungen fihrt.

4. Mégliche Ursachen und
Sanierungsvorschldge

Auch eine genaue Untersuchung der aus dem Unterwasser
geborgenen Blechstlicke erlaubte es nicht, deren ur-
sprungliche Lage im Tosbecken zu lokalisieren und daraus
Schlisse Uber den Zerstorungsverlauf abzuleiten. Auffallig
war einzig die starke Verformung der 12 mm starken Stahl-
platten und dass die Bleche kaum je in den Schweissnédhten
in Einzelstlicke zerrissen. Immerhin liess sich anhand derim
Tosbecken verbliebenen Ankerstangen feststellen, dass im
Bereich der Wehrschwelle und im oberen Teil des Tosbek-
kens beinahe 90 % der Schweissungen versagten, wahrend
im unterwasserseitigen Bereich des Tosbeckens vermehrt
Anker abrissen. In keinem Fall jedoch versagte die Klebe-
verbindung zwischen Anker und Beton.

Unabhéngig davon diirfte die Hauptursache der Ablosung
einerseits im mangelnden Verbund der nicht mit Schlau-
dern ausgeristeten Panzerung im Betonuntergrund zu su-
chen sein, andererseits aber auch mit den nicht geschlos-
senen Fugen an den Randern der Stahlabdeckung zusam-
menhéangen. Stellt man in Rechnung, dass trotz sorgfalti-
gem Untergiessen mit Fliessmortel stellenweise ein mini-
maler Initialspalt oder kleinere Hohlraume erhalten blieben,
ergaben sich uUber die Fugen direkte Verbindungen zum
durchstromten Bereich des Tosbeckens. Beim Anschluss
gegen das Schutzenauflager konnte sich daher unter der
Stahlabdeckung, entsprechend dem Prinzip einer Strahl-
pumpe, ein erheblicher Druck aufbauen. Zusammen mit
den im ganzen Tosbecken wirkenden Pulsationen ergaben
sich Uber die offenen Fugen auch unter der Panzerung
Druckschwankungen, die schliesslich zu schwingungsin-
duzierten Ermidungsbriichen bei den Schweissndhten der
Anker fiihrten. Die Ablosung begann hochstwahrscheinlich
beim Schutzenauflager und setzte sich schrittweise tiber
den Wehrriicken ins Tosbecken fort. Das traurige Ergebnis
liess sich Monate spater dem Unterwasser entnehmen.
Aufgrund der Erfahrungen standen als Sanierungsvor-
schlage einzig noch drei Varianten mit unterschiedlichen
Betonsorten im Vordergrund (Bild 9). Um tiefgreifende Aus-
stemmarbeiten zu vermeiden, wurde die Form der Wehr-
schwelle, ausgehend vom Schiitzenauflager, leicht ange-
passt und die Sohle des Tosbeckens um die geplante
Schichtstarke von 20 cm angehoben. Als Bewehrung diente
eine mit Langseisen verstdrkte Netzarmierung; den Ver-
bund mit dem anstehenden Beton iibernahmen in Abstén-
den von 1 m angeordnete, in Vergussmortel versetzte Bau-
stahlanker mit einem Durchmesser von 20 mm und einer
Verankerungslénge von 30 cm. Der hervorragende Zustand
der in den Wehréffnungen 2 und 3 vor der Inbetriebnahme
durchgefiihrten Sanierungsarbeiten fiihrte eindeutig zu

einer Losung mit Normalbeton (Bild 5). Gleichzeitig beweist
der tadellose Zustand, dass die aufgetretenen Schaden
ausschliesslich den Bauzustdnden anzulasten sind. Auf die
beiden wesentlich kostenintensiveren Varianten mit Hart-
beton oder stahlfaserverstarktem Beton konnte daher ver-
zichtet werden.

Die hakenformige Ausbildung der Endschwelle verursacht
starke Turbulenzen, deren Auswirkungen bisin den Bereich
der unterwasserseitigen Dammbalkennuten reichen. Dem
mit Geschiebe angereicherten Angriff des Wassers hielten
die unverkleideten Nischen nicht lange stand, und aus der
kostensparenden Losung des Bauherrn entwickelte sich
rasch das bereits bekannte, wesentlich kostenintensivere
Sanierungsproblem. Glicklicherweise verfligen die in den
Nuten angeordneten Fiihrungsschienen Uber eine massive
Verankerung, an der sich auch eine korrosionsfreie Stahl-
auskleidung aufschweissen lasst (Bild 10). Dies war aller-
dings erst nach dem Ausstemmen von grésseren Mengen
Beton sowie der Rekonstruktion der teilweise fehlenden Ar-
mierung moglich. Fur die unter dem Wasserspiegel not-
wendigen Arbeiten wurde ein Halbkasten konstruiert, der,
gegen den Pfeiler gedffnet, mit den Kanten auf diesem auf-
liegt und im abgesenkten Zustand ausgepumpt wird.

Die bereits erwdhnte Gefdhrdung der Rickzugspressen
durch Treibgut Iasst sich mittels einer Trennung des hinter
den seitlichen Flihrungsschildern bestehenden Raumes
vom Ubrigen Tosbecken relativ leicht bewaltigen. Das dazu
notwendige, am unteren Ende des Schildes befestigte Ab-
schlussblech reicht bis etwa 2 cm an den Betonpfeiler heran
und umschliesst auch das Drehlager (vergleiche Bild 8).
Fir den Schutz der ebenfalls durch Treibgut gefahrdeten

Bild 11. Sanierung des Wehrriickens der Offnung 1, Wehr Beznau. Nach
Abspitzen und Aufrauhen des zerstorten Betons wird ein Armierungsnetz
aufgebracht. Betoniert wurde anschliessend 20 cm BH 350.
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Dichtungswiilste bei den Drehlagern der Klappen sorgen
nachstens, zwar hydraulisch unschone, jedoch um so
zweckmadssigere, auf die Drucksegmente montierte
Schutzkorper aus Stahl.

5. Schlussfolgerungen

Aus hydraulischer Sicht stellt das Wehr Beznau mit einer
Stauhohe von 6,5 m und der dadurch vorgegebenen kleinen
Unterstromungsgeschwindigkeiten keine Anlage von be-
sonderer Gréssenordnung dar. Verschiedene spezifische
Randbedingungen, wie beispielsweise das kurze Tosbek-
ken, das jederzeit konstant einzuhaltende Stauziel und die
darauf abgestimmten Bauphasen fihrten jedoch bereits
wahrend der Bauzeit und vor allem in den ersten Betriebs-
jahren zu Problemen, denen in der Planungsphase zu wenig
Beachtung geschenkt wurde. Das Beispiel der Anlage

Beznau zeigt deutlich — fiir die Betreiber allerdings fast et-
was zu spektakuldr —, dass die Stromungsverhaltnisse und
das Kréftespiel des Wassers, auch bei vermeintlich noch so
unbedeutenden Anlagen, unter Berlcksichtigung samtli-
cher Randbedingungen, einer detaillierten Untersuchung
bedurfen.

Adresse der Verfasser: Peter Lier, dipl. Bauing. ETHZ, und Hans-Peter
Modiller, dipl. Bauing. ETHZ, Nordostschweizerische Kraftwerke AG, NOK,
Parkstrasse 27, Postfach, CH-5401 Baden.

Schriftliche Fassung eines Vortrages anlasslich des Internationalen Sym-
posiums Uber Erosion, Abrasion und Kavitation im Wasserbau vom 19. bis
21. Oktober 1988 in Zirich. Dieses wurde von der Versuchsanstalt fiir
Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie, VAW, der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Ziirich und dem Schweizerischen Wasserwirt-
schaftsverband, SWV, veranstaltet. Die Referate der Tagung erscheinen
als Mitteilungen der VAW, Nrn. 99 und 100.

Sanierung der Druckleitung

des Kleinkraftwerks
der Textilfirma Spalty& Cie. AG, Netstal

Peter Lier

Bereits vor 1870 verfligte die Spinnerei und Weberei Spalty
& Cie. AG in Netstal Uiber eine eigene Energieversorgung.
Wahrend bei der urspriinglichen Anlage das im Lontsch-
bach gefasste Wasser Uber einen hélzernen Aquadukt dem
Wasserrad zugeleitet wurde, wurde im Jahre 1901, im Zuge
einer vollstandigen Anlagenerneuerung, das Zuleitsystem
durch einen Zulaufkanal, ein Wasserhaus sowie eine
Druckleitung ersetzt. Im Wasserhaus, dem Bindeglied zwi-
schen Kanal und Druckleitung, war ein einfacher Schieber
angeordnet, der es ermoglichte, die Druckleitung zu ver-
schliessen und das zustrémende Wasser durch einen Um-
leitstollen abzufiihren. Erst im Jahre 1923 wurde das Was-
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Bild 1, links. Die genietete Druckleitung mit einem Durchmesser von 1000 mm der Textilfirma Spalty & Cie. AG in Netstal stand 1901 bis 1988 in Betrieb.

serrad durch eine Francisturbine ersetzt, wahrend mit der
Produktion elektrischer Energie, dem Ersatz der Transmis-
sionen, noch bis 1939 zugewartet wurde.

Im Sommer 1988 betrauten die Eigentimer des Kleinkraft-
werkes die Projektierungsabteilung der NOK mit der Ausar-
beitung eines Sanierungsvorschlages flir die stark korro-
dierte, Uber 80jahrige Druckleitung von 1000 mm Nenn-
weite. Da die Kraftwerkanlage ohnehin infolge einer um-
fangreichen Maschinenrevision bis Ende 1988 ausser Be-
trieb stand, dusserte der Bauherr den Wunsch, nach Mog-
lichkeit alle entsprechenden betriebseinschrankenden Er-
neuerungsarbeiten ebenfalls bis zu diesem Zeitpunkt abzu-
schliessen.

Bereits Mitte September 1988 konnte der Firma Spélty & Cie.
AG ein optimierter Sanierungsvorschlag, samt detaillierter
Kostenschadtzung, unterbreitet werden. Der Vorschlag sah
vor, das bestehende Stahlrohr durch ein erdverlegtes
Hobas-GUP-Rohr zu ersetzen. Die gilinstigen Eigenschaf-
ten des neuen Rohres erlaubten es, die Nennweite auf

Die Leitung war bis kurz vor der Fabrik offen gefiihrt. Die letzten 10 m vor der Turbine lag sie in einem Rohrstollen.

Bild 2, Mitte. Im Herbst 1988 wurde die neue GUP-Druckleitung, geliefert von der Firma Hobas Armaver AG, CH-4617 Gunzgen, eingelegt. Sie hat einen

Durchmesser von 700 mm und ist heute iberdeckt.

Bild 3, rechts. Die neue Rohrleitung liegt im Graben bereit, eingeschiittet zu werden.
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