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Kontinuierliche BSB-Messung

Der biochemische Sauerstoffbedarf in fiinf Tagen (BSB;) ist
ein summarischer Wirkungsparameter und umschreibt als
Messgrosse die leicht abbaubare Verschmutzung des Ab-
wassers. Anhand dieses Parameters kann bei Klaranlagen
die Belastung oder das Reinigungsergebnis beurteilt wer-
den. Die BSB; ist auch ein wichtiger Parameter zur Beurtei-
lung der Wasserqualitat.

Fur die Bestimmung des Wertes bendtigt das Labor flnf
Tage, was oft zu Schwierigkeiten fihrt, denn ein Reagieren
auf einen beispielsweise zu hohen Wert ist nicht in nitz-
licher Frist moglich. Die schnelle und sichere Kenntnis der
biologisch abbaubaren Inhaltsstoffe ist aber fiir die wirt-
schaftliche Steuerung des Klarprozesses notig. Der Para-
meter wird flir die Dosierung von Klarhilfsstoffen zur Bewirt-
schaftung von Ausgleichsbecken bis zur Steuerung der
Schlammbelastung gebraucht.

Die Firma Siepmann und Teutscher GmbH (Schweizer Ver-
treter: Schmidlin Labor-Service AG, CH-Neuheim) hat ein

kontinuierlich arbeitendes Kurzzeit-BSB-Messgerat ent-
wickelt, mit dem Klaranlagen und Gewasser uberwacht
werden konnen.

Der damit bestimmte biochemische Sauerstoffbedarf wird
BSB-M3-Wert genannt, weil die Analysezeit von finf Tagen
auf drei Minuten verkurzt werden konnte.

Das Messverfahren

Bei der Kurzzeit-BSB-Messung wird das Abwasser kontinu-
ierlich in ein Messgerat gefordert, grob gefiltert und dannin
einem Regelkreis immer soweit verdiinnt, dass die Biologie
immer mit der gleichen Abwasserkonzentration als Nah-
rung versorgt wird. Durch diesen Regelkreis reguliert die
Biologie uber ihre Atmung ihre Nahrstoffversorgung selbst.
Das eingeregelte Mischungsverhéltnis von Abwasser und
Verdlnnungswasser dient dann zur Verschmutzungsan-
zeige.

Bild 1 zeigt das Analysegerat mit seinen wichtigsten Kom-
ponenten:

Bei der kontinuierlichen Kurzzeit-BSB-Messung werden die Mischpumpen
durch die Atmung der Mikroorganismen gesteuert. Aus dem Pumpen ver-
haltnis errechnet sich der MeBwert. Die MeBzeitverzdgerung betragt

ca. 3 Minuten.

Rechner

Drucker

Die Mischpumpen des Gerates fordern zu-
sammen immer 1000 mi/Minute. Sinkt die
Sauerstoffdifferenz zwischen Zu- und Ab-
lauf unter einen Sollwert, so wird die
Abwassermenge erhoht und die Verdiin-
nungswassermenge erniedrigt. Steigt die
Sauerstoftdifferenz, lauft der ProzeR in

die andere Richtung.
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Die Sauerstoffelektroden messen den Sauer-
stoffgehalt des Probenstromes im Zu- und
Ablauf des Kreislaufsystems. Weicht die
Sauerstoffdifferenz von ihrem Sollwert

ab, so werden Uber den Rechner die
Mischpumpen angesteuert und dadurch die
Nébhrstoffkonzentration im Reaktionsbe-
halter erhoht oder erniedrigt, bis

wieder ihr Sollwert erreicht ist.
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Verdunnungswasserpumpe

Sauerstoffelektrode 1

Eine Umwalzpumpe hélt die Kunststoffringe im Reaktions-
behalter standig in turbulenter Bewegung. Sie sorgt
gleichzeitig fiir eine schnelle Verteilung des Proben-
stromes im Reaktionsbehélter.

Sauerstoffelektrode 2

Die Abwasserkonzentration im Reaktions-
behalter ist konstant und sehr gering.

Sie wird durch ein Regelsystem so ein-
geregelt, daB der Sauerstoffverbrauch der
Organismen dem Sollwert von 3 mg/|
entspricht.

Eine Vielzahl kleiner Kunststoffringe dient
den Organismen in einem Reaktionsbehalter
als Aufwuchsflache. Die Organsimen finden

nischen Abrieb. Durch ein Sieb werden die Kérper am
Verlassen des Behalters gehindert.

Bild 1. Das Analysegerat fiir die BSB-M3-Bestimmung
mit seinen wichtigsten Komponenten.
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vor allem im Inneren dieser Korper Schutz gegen mecha-



— einer Wirbelbettbiologie

— zwei Sauerstoffelektroden

— einer Abwasser- und einer Frischwasserprazisions-
pumpe

— sowie einem Rechner, der die Reaktionen dieser Kompo-
nenten verarbeitet und steuert.

Vergleich der beiden Methoden

Um die Zuverlassigkeit und die Vergleichbarkeit der beiden
Methoden, BSB, und BSB-M3, nachzuweisen, wurden vom
Lippeverband in Essen und vom Institut flir Mechanik und
Regelungstechnik der Universitat Siegen, beide Betreiber
von je zwei BSB-M3-Messgeradten, und beauftragten Ab-
wasserlaboratorien vergleichende Untersuchungen durch-
gefuhrt, Uber die in [1] berichtet wird.

Es sollte geklart werden, wie gut eine vorgegebene Bela-
stungsganglinie durch die beiden Parameter BSB, und
BSB-M3 nachgebildet wird und inwieweit die Ergebnisse
beider Messmethoden Ubereinstimmen. Es wurde gezeigt,
dass beide Parameter in der Lage sind, eine definierte Ein-
gangsbelastung nachzubilden. Die BSB,-Werte fiir jedes
Labor getrennt betrachtet, wiesen einen verfahrensbeding-

Trinkwasseraufbereitung
fur kleine Versorgungen

Die Anforderungen an unser Trinkwasser in hygienischer
und in bakterieller Hinsicht sind immer grosser geworden.
Parallel dazu hat sich die Qualitat des Wassers vieler Quel-
len und Grundwasserstrome verschlechtert. Diesen beiden
Tendenzen tragen die grosseren Wasserversorgungen
schon seit langerer Zeit durch teure Aufbereitungsanlagen
Rechnung.

Die Wasserqualitat ist aber nicht nur die Sorge der grossen,
nein, sie ist auch vermehrt die Sorge der kleinen und klein-
sten Wasserversorgungen.

Drei Unternehmen, die sich je auf einem Gebiet der Trink-
wasseraufbereitung spezialisiert haben, haben gemeinsam

Bild 1, links. Aufbereitungszellen und Trinkwassertank wurden zur Demonstration im Werkgelande aufgestellt. Die Aufbereitungsanlage besteht je nach

ten Fehlerbereich von 10 bis 15% um einen Mittelwert streu-
end auf und waren somit akzeptabel. Das Gesamtergebnis
der funf Labore in einem Bereich von 260 % ist fir Ringver-
suche nicht ungewdhnlich, macht aber deutlich, dass eine
Orientierung zur Uberpriifung des absoluten Niveaus fehlt.
Die geplante Einflihrung einer Eichlosung kann hier sicher
Abhilfe schaffen.

Flr den BSB-M3 wird der Fehlerbereich durch die fehlen-
den Freiheitsgrade des Messgerates eingeschrankt. Im
Versuch mit zwei parallel geschalteten BSB-M3-Geraten
wird ein Abwasser in den Ergebnissen nahezu identisch ab-
gebildet. Eine biologisch abbaubare Substanz ldsst sich mit
hoher Genauigkeit darstellen. Die Ubereinstimmung zwi-
schen BSB, und BSB-M3 ergibt sich aus den Fehlerberei-
chen beider Verfahren. GW

Literatur

[1] M. Kéhne, F. W. Siepmann, D. te Heesen: Der BSBs und der kontinu-
ierliche Kurzzeit-BSB (BSB-M3) im Vergleich. «Korrespondenz Ab-
wasser» 33 (1986) Heft 9, S. 787-793.

[2] Firmenprospekte Schmidlin Labor-Service AG, CH-6345 Neuheim.

eine kleinere Trinkwasserversorgung entwickelt. Diese be-
steht aus mehreren Modulen, die nach Bedarf zusammen-
gefugt werden. Die einzelnen Teile werden im Werk vorfa-
briziert und auf die Bedurfnisse der einzelnen Anlage aus-
gerichtet. Auf vorbereitete Fundamente versetzt, bleibt auf
der Baustelle nur noch das Montieren der Verbindungs- und
Anschlussleitungen.

Die Aufbereitungsanlage besteht je nach Bedarf aus zwei
bis drei Komponenten: Elektronik- und Steuermodul, Filter-
modul und eventuell Chemiemodul (Bilder 1 bis 3).

Die Federfuhrung liegt beim Regensdorfer Unternehmen
Peter Griter AG. Die beiden andern Partner sind die Eternit
AG, Niederurnen, und die Katadyn AG, Wallisellen, die ins-
besondere die Filter- und Entkeimungskomponente (vor al-
lem das Katadyn-Ultraviolettverfahren Multus) liefert. GW
Peter Gruter AG, Adlikerstrasse 290, CH-8105 Regensdorf

e

Bedarf aus zwei bis drei Komponenten, strukturiert nach dem Baukastensystem.

Bild 2, Mitte. Das Elektro- und Steuermodul. Der Elektro- und Steuerteil ist, von den tbrigen Anlagen getrennt, geschiitzt und wartungsfreundlich in

einer separaten Zelle untergebracht.

Bild 3, rechts. Das Filtermodul. In diesem Teil der Anlage wird das Wasser aufbereitet, je nach Qualitdt des Rohwassers mit entsprechender Filterung

und Entkeimung.
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