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Das Regenbecken Werdinsel
der Stadt Zurich

Schmutz- und Regenwasser

Abwasserableitung und Abwasserreinigung stellen ein Ge-
samtsystem dar. So wurden denn auch bereits in der Pla-
nungsphase fur die Erweiterung der Kldranlage Werdholzli
Uberlegungen angestellt, wie und wo die Mischwasser-
mengen (Schmutz- und Regenwasser) bei Regenwetter be-
handelt werden mussen. Es hat sich gezeigt, dass es wirt-
schaftlich und umwelttechnisch glnstig ist, die Klaranlage
Werdholzli auf eine Zulaufmenge von 9000 |/s auszubauen
(das entspricht ungefahr dem 3fachen der heutigen Zulauf-
menge bei Trockenwetter) und das diese Menge Uberstei-
gende Abwasser separat in einem Regenbecken zu spei-
chern und zu behandeln.

Der Standort

Die zum Teil riesigen Wassermengen aus den Uberldufen
Europabricke, Hardturm- und Pfingstweidstrasse machen
ein grosses Regenbecken notwendig. Nicht zuletzt deshalb
wurde die Werdinsel als idealer Standort gewahlt. Entwéas-
serungstechnisch erlaubt diese Wahl, das Uberlaufwasser
aus weiteren kleineren Regenentlastungen in Hongg eben-
falls anzuschliessen. Andernfalls waren dort getrennte Re-
genbecken notig gewesen.

Aus hydraulischen Griinden musste die Beckendecke et-
was hoher angeordnet werden als das heutige Terrain. Es
war deshalb erforderlich, zusammen mit dem Gartenbau-
amt umfangreiche gestalterische Uberlegungen anzustel-
len. Um der Werdinsel ihren allmendartigen Charakter zu
belassen, waren eine Uberdeckung des Beckens gefordert
und grossflachige Gelandeanpassungen notwendig. Da-
durch, dass die fiir die Entleerungsleitung notwendige Han-
gebriicke auch als Fussgadngersteg ausgebildet werden
konnte, ist eine attraktive Spazierwegverbindung vom
linksufrigen Fischerweg geschaffen worden. Familiengér-
ten und Ballspielfelder sollen auch nach dem Bau die
Attraktivitdt als Naherholungsgebiet erhalten.

Regenwasserentsorgung der Stadt Zlirich
Mischsystem

Das Abwasser wird in der Stadt Zurich vorwiegend im
Mischsystem abgeleitet; Regen- und Schmutzwasser flies-
sen im gleichen Kanal ab. Schon mittlere Regen verursa-

Bild 1. Die Werdinsel mit dem Regenbecken. Ubersichtsplan.
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chen eine grossere Abwassermenge als das eigentliche
Schmutzwasser. Bei einem heftigen Gewitter kann die Ab-
wassermenge ortlich bis auf das Hundertfache steigen.

Abflussspitzen

Die in der Stadt Zurich fur die letzten 50 Jahre registrierte
Verdoppelung von versiegelten, d.h. undurchlassigen Fla-
chen hat einiges dazu beigetragen, dass das Regenwasser
nun viel rascher abfliesst und damit noch extremere Ab-
wasserspitzen als friher im Kanalnetz auftreten konnen.
Die abzuleitende Regenwassermenge ist wegen der stark
verkleinerten Versickerungsrate stark gestiegen. Es liegt
aufder Hand, dass Kanalnetz und Kléaranlagen nicht auf ex-
trem hohe Spitzenmengen hin dimensioniert werden kon-
nen —der Klaranlage Werdholzli miussten sonst theoretisch
Maximalmengen von 100 m3/s zugeleitet werden. Das ent-
spricht etwa dem, was bei mittlerem Wasserstand in der
Limmat talwarts fliesst!

Um das Kanalnetz und die Klaranlagen moglichst vor gros-
sen Regenwassermengen zu schutzen, wird in Zukunft ver-
sucht werden, vermehrt Regenwasser direkt zur Versicke-
rung zu bringen, sei es durch durchlassige Oberflachen bei
Park- und Hofflachen, sei es durch eigentliche Versicke-
rungsanlagen. Damit erreicht man auch zusatzlich eine na-
turliche Speisung des unter der Stadt liegenden stark ge-
nutzten Grundwasserstromes.

Regenentlastungen und Regenbecken

Trotz Versickerung sind weitere Massnahmen notwendig,
damit eine Uberforderung des Kanalnetzes und der Kladran-
lagen moglichst verhindert wird. An geeigneten Stellen im
Kanalnetz mussen Ventile, die sogenannten Regenentla-
stungen, vorgesehen werden. Sie leiten bei Uberlastung der
Kanéle das nun stark mit Regenwasser verdinnte Abwas-
ser zum Zurichsee, zur Limmat und zur Glatt oder zu einem
der kleineren Bache.

Bei der Regenwasserbehandlung geht es nun darum, mit-
tels zusatzlicher Vorkehrungen dafiir zu sorgen, dass selten
solches Mischwasser und wenn schon in méglichst gerin-
ger Menge in die offentlichen Gewasser austritt. Ziel ist es
also, Gewasserverschmutzungen, insbesondere Verunrei-
nigungen der Ufer mit Papier, Lumpen und anderen Grob-
stoffen, zu verhindern. Dazu dienen folgende Massnahmen:

— Kanalnetz und Kldranlagen sind so dimensioniert, dass
jederzeit mindestens der doppelte Trockenwetteranfall
abgeleitet und gereinigt werden kann. Schwachere Re-
genfélle sind also laufend zu verkraften.

Zulaufkanal zum Regenbecken
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— Steigt die Abwassermenge weiter an, fliesst das Uber-
schusswasser uber die Regenentlastung nicht direkt in
einen Vorfluter, also Bach, Fluss oder See, sondern wird
in einem Regenbecken aufgefangen. Das dort gespei-
cherte Wasser wird spater, wenn der Regen abgeklungen
ist, in die Kanale zurlickgeleitet und fliesst ebenfalls zur
Klaranlage. Die Speicherkapazitat ist so bemessen, dass
bei mittlerem oder bei starkem Regen von nicht zu langer
Dauer alles Wasser aufgefangen wird. Reicht das Volu-
men nicht aus, was in wenigen Fallen zutrifft, tritt das
Wasser dann doch aus in einen Vorfluter; im Becken ha-
ben sich aber die ungelosten, groberen Schmutzstoffe
weitgehend absetzen konnen, sie werden nach dem Re-
gen zur Klaranlage gespult.

— Hochwasserentlastungen ohne nachgeschaltete Regen-
becken mussen so konstruiert sein, dass nur noch in Ex-
tremfallen Abwasser in einen Vorfluter austreten kann.
Bei Hochwasserentlastungen zum Ziirichsee beispiels-
weise soll dies nicht ofters als 15- bis 20mal pro Jahr der
Fall sein. Zurzeit gibt es in Zirich Giber hundert Hochwas-
serentlastungen; der Ausbau des Kanalnetzes und der
Bau von Regenbecken erlauben es, diese Zahl allmahlich
zu verringern und die verbleibenden Entlastungen bau-
lich so anzupassen, dass die Zahl der Uberldufe auf das
akzeptierbare Mass sinkt.

Die Grosse des Regenbeckens
auf der Werdinsel

Ein bedeutender Schritt zur Verwirklichung dieses Konzep-
tes der Regenwasserbehandlung ist mit dem Bau des Re-
genbeckens auf der Werdinsel gemacht worden.

Doch trotz den aufgefiihrten Massnahmen ist es leider auch
in der Zukunft nicht méglich, Uberschwemmungen, wie sie
im Juli und August 1988 verzeichnet wurden, ganzlich zu
verhindern. Als Berechnungsgrundlage fir das stadtische
Kanalnetz dient namlich ein Regen, der in seiner Starke sta-
tistisch nur alle 10 Jahre einmal vorkommt. Noch extremere
Regen, wie sie 1988 Uber Teile der Stadt niedergegangen
sind, kénnen also auch bei einem vollstandig sanierten Ka-
nalnetz nicht ohne Rickstau bewaltigt werden. Bei zwei von
diesen Regen handelt es sich nach unseren Auswertungen
um solche, deren Starken in den Regenschreiberstationen
—sie sind seit 1901 in Betrieb — bis zu diesem Zeitpunkt noch
nie respektive erst sechsmal registriert wurden.

Wollte man auch solche Regen schadlos ableiten, missten
die Kanale bedeutend grosser gebaut werden, was aber aus
Platzgrinden Schwierigkeiten bietet und auch gesamtwirt-
schaftlich betrachtet unsinnig ware.

Der Betrieb des Regenbeckens
Die Schmutzstofffrachten, die bisher von den grossen Re-
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genentlastungsbauwerken beim Honggerwehr in die Lim-
mat eingeleitet wurden und in Zukunft via den rund 400 m
langen und im Querschnitt mehr als 5 X 5 m messenden Zu-
laufkanal dem Regenbecken zugefiihrt werden, sind be-
achtlich. Die jahrliche Frachtan Schwebe- und absetzbaren
Stoffen beispielsweise ist dort grosser als jene des Ablaufs
der erweiterten Klaranlage Werdholzli.

Mit der neuen Anlage auf der Werdinsel konnen bei Regen-
wetter grosse Mengen von mit Abwasser vermischtem
Regenwasser aufgefangen und gespeichert werden. So-
bald die Klaranlage Werdholzli wieder die Moglichkeit hat,
das Wasser anzunehmen, werden die zurlickgehaltenen
Wassermengen durch die Entleerungsleitung Uber die
Hangebricke zur Klaranlage gepumpt und dort zusammen
mit dem zufliessenden Abwasser gereinigt. Ist der Zufluss
zum Regenbecken grosser als die Speicherkapazitat von
40000 m3, so Uberlauft das Wasser — von absetzbaren
Grobstoffen weitgehend frei — in den Ablaufkanal zur Lim-
mat. Diese wird an dieser Stelle dank dem Regenbecken
gegenuber friher nur noch mit etwa einem Drittel der
Schmutzstoffe belastet. Die Anzahl der Entlastungen in die
Limmat wird sich von rund 85 auf rund 25 vermindern.

Je nach Regenstarke und -dauer werden nicht alle acht
Beckenkammern gefiillt, was auch die Unterhaltsarbeiten
verringert.

Schmutzstoffe im Regenbecken

Die in den Beckenkammern abgelagerten Schmutzstoffe
durfen nicht auf der Sohle liegenbleiben. Es besteht die Ge-
fahr, dass diese beim nachsten starken Regen Uber den
Beckenuberlauf in die Limmat gespilt wirden. Nach jedem
Fullvorgang ist deshalb eine Reinigung notig. Da es un-
moglich ist, diese Reinigung nach jeder der schatzungs-
weise 80 jahrlichen Beckenbeschickungen von Hand vor-
zunehmen, entwickelte die Stadtentwasserung ein automa-
tisches Spulsystem. Die in der Klaranlage Glatt durchge-
fuhrten Versuche in einem @hnlich grossen Becken zeigten,
dass dieses System funktioniert: Nach der Beckenleerung
wird automatisch aus einem hochliegenden Behalter Spul-
wasser mit grosser Wucht Uber die Beckensohle geleitet,
wodurch der Schmutz aufgewirbelt, abgeschwemmt und
anschliessend zur Klaranlage gepumpt wird.

Gelingt die automatische Reinigung einmal nicht optimal,
konnten zur Reinigung gar kleine Fahrzeuge durch grosse
Deckendffnungen ins Beckeninnere abgelassen werden.
Um eine Schadigung der Pumpen zu verhindern, missen
allenfalls im Abwasser mitgeflhrter Kies und Steine von
diesen ferngehalten werden. Deshalb istim Zulaufkanal ein
Steinfang in Form einer Vertiefung angelegt worden.
Durch all diese und weitere bauliche Massnahmen ist es
moglich, neben der optimalen gewasserschitzerischen
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Wirksamkeit einen einfachen und unterhaltsarmen Betrieb
zu erreichen.

Schutz der biologischen
Behandlungsstufen

Zudem kann das Becken auch als Schutz der biologischen
Behandlungsstufen in der Klaranlage Werdholzli dienen.
Bei Unfallen oder Katastrophen mit Abschwemmungen von
giftigen Stoffen in die Kanalisation besteht namlich durch
Umleitung die Moglichkeit, wahrend zirka 4 Stunden samtli-
ches zur Klaranlage Werdholzli fliessendes Abwasser im
Werdinselbecken zuriickzuhalten.

Zur Bauausfihrung

Die Werdinsel liegt am Rande des intensiv flr Trinkwasser
genutzten Limmattal-Grundwasserstromes. Dies setzt
dichte Bauwerke voraus, damit kein Abwasser in den
Grundwasserstrom austreten kann. Der Baugrund besteht
aus Schichten von Kies, Sand und Seeablagerungen.

Um die hohe Dichtigkeit der Bauwerke zu erlangen, wurde
schon im Werkvertrag ein Beton verlangt, der nur in einem
beschrankten Umfang Risse aufweist. Im Rahmen einer
ausgedehnten Qualitatssicherung auf der Baustelle wurden
flr jede Betonieretappe die erforderlichen Betonkontrollen
durchgefiihrt, und es kann heute festgestellt werden, dass
die verlangten Qualitdtsmassstdbe auch eingehalten wor-
den sind.

Der Zulaufkanal vom Hénggerwehr wurde in Etappen er-
stellt und prasentiert sich heute als fugenloser Kanal auf
seiner ganzen Lange von 420 Metern.

Das Regenbecken ist bis zu 15 m tiefim Boden und liegt zum
grossten Teil im Grundwasser. Da das Becken im Normal-
zustand leer ist, kann es mit einem Schiff verglichen werden,

Bild 3. Eine der acht Regenbeckenkammern, die bei Regen als Speicher- und Klarbecken dient.

das bei schwankendem Wasserspiegel am gleichen Ort zu
halten ist. Zur Lésung dieses Problems hat der Bauinge-
nieur grundsatzlich zwei Moglichkeiten: entweder Veranke-
rung des Beckens im Boden oder Aufschiittung des Bek-
kens bis zum Gleichgewichtszustand. Im Herbst 1984 wur-
den auf der Werdinsel Versuche mit verschiedenen Veran-
kerungssystemen durchgefiihrt. Die Resultate zeigten, dass
die Ubertragung der nétigen Kréfte in das Erdreich einen
unverhéltnismassig hohen Aufwand erfordert hatte. Des-
halb wurde zur Sicherung gegen den Auftrieb im Grund-
wasser das Regenbecken mit Aushubmaterial Uberschuttet
und zudem das Eigengewicht des Beckens erhoht.
Wegen des unerwartet grossen Wasseranfalls durch die
Spundwande konnte das Grundwasser in der Baugrube
nicht gentigend abgesenkt werden. Im anstehenden Boden
fehlten offensichtlich die feinsten Fragmente, die sonst ib-
licherweise eine automatische Abdichtung der Spund-
wandverbindungen bewirken. Deshalb musste eine zusatz-
liche Wasserhaltung eingefihrt werden. Die gepumpte
Wassermenge betrug zeitweise bis zu 200 I/s.

Probleme traten aber auch beim Ziehen der 25 m langen
Spundwandbohlen auf. Trotz Zugversuchen mit den gross-
ten in der Schweiz zur Verfigung stehenden Geraten konn-
ten die Bohlen nicht mehr ausgebaut werden. Da in diesem
Bereich das Pumpenhaus bis in die undurchlassigen Bo-
denschichten hinabreicht, stellen die 25-m-Spundwéande
kein zusatzliches Hindernis fiir den Grundwasserstrom dar,
so dass die Bohlen im Einvernehmen mit dem kantonalen
Amt flir Gewdasserschutz und Wasserbau im Erdreich belas-
sen werden durfen.

Zur Erstellung der Bauwerke waren 70000 m*® Erdmaterial
auszuheben, das dann auch wieder zur Uberschiittung ver-
wendet wurde, so dass kein Abtransport des Materials notig
war. Es waren 20000 m? Beton zu verarbeiten, was einer 3m
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Bild 4. Der Zulaufkanal zum Regenbecken Werdinsel, den die Bevolke-
rung am 17. September 1988 per Boot besichtigen konnte (mit sauberem
Wasser gefiillt, versteht sich).

dicken Platte in der Grosse eines Fussballfeldes entspricht.
Zur Lieferung der bendtigten Menge von 2200 t Armie-
rungsstahl ware ein 2 km langer Giiterzug erforderlich ge-
wesen.

Landschaftsgestaltung Werdinsel

Die Werdinsel liegt am Fusse von Hongg zwischen Limmat
und Oberwasserkanal. Sie ist 750 m lang und maximal
150 m breit. Die Oberflache besteht vor allem aus Seeabla-
gerungen und Schottermaterial. Der sogenannte Limmat-
schotter weist eine gute Wasserdurchlassigkeit auf. Fri-
here periodische Uberschwemmungen erhielten die Insel
lange Zeit als unberihrte Auenlandschaft. Verschiedene
Flusskorrekturen verhinderten spater Uberschwem-
mungen, weshalb die Werdinsel vermehrt als Kulturland
benutzt wurde. Diese Entwicklung widerspiegelt sich in der
heute vorhandenen Vegetation.

Der Bau des Regenklarbeckens beeinflusst auch die Ober-
flachengestaltung der Werdinsel stark. Die notwendige
Uberdeckung des Beckens mit Erde brachte tber diesem
eine Erhebung von 2 m mit sich.

Bei der Projektierung der Gestaltung stand der Grundsatz
im Vordergrund, eine naturnahe Freizeitinsel zu schaffen.
Diese sollte einen allmendartigen Charakter aufweisen und
neue Elemente mit den bereits bestehenden sanft verbin-
den. So wurden denn die Ubergange zu der kiinstlichen Er-
hohung weich geformt, so dass sich wieder eine harmoni-
sche Einheit bildet.

Die neue Bepflanzung weist einheimische, standortge-
rechte Arten auf, um moglichst dem urspriinglichen Cha-
rakter zu entsprechen. Der Natur bleibt jedoch ein gewisser
Spielraum offen, das natlrliche Gleichgewicht in der Be-
pflanzung selbst zu regulieren. So wurden denn grossere
Teile der Insel nicht mit Humus Uberdeckt (sogenannte
Rohbodenflachen). Auf diesen Partien wird sich die Vege-
tation frei entwickeln.

Weitere Massnahmen, die besonders erwahnenswert sind:

— Begrinung der Unterhaltswege fir das Regenbecken

— Waldersatz flir Rodungen aus dem Nahbereich

— Pflanzflachen entlang der Uferzonen, im Bereich des
Pumpwerkgebadudes. Einzelbaume im Bereich der alten
Gebaude sowie an einzelnen speziellen Orten

— Unveranderte Nutzung des Freibades

— Neues Planschbecken, zum Bad gehorend

— Unveranderte Nutzung der bestehenden Spielwiese

— Neue Spielwiese auf dem Deckel des Regenklarbeckens

— Vergrosserung des Familiengartenareals

— Neugestaltung der Umgebung der alten Gebaude
— Sehr gute Erschliessung fur Fussganger mit einer neuen
Verbindung Uber die Rohrleitungsbricke zu Altstetten.

Die Werdinsel soll fur die Stadtbevolkerung ein grosser, er-
lebnisreicher Erholungsraum werden. Sie wird bereits im
Sommer des nachsten Jahres der Offentlichkeit zugénglich
sein.

Kosten

Das 52-Millionen-Franken-Projekt wurde im Herbst 1983
von der Bevolkerung mit grossem Mehr gutgeheissen. Auf-
grund des bisherigen Standes des Projektes wird erwartet,
dass der Kostenvoranschlag eingehalten werden kann.

Literatur

J. Wiesmann und W. Imholz (Herausgeber): Regenbecken Werdinsel Zu-
rich 1983-1988. Bauberichtsband. Stadtentwadsserung, Bandlistrasse
108, CH-8064 Zirich, 1988.

P. Volkart: Intensive Schwallreinigung von Regenbecken mittels Spul-
kasten. «wasser, energie, luft» 78 (1986) Heft 11/12, S.295-299.

Das Regenklarbecken auf der Werdinsel als Erganzung der Klaranlage
Werdholzli. «wasser, energie, luft» 75 (1983) Heft 3, S.77-78.

Aus Unterlagen der Medienkonferenz vom 16. September 1988 zusam-
mengestellt. Es referierten: Dr. Rudolf Aeschbacher, Vorstand des Bau-
amtes |, Prof. Richard Heierli, Stadtingenieur, Jirg Wiesmann, Leiter der
Stadtentwéasserung, und Fritz Conradin, Leiter Projektierung, Stadtent-
wasserung. Am anschliessenden Tag der offenen Tur konnten die Zir-
cher ihr Regenbecken kurz vor der Inbetriebnahme besichtigen.

Usines d’incinération des déechets
en Suisse

Situation actuelle de I'assainissement

Anton Stettler

Le probleme de I'élimination des déchets, et plus encore
celui de leur incinération, a pris de plus en plus d’'importan-
ce au cours de ces derniéres années. Ainsi, a I’lheure ac-
tuelle, 2 millions de tonnes de déchets sur un total de 2,5
millions — soit prés de 80 % — sont incinérés dans les 36 usi-
nes que compte la Suisse. A I'origine, ces usines devaient
avant tout désinfecter les déchets d’une part, et réduire leur
volume en vue d’'un entreposage dans les décharges d’au-
tre part. Depuis lors, I'énergie produite au moment de I'in-
cinération s’est également révélée intéressante. Ces usines
offrent donc des avantages, mais elles présentent aussi un
grave danger pour I'environnement, car l'incinération des
déchets provoque des émissions d’effluents gazeux. C’est

Figure 1. Les installations d'incinération des déchets en Suisse 1988.
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