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Hochwasser im Juli 1987
in der Sudostschweiz
Bruno Schadler

Der niederschlagsreiche Juni 1987 ging mit einer Schon-
wetterphase mit sehr sonnigem und warmem Wetter zu
Ende. Dadurch waren die Hochwassersorgen in der westli-
chen Landeshalfte (Schadler, 1987) bald etwas verflogen.
Die zu Beginn des Juli anhaltende Warmeperiode fiihrte
dann aber zu zahlreichen heftigen Starkregen mit schaden-
bringenden Erdrutschen und Uberschwemmungen in wei-
ten Teilen der Schweiz (Zellerund Réthlisberger, 1988) und
liess die noch machtige Schneedecke stark abschmelzen.

Lange Hochwasserperiode am Bodensee

Damit schwoll der Rhein im Biindnerland an (Bild 1), und der
schon hochstehende Bodensee trat Uber die Ufer. Schon
am 27. Juni Uberschritt der Wasserstand am Pegel in Berlin-
gen am Untersee die Hochwassermarke von 396,80 m. Am
Pegel Romanshorn am Obersee war es am 1. Juli soweit, als
der See erstmals in diesem Jahr die Hochwassergrenze von
397,10 m erreichte. Dies war der Beginn einer Hochwasser-
periode, wie sie die Uferbewohner des Bodensees seit 1926
nie mehr so lange zu uberstehen hatten. Erst Mitte August,
nach 48 Tagen am Untersee bzw. nach 42 Tagen am Ober-
see, ging der See wieder endglltig unter die Hochwasser-
marke zurick und hinterliess Uberall seine Schlammspu-
ren. Im Maximum war die Hochwassermarke am Obersee
am 28. Juli um 51 cm (397,61 m), am Untersee am 29. Juli
um 54 cm (397,34 m) Uberschritten. Seit 1965, als im Juni
397,63 m bzw. im Untersee 397,40 gemessen wurden, stand
der Bodensee nie mehr so hoch.

Eigentliche Ursache fiir diese lange Hochwasserperiode
war aber nicht die Schneeschmelze, sondern das nieder-
schlagsreiche Wochenende vom 18./19. Juli 1987.

Die Niederschldge vom 18./19. Juli 1987

Nachdem es bereits seit dem 14. Juli zeitweise geregnet
hatte, setzten zuerst besonders im Tessin, dann im ganzen
Ostlichen Alpenraum sehr starke Regenfille ein, die bis zum
19. abends anhielten. Nach den Messungen der Schweize-
rischen Meteorologischen Anstalt wurden in dieser mehrta-
gigen Periode im Tessin Uiber 400 mm Niederschlag gemes-
sen, eine Menge, die mehr als doppelt so gross ist wie eine
mittlere Julimonatssumme. Besonders extreme Nieder-
schlage wurden in Maggia gemessen: innert 24 Stunden
392 mm, davon allein 185 mm innert 4 Stunden. Die Zone
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Bild 1. Wasserstandsganglinien fir den Rhein bei
Diepoldsau (Zufluss zum Bodensee) und fiir den
Bodensee bei Romanshorn. Tagessummen des
Niederschlages als Gebietsmittel fiir das Rhein-
einzugsgebiet bis zum Bodensee.
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der grossten Niederschlage erstreckte sich vom unteren
Maggiatal Uber das Bleniotal langsam abnehmend zum
Somvix und Lugnez.

Im Kanton Graubunden zeichneten sich die Niederschlage
nicht so sehr durch extreme Intensitaten aus, sondern viel-
mehr durch die lange Zeitdauer des Ereignisses. Besonders
betroffen waren das Bindner Oberland und die angrenzen-
den Teile des Glarnerlandes. Dort wurden seit Beginn der
Beobachtungen am Ende des letzten Jahrhunderts noch
nie so hohe 2-Tages-Summen der Niederschlage beobach-
tet (140 bis 240 mm). Auch im Tessin und Puschlav liegen
die gemessenen 48stliindigen Niederschlage unter den drei
bisher hochsten beobachteten Werten.

In der Regenmessstation Vals wurde seit 1901 noch nie eine
so hohe Niederschlagsmenge innerhalb eines Tages ge-
messen wie am 18. Juli mit 135 mm. Diese Summe ent-
spricht aufgrund der statistischen Auswertungen von Zeller
et al. (1976) einem 150jahrlichen Tagesniederschlag. Im all-
gemeinen bewegten sich die Wiederkehrperioden flr den
Tagesniederschlag (2-Tages-Niederschlag) im Bindner-
oberland bei 20 bis 150 (50 bis 500) Jahren, im Puschlav bei
20 bis 35 (40 bis 50), im tbrigen Graubulinden bei 2 bis 10 (5
bis 15) und im Tessin bei 2 bis 100 (2 bis 100) Jahren.

Da die Nullgradgrenze zu Beginn der Regenfalle oberhalb
von 3500 m lag, fiel der ganze Niederschlag vorerstin Form
von Regen. Dazu kam auch eine weiterhin starke Schnee-
schmelze aus den hoheren Regionen. So baute sich bei-
spielsweise die Schneedecke auf dem Weissfluhjoch innert
funf Tagen um 35 cm ab. Erst gegen Schluss der Nieder-
schlagsperiode sank die Schneefallgrenze voriibergehend
auf gegen 2200 m ab, so dass die obersten Einzugsgebiete
keinen flissigen Niederschlag mehr erhielten.

Die Hochwasserabfliisse

Entsprechend den langanhaltenden Niederschldagen
schwollen alle Flisse und Bache stark an und fiihrten zum
Teil extreme Hochwasser. Eine Ubersicht tiber die im Mess-
netz der Landeshydrologie und -geologie erfassten Ab-
flisse zeigt, dass in den betroffenen Gebieten die an diesem
Wochenende beobachteten Hochwasserspitzen im Bereich
der beiden hochsten in diesem Jahrhundert beobachteten
Spitzen liegen. Spitzen mit hohen Wiederkehrperioden
wurden am Somvixerrhein (100 Jahre), am Hinterrhein in
Hinterrhein (170 Jahre), am Rhein in Bad Ragaz (100 Jahre)
und in Diepoldsau (140 Jahre) sowie am Brenno in Loderio
(800 Jahre) beobachtet.

Im Engadin wurden insbesondere im oberen Teil Hochwas-
ser registriert. Sie waren mit einer Wiederkehrperiode von

| b mY¥s

Bodensee - Romanshorn
|

|
M
397 T 1

396 |

mm | |
| Nederschlag

50 |
| | |
{ | |
o—ﬁm..m,ﬁx,
28 30 ) 10.

Juni

e om

15 20 25 30 S 10.

Juli Aug. 1987

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

80. Jahrgang, 1988, Heft 3/4, CH-5401 Baden




2800 . G i 4
R e - - — Bild 2. Jahrliche Hoéchstwasser-
2600 _— E— S N abfliisse im Sommer und im Winter,
T — —— - — — beobachtet seit 1904 am Rhein bei
Diepoldsau.
z — - o - — N
» (—— — — NAf-H e
. = A %, - — -4 N :
a - A = . Ooter e i — 4. 4 N
& - i HHH e i
-7 =
a | ]
- i L L
I — L Jahresmax. - - Jahresmax.
;: 1 N e U 2 Sommermax. & Wintermax.
T 0 =i
_ Wintermax. / Sommermax.

1810 192( 1920 1940 1950 1960

40 bis 60 Jahren gross, aber nicht katastrophal. Obwohl
auch im Puschlav die Niederschlage und die Abflisse nicht
sehr extrem ausgefallen sind, wurde das Tal infolge von
Murgangen teilweise verwustet. Die in der Folge der Hoch-
wasser aufgetretenen Schaden sind in Zeller und Réthlis-
berger (1988) beschrieben.

Hochwasser im St. Galler Rheintal

Die Hochwasserwelle setzte sich, aus dem oberen Teil des
Kantons Graubinden kommend, das ganze Rheintal ab-
warts fort. In Felsberg wurde eine Spitze von 1760 m?®/s
registriert, in Bad Ragaz 2115 m3/s und in Diepoldsau
2660 m*/s. Noch nie seit Beginn der Messungen um 1904
wurde in Diepoldsau eine grossere Abflussmenge gemes-
sen (Bild 2).

Dieser Abfluss entspricht aufgrund der statistischen Aus-
wertung, welche alle Beobachtungsjahre inklusive 1987 be-
ricksichtigt, einem 140jahrlichen Spitzenabfluss (Bild 3).
Der Rhein uberflutete von Oberriet an abwarts die Rhein-
vorlander, ohne aber die Hochwasserschutzdamme zu
Uberstromen. Sehr viel Holz wurde vom Wasser mitgefuhrt:
einerseits Baume und Aste, andererseits aber auch mit-
gerissene Holzbriicken und sogar Bretter und Balken aus
dem Lager einer Sadgerei. Der Bodensee war schliesslich
Ubersat mit Holz.

Das Direktabflussvolumen der Hochwasserwelle von etwa
60 Stunden Dauer war enorm: In Felsberg 123 Mio m3, in
Bad Ragaz bereits 144 Mio m® und in Diepoldsau (Zufluss
zum Bodensee) schliesslich 201 Mio m3. Diese Wassermas-
sen liessen, wie oben beschrieben, den Bodensee be-
trachtlich Uber die Hochwassergrenzwerte ansteigen.
Weite Uferanlagen, Teile von Ortschaften und Verkehrs-
anlagen waren in der Folge wochenlang Uberschwemmt.
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Bild 3. Hochwasserwahrscheinlichkeitsverteilung (Gamma-Verteilung),
basierend auf den jahrlichen Hochwasserspitzen (84 Jahre), beobachtet
an der Station Rhein-Diepoldsau.

Das Ruckhaltevolumen der Stauseen und Ausgleichsbek-
ken trug zweifellos dazu bei, die Hochwasserspitzen zu
dampfen, die Abflussvolumen zu verkleinern und schliess-
lich den Bodensee nur in vermindertem Masse ansteigen zu
lassen. Die Wirkung der zum Zweck des Hochwasserschut-
zes konzipierten Hochwasserriuckhaltebecken im Bergell
wurde kurzlich (Bischof und Vichr, 1987) beschrieben.
Auch die Stauseen im Ubrigen Kanton Graubunden und im
Tessin konnten Wasser zuriickhalten, da sie beim Beginn
der Regenfalle erst teilweise mit Wasser gefullt waren. So
konnten am Wochenende vom 18./19. Juli 1987 im Einzugs-
gebiet des Rheins rund 50 Mio m?® zurtickgehalten werden
(VSE, 1987). Umgerechnet auf die Flache des Bodensees
bedeutet dies eine Verminderung des Seespiegelanstieges
von rund 10 cm.
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Sanierung des Tlrlersees
mit Zirkulations-
Unterstitzungsanlage

Am Montag, 9. November 1987, konnte im Tirlersee eine
Zirkulations-Unterstiitzungsanlage in Betrieb genommen
werden. Die Anlage, die erstmals bis im nachsten Frihjahr
im Betrieb stehen wird, ermoglicht die Zirkulation des See-
wassers. Das Wasser wird dadurch mit Sauerstoff angerei-
chert.

Schon seit Jahrzehnten herrscht in den tieferen Wasser-
schichten des Tlrlersees im Sommer Sauerstoffmangel.
Diese Erscheinungist auf die hohe Algenproduktion und die
damit zusammenhdngende grosse Abbaurate zurlickzu-
fuhren. Das Algenwachstum wurde durch die hauslichen
Abwaésser, die fruher in den See flossen, sowie durch Ab-
schwemmungen aus dem umliegenden bewirtschafteten
Land gefordert. Da der See in einem recht engen und wind-
geschiitzten Tal liegt, werden die Wassermassen im Winter
schlecht durchmischt, so dass die naturliche Beliiftung un-
zureichend ist.
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