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Auswahlkriterien
fir kompostierbare Abfélle

Walter Obrist und Peter Baccini
1. Einleitung

Die Abfallverwertung durch Kompostierung ist seit einigen
Jahrzehnten als technisches Verfahren eingesetzt worden.
In der Schweiz entstanden ab 1953 mehrere Kehrichtkom-
postwerke. Auf dem Hohepunkt dieser Entwicklung wurden
um 1975 in etwa 12 regionalen Anlagen tber 200000 t Sied-
lungsabfélle (das heisst etwa 10 Prozent des gesamten
Kehrichtanfalles) zu zirka 80000 t Kompost verarbeitet. Der
erzeugte Kompost enthielt aber je nach Zusammensetzung
der Ausgangsmaterialien (zerkleinerter Kehricht, Klar-
schlamm) und einer eventuellen Nachbehandiung (Sie-
bung) noch zu hohe Konzentrationen an Elementen und
Verbindungen, die im Boden zu unerwiinschter Anreiche-
rung bis zu schédlichen Gehalten fiihrten. Der Absatz des
Kehrichtkompostes ging daher seit 1980 stark zuriick. Seit
zwei Jahren werden hingegen vermehrt organische Abfélle
kompostiert, besonders Garten- und Kiichenabfillle.

Die landwirtschaftliche Forschung hat Grenz- und Richt-
werte flr die bisher bekannten Schadstoffe erarbeitet.
Diese wurden in den letzten Jahren in gesetzliche Vor-
schriften umgesetzt [Klarschlammverordnung, 1981; Stoff-
verordnung, 1986; Verordnung lber Schadstoffgehalte des
Bodens, 1986]. Damit werden Qualitdts- und erste Nut-
zungsziele formuliert. Ausgehend von den Grenzwerten
(Tabelle 1) kénnen bei bekannten Stoffbilanzen der Kom-
postierung auch die erforderlichen Qualitdten der Aus-
gangsstoffe berechnet werden (Bild 1). Mit anderen Worten:
Es konnen Auswabhlkriterien fiir kompostierbare Abfille
aufgestellt werden.

An einer von der EAWAG, Abt. Abfallwirtschaft und Stoff-
haushalt, im April 1986 durchgefiihrten Fachtagung wurde
folgende Fragestellung diskutiert: Welche Quellen organi-
scher Abfallstoffe liefern die geeigneten Ausgangsstoffe flir
die Kompostierung?

Fachleute, die sich mit der Kompostierung von getrennt ge-
sammelten organischen Abfallen befassen, haben an der
Tagung teilgenommen. Der folgende Beitrag gibt die Auf-
fassung der Autoren wieder.

2. Der Kompost im Stoffhaushalt der Béden
Nutzung und Schutz der Boéden

Es ist ein anerkanntes Ziel, die Bodenfruchtbarkeit und -er-
tragsfahigkeit auch langfristig zu erhalten. Durch intensive
Nutzung der Béden konnen neben den erwiinschten auch
negative Auswirkungen auftreten, wie zum Beispiel Boden-
verdichtung, Humusschwund oder Anreicherungen von
Stoffen (Elemente und Verbindungen) im Boden, die fir
Mensch, Tier oder Pflanze schéadlich sind. Solche Stoffe
werden hier vereinfacht als Schadstoffe bezeichnet. Der
Boden kann zwar Stoffe adsorbieren, weiter austragen,
puffern und organische Stoffe abbauen, aber gewisse
Stoffe, besonders einige Schwermetalle und schwer ab-
baubare organische Substanzen, werden angereichert, so
dass Pflanzen oder das Grundwasser geschadigt werden
kénnen [Furrer O., 1984].

Die Begrenzung von Schadstoffen beruht in der Schweiz
aufdem Prinzip, Grenzwertefir Dinger, Klarschlamme und
Komposte sowie Richtwerte fiir Boden festzulegen. In den
entsprechenden Verordnungen sind die in Tabelle 1 darge-
stellten Richtwerte fir Boden und Grenzwerte flir Komposte
sowie die anzuwendenden Bestimmungsmethoden aufge-
fihrt. Die darin nicht enthaltenen Pflanzenn&hrstoffe Stick-

stoff (N), Phosphor (P) und Kalium (K) sind in Komposten
aber auch zu beachten und begrenzen die Kompostgabe
ebenfalls. Bei mittleren jahrlichen Gaben von 15t/ha TS ist
vor allem bei Phosphor die obere Grenze erreicht. Es ist
aber zuléassig, in einzelnen Jahren hohere Gaben zu verab-
reichen, wenn der Jahresdurchschnitt Gber langere Zeit
eingehalten wird.

Tabelle 1. Schadstoffbegrenzungen in Béden und Komposten gemaéss
Verordnung iber Schadstoffe im Boden (1986) und Stoffverordnung
[Schweiz. Bundesrat, 1986].

Element Richtwerte fiir Grenzwerte fir
Schadstoffgehalte Schadstoffgehalte
des Bodens (TS) in Abfallkomposten
g/t (ppm) g/t (ppm)
total 16slich total

Blei Pb 50 1,0 150

Kadmium Cd 0,8 0,03 3

Chrom Cr 75 - 150

Kobalt Co 25 - 25

Fluor F 400 25 -

Kupfer Cu 50 0,7 150

Molybdéan Mo 5 - 5

Nickel Ni 50 0.2 50

Quecksilber Hg 0,8 - 3

Thallium Tl 1 - -

Zink Zn 200 0.5 500

Zinn Sn - - 25

Aus 6kologischer Sicht sind bei der Beurteilung von Kom-
postierungsverfahren und deren Ausgangsprodukten die-
jenigen zu bevorzugen, welche die tiefsten Schadstoffge-
halte erreichen.

In anderen Landern gelten dhnliche, zum Teil leicht hohere
Werte. In einigen Fallen werden Frachtbegrenzungen fest-
gelegt [Buchner I., 1983; Krauss P., 1985].

Kompostanwendung: Qualitétskriterien und Bedarf

Die Komposte aus organischen Abfallen finden vor allem in
Intensivkulturen eine sinnvolle Anwendung und werden im
wesentlichen in den folgenden typischen Formen einge-
setzt:

— Abdeckmaterial (Mulch), vermindert Erosion und Un-
krautentwicklung

Tabelle 2. Qualitatskriterien flir Komposte [nach Gysiund Ryser, 1986]

Wertgebende Eigenschaften

Trockensubstanz: mindestens 50 %

organischer Kohlenstoff (OC): mindestens 15% der Trockensubstanz
C:N-Verhaltnis: kleiner als 20:1

Gesamtporenvolumen: mindestens 70% Vol!

Wassergehalt bei Feldkapazitat: mindestens 50% Vol!

Reifegrad

. Pflanzenvertréglichkeit:

— Wachstum der Testpflanzen gleich wie in der Kontrollerde (Kresse,
Gerste oder Bohnen)

— keine wesentliche Erwdrmung nach Befeuchtung und Beluftung

Nitrat: Ammoniumverhéltnis mindestens 2:11

Belastende Stoffe

Gesamtsalzgehalt als Leitfahigkeit gemessen: kleiner als 2 mS (Milli-
siemens)’

wenige Unkrautsamen 2

keine pflanzenparasitischen Nematoden?

hochstzuldssige Schwermetallgehalte: siehe Tabelle 1

keine schwer abbaubaren Riickstédnde von Pflanzenbehandlungsmitteln

Teilchengrdsse
Aussieben des getrockneten Materials mit Rundlochsieb:

grobe Aussiebung bis 25 mm
mittlere Aussiebung bis 16 mm
feine Aussiebung bis 8 mm

' Gysi, v. Allmen, 1984
2 Niggli U., 1986
3Untersuchung in spezialisierten Labors
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Bild 1. Entsorgungssystem Kompostierung.

— Kompost, oberfldchlich gestreut und leicht eingearbeitet,
zur Bodenverbesserung

— Substrat = Pflanzenerde, fir Jungpflanzenzucht.

Die Ublichen Anwendungsmengen betragen 10 bis
30m3/ha. Die schweizerischen landwirtschaftlichen For-
schungsanstalten haben die in Tabelle 2 wiedergegebenen
Qualitatsanforderungen vorgeschlagen [Gysi, Ryser, 1986].
Dazu gehéren auch Anwendungsempfehlungen fir alle
Sparten des Obst-, Wein- und Gartenbaues sowie des Feld-
baues.

Ein Bedarf an Komposten besteht vor allem bei Intensivkul-
turen mit negativer Humusbilanz, das heisst vor allem im
Gemise- und Weinbau bei offengehaltenem Boden ohne
Untersaaten.

Hinzu kommt ein regelméassiger Verbrauch in den Sparten
Erwerbsgartenbau, Landschaftsgartenbau sowie in den
Privatgarten und Haushalten. Die zurzeit in der Schweiz
verbrauchten oder benétigten Mengen an Kompost, Erden,
Torf u.a. werden wie folgt geschatzt [Bundesamt fiir Um-
weltschutz, 1984], siehe Tabelle 3.

Wie weit sich der Gesamtbedarf durch Komposte aus orga-
nischen Abfallen decken lasst, wird durch Qualitdt und
Preis der Produkte entschieden. Wenn der gesamte Anfall
an organischen biogenen Siedlungs- (= Garten- und Kii-
chen-)abféllen der Kompostierung zugefuhrt wiirde, ergédbe
sich eine Kompostmenge von etwa 300000 t/a. Zusammen
mit Kompostprodukten aus Abféllen der Land- und Forst-
wirtschaft sowie der Lebensmittelindustrie konnte demnach
der Bedarf vermutlich gedeckt und der Torfimport auf we-

Tabelle 3. Schétzung des schweizerischen Bedarfes an Kompost, Erden
und Torf.

Art des Materials Verbrauch oder Bedarf

t/a

Torfsubstrate Import 70000 bis 90000
Inlandproduktion 10000 bis 25000

Erden und Komposte Import 60000 bis 70000

Inlandproduktion 20000 bis 30000

mittlerer Gesamtverbrauch 180000
Theoretischer zusétzlicher Bedarf' der

Kulturen mit negativer Humusbilanz

(Obst-, Wein-, Gartenbau) 300000

' Dieser Bedarf wird zum Teil durch Begriinung oder Hofdlinger, teilweise
auch gar nicht gedeckt (Verminderung des Humusgehaltes des Bo-
dens). Im Obstbau ist praktisch kein zusétzlicher Bedarf gegeben, da fast
alle Anlagen gemulcht werden.

Vorschriften und Massnahmen

bie

nige spezielle Anwendungsgebiete (zum Beispiel Kultur-
substrate) beschréankt werden.

beim Ubergang in Umweltbereiche

Folgerungen

— Biogene Abfélle (pflanzliche und tierische Reststoffe aus
Land- und Forstwirtschaft, Gewerbe und Industrie, Haus-
halt) sollen in biologischen Verfahren primér zu Bodenver-
besserern (Kompost), sekundér zu chemischen Energietré-
gern (zum Beispiel CH,) verarbeitet werden.

— Die in der Schweiz erzeugten biogenen Abfille kénnten
theoretisch vollstdndig zu Kompost verarbeitet werden, da
die Aufnahmekapazitat vorhanden ist. Begrenzend wirken
der Markt (Konkurrenz von Importprodukten wie zum Bei-
spiel Torf) und die Qualitdt (nur einwandfreie Produkte sind
gefragt).

— Der Stoffhaushalt der vom Menschen genutzten Bdden
ist so auszulegen, dass auch langfristig keine Anreicherun-
gen oder Verluste von Elementen und Verbindungen auf-
treten, damit die Fruchtbarkeit und angestrebte Nutzungs-
ziele (Ertrédge) auch kiinftig méglich sind. Grundsétzlich
sollten also Komposte als Bodenverbesserer eine chemi-
sche Zusammensetzung aufweisen, die jener der obersten
Bodenschichten entspricht. Nach heutigem Wissensstand
besteht die Moglichkeit, dass aus Niederschldgen, Diinge-
mitteln und Komposten vor allem erhéhte Frachten von
einigen Schwermetallen und xenobiotischen Organika zu
Anreicherungen fiihren. Aus O6kologischer Sicht sind
Grenzwerte nur erste praxisorientierte Barrieren fiir den
Vollzug von Qualitédtskontrollen. Diese Grenzwerte kénnen
noch nicht streng wissenschaftlich begriindet werden. Es
ist deshalb angebracht, jede unnétige Erhéhung oder Ver-
minderung zu vermeiden.

3. Stofffliisse im Kompostierungsprozess

Stoffbilanz und Steuerung der Kompostierung

Der Kompostierungsprozess beruht im wesentlichen auf
dem aeroben Rottevorgang. Dabei wird die organische
Substanz teilweise von Mikroorganismen unter Sauerstoff-
aufnahme zu Kohlendioxid und Wasser abgebaut, wobei
Warmeenergie freigesetzt wird. Fir einen optimalen Stoff-
abbau und -umbau sind die Faktoren Gasaustausch,
Feuchtigkeit und Verfligbarkeit von Néhrstoffen von Be-
deutung. Die vorwiegend aus Bakterien, Pilzen und Aktino-
myceten bestehende saprophytische Mikroflora, deren
Keime in Boden, Luft und den meisten Abféllen vorhanden
sind, vermehrt sich im Kompostmaterial sehr rasch und be-
sorgt stufenweise den Abbau von leicht, mittel und schwer
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Bild 2. Versuchsanordnung zur Erfassung von Komposteluaten.
Links: zerkleinerte Garten- und Kiichenabfalle, rechts: zerkleinerte Sied-
lungsabfalle (Kehricht).

Bild 4. Garten- und Kichenabfallkompost nach 6monatigem Rottever-
such.

Bild 5. Versuchsanordnung zur Bestimmung der Stoffbilanzen bei der
Kompostierung von Garten- und Kiichenabféllen.

Tabelle 4. Stoffverteilung im Kompostierungsprozess (biogenes Aus-
gangsmaterial).

Mengenanteile in %o oder g/kg Trockensubstanz

Element Gehalt im Gesamt-  Ver- Aus-
Roh- verlust atmung laugung
material
GV Glihverlust 610 390 360 30
C Kohlenstoff 270 150 141 9
N  Stickstoff 13 2 £ 0 2
P Phosphor 3 0 <0,1
Cl Chlor 2 1 0 1
Cu Kupfer 0,05 0 0 Aus-
Zn Zink 0,2 0 0 laugung je
Pb Blei 0,05 0 0 <1%o des
Cd Cadmium 0,0005 0 0 Gehaltes

abbaubaren organischen Stoffen. Ein Teil des Substrates
wird nur umgebaut und liegt im Reifkompost als humusahn-
liche Substanz vor. Die Resultate von eigenen Versuchen
zeigen, dass bei Garten- und Kichenabfall bzw. deren Mi-
schung in einem gut ausgereiften Kompost 50 bis 65 Pro-
zent der organischen Substanz abgebaut sind (Tabelle 4),
wahrend sich die Schwermetalle relativ anreichern.

Die Verfahrensschritte Zerkleinerung, Mischung, Umset-
zung und Abdeckung bei der Reife dienen der Forderung
des Rotte- und Reifeprozesses. lhre Auswirkungen kénnen
mit einfachen Methoden Uberpriift (biogene Erhitzung,
Verpilzung, Farb- und Strukturdnderung, Humifizierung,
C/N-Verhdltnis) und optimiert werden. Aus den bisherigen
Erfahrungen und analog zur Garten- und Kehrichtkompo-
stierung sind die zu treffenden Massnahmen bekannt:

— die Zerkleinerung ist notig fur sperrige und holzige Teile,
die auf Gréssen < 5¢cm bei méglichst guter Oberflachen-
vergrosserung gebracht werden sollen;

— die Mischung soll ein strukturell flir die Durchfiihrung
(naturlich oder kunstlich) glinstiges Rottegut erzielen und
den Wassergehalt optimieren;

— das Umsetzen hat flir gentigende Sauerstoffzufuhr und
Durchmischung zu sorgen;

— die Abdeckung und allféllige Siebung ermoglicht die
Herstellung anwendungsbereiter und eventuell handels-
fahiger Produkte aus Reifkompost.

Umweltvertraglichkeit der Kompostieranlagen

Die wichtigsten Emissionen der Kompostierung in"den Be-
reich Luft sind Gase, Geruchsstoffe und Larm. Bei gut ge-
fuhrter, vorwiegend aerober Rotte besteht der hauptsach-
liche Gasaustrag aus Kohlendioxid (CO,) und Wasser-
dampf. Bei starker Verndssung oder Verdichtung sind par-
tiell anaerobe Verhaéltnisse in den Kompostmieten zeitweise
nicht zu vermeiden. Dies kann mit entsprechend guter
Technik und Personalausbildung korrigiert werden. Beim
Umsetzen kénnen dann Geruchsstoffe entweichen, die in
der naheren Umgebung stérend wirken kdnnen. Es wird da-
her empfohlen, die Standorte von Kompostierungsanlagen
mindestens 500 m von Siedlungsgebieten entfernt zu wah-
len. Diese Distanz wird auch gefordert, um Larmimmissio-
nen durch den Maschinenbetrieb von grosseren Anlagen
(Zerkleinerungs- und Umsetzgerate) zu vermeiden.

Unter den klimatischen Bedingungen unseres Landes wird
bei Kompostmieten nach starken Regenféllen ein Austreten
verunreinigter Sickerwasser (Eluate) festgestellt. In eigenen
Versuchen wurden diese Sickerfllissigkeiten auf wichtige
Kennwerte hin untersucht. Die Resultate sind in Tabelle 5
dargestellt.

Es zeigt sich, dass nur die Werte flr Phosphor problema-
tisch sind. Die Einleitung in die Kanalisation ist méglich,
wahrend direkte Ableitung in Gewasser nicht zulassig ist.
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Tabelle 5. Vergleich der Eluatkonzentrationen mit den gesetzlichen An-
forderungen fiir die Einleitung in die Kanalisation bzw. in die Gewasser.

Eluatkonzentration gesetzliche
Parameter Miillkompost  Garten- und Anforderungen an
Klchen- Einleitungen in
abfallkompost Kanali-
| 1] | 1} sation Gewdsser
Leitfahigkeit mS 1,7 5,8 1,4 4,3 | keine keine
Stérungen Schaden
pH-Wert 7,4 7,8 7,0 78 165-90 6,585
Blei ug/l 70 80 60 80 500 500
Kadmium pg/| 2,8 2,8 2,4 3,0 | 100 100
Kupfer ng/l 280 470 300 330 1000 500
Quecksilber pg/I 2 3 3 3 10 10
Zink mg/l 710 600 400 540 2000 2000
Stickstoff ug/l 49 68 85 152 moglichst niedrig
Phosphor ug/I 4,7 54 20 36 moglichst niedrig

Erlduterungen: | Probe aus erster, intensiver Rottephase
Il Probe aus spéterer Reifephase

Verfahrenstechnische Mittel

Fir die Zerkleinerung werden Zerreissmaschinen verwen-
det, die bei hoher Drehzahl auch Holzteile von bis zu 10 bis
16 cm Dicke zu Spanen aufbereiten. Mit Ausnahme grosse-
rer Mengen an Grasschnitt oder Laub werden diese Gerate
meist mit dem gesamten Gartenabfall beschickt, womit ein
gentgender Mischeffekt erzielt wird (Schittgewicht nach
Zerkleinerung zirka 0,33 t/m?, das heisst 1 t = zirka 3 m?3).
Mit einem Radlader werden in grosseren Anlagen die Mie-
ten in geeigneter Mischung aufgesetzt. Nach Wiemer[1985]
erganzen sich die Merkmale der wichtigsten Ausgangs-
komponenten und ergeben giinstige Rotteeigenschaften.

Tabelle 6. Merkmale pflanzlicher Reststoffe.

Art C/N-Verhéltnis Feuchtigkeit
Holzschnitt 100 bis 150 zu trocken
Rasenschnitt 12 bis 25 Zu nass

Laub 30 bis 60 mittel — trocken

Im allgemeinen kann die Rotte daher ohne weitere Zuséatze
ablaufen. Der Reifkompost weist ein Schittgewicht von 0,6
bis 0,7 t/m® auf. Nach genligender Trocknung (eventuell
Lagerung unter Dach) kann das Material gesiebt werden.
Das Umsetzen der Kompostmieten geschieht in Abstanden
von zu Beginn 1 bis 1% Monaten, spater von etwa 2 Mona-
ten. Dazu kann ein Radlader dienen. Fur sehr grosse Anla-
gen werden besondere Umsetzgerédte angeboten, die bei
Bedarf das Material weiter zerkleinern.

Bis zu einem Materialdurchsatz von rund 10000 t/a kdnnen
auch mobile Gerdte und Maschinen eingesetzt werden. In
den letzten Jahren sind fir den stationdren und mobilien
Einsatz technische Systeme entwickelt worden, die sich im
praktischen Betrieb bewdhren. Die Optimierung des Ab-
bauvorganges und die Erzeugung qualitativ guter Produkte
erfordert gut geschultes Personal.

Sortierung der Ausgangsstoffe
Bisher sind verschiedene Wege beschritten worden, um aus
- Siedlungsabféllen grossere Anteile von unerwiinschten In-
haltsstoffen zu eliminieren. Neben der Handauslese sind
dies vor allem die mechanische Sortierung und die Tren-
nung an der Quelle mit separater Einsammlung. Die friiher
betriebenen Kehrichtkompostwerke verfligten Uber Ma-
gnetabscheider, Zerkleinerungs- und Siebgerate. Damit
konnten Grobmetalle und sperrige Stoffe (wie zum Beispiel
Karton und Kunststoffolien) abgetrennt sowie Glas pulve-
risiert werden.
Der Eisengehalt liess sich so von etwa 5 auf 2 Prozent des
Rohkehrichts reduzieren, aber die Grenzwerte fir Schad-

stoffe konnten nicht erreicht werden. Neuere mechanische
Sortieranlagen vermindern zwar die Schwermetallgehalte
stéarker, unterschreiten bei durchschnittlicher Kehrichtzu-
sammensetzung die Grenzwerte aber nur teilweise. Die ge-
trennte Sammlung von Garten- und Kiichenabféllen ergab
bisher in der Schweiz durchwegs deutlich unter den Grenz-
werten liegende Gehalte (Tabelle 7). Damit besteht Uber-
einstimmung mit anderen Beobachtungen.

Folgerungen

— Einige wichtige Schadstoffe (zum Beispiel Blei, Cad-
mium, Zink) gelangen fast vollstdndig vom Ausgangsmate-
rial in den reifen Kompost.

— Die moglichen Steuerungsmassnahmen beeinflussen vor
allem den Abbauvorgang (zum Beispiel C/N-Verhaltnis)
und damit primar die Qualitat des Produktes. Dafur sind ge-
eignete Methoden der Verfahrenstechnik vorhanden.

— Eine Auswahl der Ausgangsstoffe ist notwendig. Dies
kann durch eine separate Sammlung biogener organischer
Abfalle erreicht werden. Siedlungsabfalle «tel quel» sollten
nicht mehr der Kompostierung zugeflihrt werden. Die me-
chanische Sortierung kann beim heutigen Stand kein Mate-
rial liefern, das-ohne Zusatzbehandlung die Grenzwerte flir
Abfallkomposte einhalten konnte.

4. Auswahlkriterien (fliir kompostierbare Abfélle)
Chemische und physikalische Eigenschaften

Die Qualitatskriterien nach den Tabellen 1 und 2 ergeben
folgende allgemeine Bedingungen fir die Auswahl der Aus-
gangsstoffe:

1. Der Anteil an abbaubaren organischen Abféllen soll
moglichst hoch, derjenige an stickstoffarmen, wie zum Bei-
spiel Holz, eher niedrig sein.

2. Der Gehaltan umweltgefahrdenden Stoffen ist niedrig zu
halten. Nicht abbaubare Schadstoffe dirfen wegen des
Rotteverlustes im Rohmaterial héchstens in einer Konzen-
tration von 60 Prozent des Grenzwertes vorliegen.

3. Um einen aeroben, emissionsarmen Kompostierungs-
prozess zu gewahrleisten, missten stofflich und strukturell
geeignete Ansatzmischungen bereitgestellt werden kon-
nen.

Aus der kommunalen Abfallentsorgung eignen sich nach
diesen Kriterien die getrennt gesammelten Garten- und K-
chenabfélle sowie solche, die beim Unterhalt der Griinanla-
gen und Friedhéfe anfallen.

Fir die organischen Kiichen- und Haushaltabfille sollten
den Haushaltungen Empfehlungen Uber die zulédssigen In-
haltsstoffe in Form von Sperriisten abgegeben werden.
Nach heutigen Kenntnissen sollten folgende Stoffgruppen
nicht der Kompostierung zugefiihrt werden:

— Siedlungsabfall «tel quel» (zum Beispiel Hauskehricht mit
gemischten Abfillen), Tabelle 7

Tabelle 7. Schwermetallgehalte von Abfallkomposten

Q) 3 3) Q)
SA-CH mech. getrennte  Grenzwert
Sortierung Sammlung

Element Konzentration in g/t Trockensubstanz
Blei Pb 1450 1900 70 150
Kadmium Cd 11 15 0,7 3
Kupfer Cu 715 170 45 150
Quecksilber  Hg 7 1,7 0,2 3
Zink Zn 2200 1200 230 500

(1) Siedlungsabfallkompost aus Schweizer Kehrichtkompostwerken
nach Obrist (1985)

(2) Berechnung der EAWAG aus Siedlungsabféllen (1986)

(3) Reifkompost aus Garten- und Kiichenabféllen der Anlage Murimoos
AG, nach Obrist (1986)

(4) Stoffverordnung (1986)
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— Inhalt von Staubsaugersdcken [Gartenbauamt Zdirich,
1986], hohe Schwermetallgehalte und schlecht abbaubare
organische Verbindungen

— Aschen aus Verbrennung von Kohle und bedruckten Pa-
pieren [Fricke, 1985], zu hohe Schwermetallgehalte

— Ohne analytische Priifung zudem: Klarschlamm; Laub,
Strauchschnitt und Gartenabfélle aus verkehrsreichen Ge-
bieten, zum Beispiel Strassenréandern (erhéhte Schwerme-
tallgehalte).

Technische Durchfihrung

Zur Gewinnung von geeignetem Ausgangsmaterial zur
Kompostierung (und gleichzeitig zur Entlastung der Ver-
brennung oder der Deponie) werden heute in mehreren Re-
gionen Gartenabfélle, teilweise gemeinsam mit Klichenab-
féllen, getrennt bereitgestellt und eingesammelt. Soweit
moglich soll allerdings im Hausgarten oder im Quartier
durch die Bewohner selbst kompostiert werden. Dies ist
auch in weniger dicht besiedelten Quartieren von Stadten
moglich, wie die Versuche in der Stadt Zurich gezeigt haben
[Gartenbauamt der Stadt Zurich, 1986].

In Gemeinden mit hoher Siedlungsdichte und zentraler Ent-
sorgung konnen mit den ublichen Sammelfahrzeugen die
biogenen Abfélle getrennt erfasst werden. Von April bis No-
vember haben sich wodchentliche Sammlungen bewahrt;
von Dezember bis Mérz fallen nur stark reduzierte Mengen
an. In bereits einjahrigen Erfahrungen mehrerer Gemein-
den wurden als sogenannte «Grinabfuhr» Gewichtsanteile
von 12 bis 27 Prozent der gesamten Kehrichtmenge ermit-
telt. Dabei scheint das Verhéltnis von Wohn- und Arbeits-
platzen eine wichtige Rolle zu spielen. Die hochsten Erfas-
sungsquoten wurden in Gemeinden mit hohem Wohnanteil
gemessen. Die obere Grenze der mit getrennter Sammlung
in der Schweiz erzielten Mengen erreicht annahernd die ge-
samte verfigbare Menge von zirka 50 bis 70 kg/E - a
Kichenabfalle und 30 bis 40 kg/E-a Gartenabfélle [ Obrist,
1985].

Die Einsammlung von offen oder in Sdcken bereitgestelltem
Material bereitet wegen des niedrigen Gewichtes (Garten-
abfall 0,12 bis 0,15 t/m?) keine Probleme. Wenn geschlos-
sene Gefésse oder Sacke (besonders fur Kichenabfille)
verwendet werden, muss im Sommer mindestens allwo-
chentlich abgefihrt werden (Geruch). Besondere Fahr-
zeuge sind nicht notig. Die Bereitstellung in Sacken ist aus
der Sicht der Haushaltungen sehr bequem und zweckmas-
sig, erfordert aber eine mechanische Einrichtung zum Auf-
reissen und Abtrennen der Sécke. Zurzeit werden in Gross-
versuchen abbaufdhige Kunststoffsdcke getestet. Daneben
kommen Behdlter auf den Markt, in denen Kiichenabfélle
mehrerer Haushaltungen wahrend einer Woche geruchsfrei
gesammelt und vorkompostiert werden konnen.

Organisatorische Massnahmen

Von grosser Bedeutung ist die geniigende Motivation der
Bevdlkerung. Durch intensive Informationsarbeit kann eine
weitgehende Verhaltensdanderung erzielt werden, die zu
einer guten Trennqualitat fuhrt. Nach bisherigen Erfahrun-
gen sind die getrennt gesammelten «Griinabfédlle» mit
Fremdstoffanteilen (wie zum Beispiel Kunstoffen und Pa-
pier) von 1 bis 5 Prozent versehen.

Die Beratung durch leicht erreichbare Auskunftsstellen hat
in vielen Fallen wesentlich zum Erfolg beigetragen, bei-
spielsweise in Form eines Abfalltelefons. Mindestens in der
Anfangsphase sollte auch regelmaéssig lber die Ergebnisse
berichtet werden.

Besondere Anreize flr die Bevolkerung kénnen durch die
Abgabe oder Verbilligung von Sammelbehaltern oder klei-

ner Kompostmengen geschaffen werden. Bei zentralen An-
lagen sind Besichtigungen durch Schulen und Vereine
wertvoll. Ebenso motivierend kann eine verursacherge-
rechte mengenproportionale Kostenbelastung durch eine
sogenannte Sackgebuhr wirken. Dabei werden speziell be-
zeichnete Sacke (zum Beispiel schwarz fiir Kehricht, griin
fur organische Abfélle) vom Gemeinwesen Uber den Handel
vertrieben und zur Benltzung vorgeschrieben. Die Abfuhr
offener Gebinde (wie zum Beispiel Kérbe) oder Biindel von
Gartenabfallen ist dabei allerdings erschwert. Dies kann
aber zugelassen werden, wenn zusatzlich zur Sack- eine
Grundgeblhr erhoben wird.

5. Zusammenfassung

Die aus biogenen Abféllen hergestellten Komposte konnen
im Pflanzenbau sinnvoll als Bodenverbesserungsmittel ein-
gesetzt werden, wenn die entsprechenden Grenzwerte kri-
tischer Inhaltsstoffe eingehalten werden. Ein Bedarf ist aus-
gewiesen, und es kann durch die Kompostanwendung ein
grosser Teil der Torfimporte substituiert werden.

Die Steuerung des Kompostierungsprozesses beeinflusst
den Abbauvorgang und die Qualitdt des Endproduktes.
Wichtige Schadstoffe wie zum Beispiel Schwermetalle ge-
langen aber fast vollstandig in den reifen Kompost und
muissen daher schonim Ausgangsmaterial limitiert werden.
Die getrennte Sammlung biogener Abfélle wie Garten- und
Kichenabfélle, land- und forstwirtschaftlicher Abfélle sowie
solcher aus der Lebensmittelindustrie kann die geeigneten
Rohstoffe fiir die Kompostierung liefern. Eine gute Informa-
tion der Bevolkerung und eine lokal erprobte Organisation
sind flir die generelle Verwertung kommunaler organischer
Siedlungsabfalle unerlasslich.
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