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Ingenieurhydrologische
Hochwasserabschéatzung

mit Hilfe der von Thiess modifizierten Methode
nach Ven Te Chow

Karl-Christian Taubmann

Zusammenfassung

Dieser Beitrag stellt eine Vergleichsmethode zu bekannten
Abschdtzverfahren vor. Diese Methode eignet sich fir die
Hochwasserabschétzung in kleinen Einzugsgebieten ohne
Abflussmessdaten und basiert auf einer parametrisch-
statistischen Niederschlag/Abfluss-Modellvorstellung. Ein
Berechnungsbeispiel zeigt den geringen Aufwand an
Datenerhebung im Felde und Rechenarbeit, um zu reali-
stischen Hochwassergréssen zur Bemessung von Wasser-
bauobjekten zu gelangen.

Reésumeé: Evaluation du débit maximal de crue a l’aide
de la méthode hydrologique de Ven Te Chow,
modifiee par Thiess

Cette publication présente une méthode de comparaison de
méthodes connues pour I'évaluation du débit maximal de
crue en petits territoires de drainage, dont les valeurs de
mesurage du débit sont inconnues. Cette méthode se base
sur la notion d’un modéle mathématique qui comporte des
éléments paramétriques et statistiques et qui représente la
connection entre la précipitation et le débit. Un exemple nu-
mérique montre dans quelle mesure on peut réduire le tra-
vail de relevé dans la nature ainsi que le travail de calcul.
Gréace a cette méthode d’évaluation, il est possible d’obtenir
des valeurs réelles de débit maximal de crue pour fixer les
dimensions des constructions hydrauliques.

Summary: Hydrologic engineering evaluation of
flood discharge in a small river using the
Ven Te Chow method as modified by Thiess

This paper presents a method of comparison to known
methods of evaluation. The method is particularly suitable
for the evaluation of flood discharge in small drainage areas
where no discharge measurements are available. It is based
on the notion of a mathematical model with parametric and
stochastic elements which correlates rainfall and discharge
capacity. An example is given to show how few on site
measurements need taking and how few calculations need
making to obtain realistic values of maximum discharge for
the dimensions of hydraulic constructions.

Einleitung

Die Abschéatzung realistischer Bemessungshochwas-
sergrossen ist aufgrund steigender Hochwasserschutz-
bedirfnisse notwendig, zumal die Hochwasserintensitét in
den letzten Jahrzehnten betrédchtlich zugenommen hat
(Bild 1). Dies aufgrund folgender Tatsachen:

— Zunehmende Versiegelung von Nutzflachen, insbeson-
dere in stadtischen Agglomerationen (Siedlungs-, Indu-
strie- und Verkehrsflachen);

— abnehmendes natiirliches Retentionsvermégen infolge
Versteppung, durch fortschreitendes Waldsterben;

— zunehmende Erosionstatigkeit fliessenden Wassers in
Form von Humusabtrag bis hin zum Murgang;

— abnehmende Reserveflachen fur temporaren Hochwas-
serrickhalt (naturliche Senken, Kiesgruben, Biotope) [6].

In kleinen Einzugsgebieten (zwischen 1 und 30 km?) von
Fliessgewéssern ohne Abflussmessdaten, jedoch mit be-
kannten Starkniederschlagswerten, dréngt sich die Ab-
schatzung realistischer Hochwasserabflussgrossen hin-
sichtlich Spitzenwert und Volumen in Form einer Bemes-
sungsabflussganglinie auf, um finanziell tragbare und nicht
zu riskante Schutzkonzepte realisieren zu kénnen.

Bisher hat sich die Projektierungspraxis mit weitgehend
empirischen Abschéatzverfahren fir kleine Einzugsgebiete
begniigen missen, was oft zu unrealistisch hohen Bemes-
sungsgrossen geflihrt hat, die Extremlosungen auch be-
zuglich finanzieller Belastung betroffener Gemeinden und
der Bundeskasse zur Folge hatten. Demzufolge sind An-
strengungen notig, auf diesem Gebiet zuverldssigere Be-
rechnungsgrundlagen zu schaffen.

Der Bemessungsspitzenabfluss HQ,, (zugeordnet einer
bestimmten Wiederkehrperiode T) ist massgebend fiir die
hydraulische Dimensionierung von zu korrigierenden Ab-
flussgerinnequerschnitten (Gewésserausbau, -Uberleitung
und/oder -umfahrung im Bereich von Abflussengpassen),
speziell im Bereich von Gewasserkreuzungen mit Siedlun-
gen (Eindolungen) oder Verkehrswegen (Briicken, Durch-
lasse) sowie bei Stauanlagen (Grundschwellen, Wehre,
Talsperren) und Sonderbauwerken der Kanalisation.
Demgegentlber interessiert die Bemessungsganglinie
Q(1)y.. definierter Wiederkehrperiode im Zusammenhang
mit ihrer Abflussfracht VQ beim Studium von Hochwasser-
rickhalte- bzw. Regenbecken von ausschliesslich lokaler
Bedeutung, Gewdsserausbau unter Beeintrachtigung der
natrlichen Retention sowie Abschatzung der Abflussan-
derung durch zunehmende Versiegelung, Flurbereinigung
usw. [6].

Bild 1. Hochwasserfiihrung der Ergolz am 27. September 1984 am eidg. Limnigrafen Liestal. (Linkes Bild flussaufwérts gesehen, rechtes Bild fluss-
abwirts.) '
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Bild 2. Einordnung der Hochwasserabschatzmethode in der Modell-
Ubersicht.

Einflihrung in die Hochwasserabschétzmethode
nach Ven Te Chow, modifiziert von Thiess

Zur ingenieurhydrologischen Terminologie

Es handelt sich bei dieser Abschatzmethode nicht um ein
Ersatzverfahren fiir die bisher bekannten Methoden, son-
dern um eine Vergleichsmethode, deren Resultate eine
bessere Eingabelung der Abschatzergebnisse anderer un-
abhéngiger Methoden erlauben sollte.

Die gebréauchlichen, als bekannt vorausgesetzten, unab-
hangigen Abschéatzmethoden umfassen:

— Empirische Schatzfunktionen,

— Fliess- bzw. Laufzeit- oder Flutplanverfahren,

— Statistische Extrapolationsmethode (Frequenzanalyse),

Bild 3. Begriffserklarungen zur Scheitelwertkurve und Bemessungsgang-
linie.

Q |tmYs)
ﬂm Blockregen ig = f(Ag ty,Tn )
e
\,
g tir bestimmte Wiederkehrperiode Tq=Tn =T
Qr- _ [Scheitelwertkurve Q(tT) _i
{ TRzAcXeYiZz
/f \ “nor. — -
1 ' Bemessungsganglinie Q(t,T)
WNg= [ QRT) dt Q= £ (HQ, tyg, VNG )
Lt0ht ' ——
o Y tmax ]
tdtg ||
A ( Basisabfluss vernachlassigt )
v
Ag Einzugsgebietsflache [km?]
f Funktion von
i Niederschlagsintensitat [mm min™"]
HQ Hochwasserabfluss-Spitzenwert [m3s™ ]
QT Abflussgrossen der Scheitelwertkurve [m3s™1]
QT Abflussgréssen der Bemessungsganglinie [m3s™ 1]
Sy Flachenschwerpunkt des Blockregens
Sq Flachenschwerpunkt der Bemessungsganglinie
TN Wiederkehrperiode des Niederschlagsereignisses [a]
Tq Wiederkehrperiode des Abflussereignisses [a]
tha HQ zugeordnete Zeitspanne
t Konzentrationszeit [h]
Yiax Maximalzeitraum [h]
ty Niederschlagsdauer [h]
ty Verweilzeit [h]
VN¢ Abflusswirksames Niederschlagsvolumen [m?]
X Abflussfaktor [cmh™1]
Y Klimafaktor [1]
Z Scheitelreduktionsfaktor [1]

— Zeit-Flachen-Diagramm mit Einzelspeicher (Isochronen)
sowie

— Einheitsganglinienmethode.

Aus der Vielfalt von inzwischen fir die Beurteilung grosser
hydrologischer Einzugsgebiete entwickelten Hochwasser-
abschatzverfahren auf der Basis gentigender Messdaten
von Niederschlag und Abfluss soll im Rahmen dieses Bei-
trages ein kombiniertes Niederschlag/Abfluss-Modell vor-
gestellt werden, das sowohl parametrische als auch stati-
stische Elemente enthalt (Bild 2).

Das statistische Element bezieht sich auf die Einfuhrung der
Wiederkehrperiode eines bestimmten Hochwasserereig-
nisses und damit des hydrologischen Risikos bzw. der Si-
cherheit fir das auf ein Bemessungshochwasser zu dimen-
sionierende Wasserbauobjekt definierter Lebensdauer.
Die parametrischen Elemente beziehen sich demgegen-
uber auf das mathematische Gleichungssystem mit im we-
sentlichen drei Unbekannten:

— dem Abflussfaktor X

— dem Klimafaktor Y

— dem Scheitelreduktionsfaktor Z

Generell-theoretische Behandlung
der Haupteinflussgrossen der Basisbeziehung

Die Basisbeziehung der modifizierten Abschatzmethode
lautet:

QtT) =Ag- XY -Z

Sie stellt ein Produkt der vorangenannten drei Unbekannten
zusammen mit der Einzugsgebietsflache dar und liefert die
Scheitelwertkurve (Bild 3).

Von welchen nicht minder bedeutsamen Einflussgréssen
héngen die einzelnen unbekannten Faktoren X, Y und Z ih-
rerseits ab und wie lassen sich diese quantifizieren?

Der Abflussfaktor X ist identisch mit der abflusswirksamen
Niederschlagsintensitat ic = hNg/t, bezogen auf hydrolo-
gisch-physiografische Verhaltnisse von Urbana (Index U)/
Illinois (USA), die denjenigen des betrachteten Einzugsge-
bietes (Index E) Zentraleuropas gleichgesetzt werden.

Demzufolge ist der Abflussfaktor seinerseits von folgenden
Parametern abhéngig:

X=1f(at T)
— Variable = Zeit t
— Konstante = Wiederkehrperiode T

— quasi Konstante = gemittelt komplexer Abfluss-

beiwert o

Diese Abhangigkeiten lassen sich mathematisch in die
Form einer Regressionsgleichung kleiden, mit folgenden
Giltigkeitsbereichen:

01<t <10h
5<T<100a.
15<a <100

Dabei ist der sogenannte gemittelt komplexe Abflussbei-
wert die am relativ unsichersten zu erfassende Einfluss-
grosse, die den physiografischen Verhéltnissen des hydro-
logisch zu beurteilenden Einzugsgebietes Rechnung tra-
gen soll. Fir diese Quantifizierung ist eine moglichst umfas-
sende Begehung des gesamten Einzugsgebietes notig; sie
bleibt aber auch dann nur abschatzbar [1 bis 4].

Der Klimafaktor Y resultiert aus dem Verhaltnis der Nieder-
schlagsintensitdt vom betrachteten Einzugsgebiet i zu
derjenigen in Urbana iy unter der stillschweigenden An-
nahme, dass die Wiederkehrperioden von Niederschlag
und Abfluss identisch seien (Ty =~ Tg). Die Niederschlags-
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intensitat ist von der Niederschlagsdauer ty abhdngig. Der
relativ grosste Oberflachenabfluss HQ aus einem physio-
grafisch einigermassen homogenen und gleichméssig
Uberregneten Einzugsgebiet ist dann zu erwarten, wenn die
Niederschlagsdauer mindestens gleich der Konzentra-
tionszeit (ty = ty) ist.

Dabei ist unter der Konzentrationszeit tx die Versamm-
lungszeit des abflusswirksamen Niederschlagswassers,
also diejenige Zeitspanne zu verstehen, die fir das am
entferntesten Wasserscheidenpunkt auftreffende Nieder-
schlagsquantum verstreicht, bis es am Berechnungspunkt
ankommt [5]. Zur Abschétzung dieser Konzentrationszeit
werden die aus der Gerinnehydraulik bekannten Fliessge-
setze von Chézy und Strickler herangezogen. Dabei darf
geniigend genau Normalabfluss unter ausgeglichenem
Sohlengefalle liber eine Steil- und Flachstrecke des naturli-
chen Gewdssergerinnes angenommen werden.

Demzufolge ist der Klimafaktor seinerseits von folgenden
Parametern abhéngig:

Y = f(l, tNEtK’ T, AE, J_)

— Variable = Niederschlagsintensitét i bzw. iy
— Variable = Niederschlagsdauer Ty
bzw. Konzentrationszeit tx
— Konstante = Wiederkehrperiode T
— Konstanten = Einzugsgebietsflache Ag,

Gewadssergerinneldnge L,
gemitteltes Gerinnegefille J

Folgende Giiltigkeitsbereiche sind verbindlich:

5<T<100a
1 < Ag < 300 km?
05-10°<J=<5-107?

Der Scheitelreduktionsfaktor Z stellt eine Art Zeitbeiwert
des Fliesszeitverfahrens dar und tragt dem Umstand Rech-
nung, dass oft nur eine reduzierte Einzugsgebietsflache
lberregnet wird. Der Niederschlag in Form von Regen ge-
langt zufolge einer natirlichen Retentionswirkung im inho-
mogenen Bodenmaterial, aber auch im Fliessgewésserge-
rinne innerhalb des betrachteten Einzugsgebietes zeitlich
verzdgert zum Abfluss. Die Verweilzeit t, fir das in der Bo-
denmatrix und im Gewassergerinne zurtickgehaltene Nie-
derschlagswasser ist mangels abgeschlossener Feldstu-
dien vorlaufig nur mit Hilfe einer fir Mittelgebirgscharakter
aufgestellten, empirischen Exponentialfunktion abschétz-
bar. Eine Modifikation dieser Schatzbeziehung liegt auf-
grund neuerer Untersuchungsergebnisse vor [2] und [3].

Demzufolge ist der Scheitelreduktionsfaktor seinerseits von
folgenden Parametern abhéngig:

Bild 5. Situation des Gesamteinzugsgebietes der Ergolz.

Kontroll-Limnigrat

(s0)

Z=1(t/ty, Ag, L, J)

— Variable = Zeit t
— Variable = Verweilzeit ty
— Konstanten = Einzugsgebietsflache Ag,

Gewadssergerinneldnge L,
gemitteltes Gerinnegefille J

Folgende Giiltigkeitsgrenzen sind flur die von Thiess modifi-
zierte, logarithmische Funktion verbindlich:

10h
3000 km?

01 =t=<
1 <A<

Mit Hilfe der Basisgleichung erhélt man vorerst die Scheitel-
wertkurve Q (1). Diese weist einen realistischen Anstieg und

Bild 6. Beispiel einer Feldaufnahme fiir Hochwasserabschatzungen.

vce: Frger ) Jawbmann ] o 5 Obt S
Yorfluter: ,_é;j,/g
Fllessgeissers L6504

Bezugsort (Gemefnde): Jorldrow

Kontroll-Limnfgraph: __

Bemerkung: Sl ol perinne Lokl

7

-

Ort (Punkt Nr.)

Efnzugsgebietsfliche Az @ davon vergletschert :

Gerfnneldnge L :

Hohe hi [ U.H.] Beoerkung

J#o.00
S30. 20
Wi 494 00
47500

Lingenprofil: Kilometrierung |[ia]

(oben)

200
Lo7
.27
et

(unten)

H

[ Rechtect: !ﬁ
b, —
s
H

I tewper: ST —7

—b—

Teooze X5 53,6

~200 M

Gerinnequerschnitt: Sohlenbreite by =

mittlere Fliesstiefe H:

Baschungsneigung : -
nok, LF77
PR P72 :

Regenfntens{titskurve von:

Mod{fiziertes Berechnungsverfahren nach YEM TE CHOM von THIESS und TAUBMANN

Abflussbefwerte o; Antell an
a8

/3

Bodennutzung ;- Werte fir Bodentypen A,B,C,0

A B 4 0

&5 48 77

Acker (Cetreide,Kackfriichte)

Obst- und Weinbaugebiet

Wies- und Weldeland

5%
37

2 &7
157 s)5

Lavb- und Kadelvald

®land (Kfesgruben etc.)

Versiegelte Flichen 2 A5

rollly ———  bindig
Kfes tematger] sandiger | Ton
Sand Sand Lebm

Geologische Bemerkungen:

«wasser, energie, luft —eau, énergie, air»

78. Jahrgang, 1986, Heft 10, CH-5401 Baden

279




Bild 7. Zahlenbeispiel einer tabellarischen Hochwasserberechnung vom
Teileinzugsgebiet des Eibaches (Synthese).
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Scheitelwert zum zugeordneten Zeitwert t,;q auf, so dass
dieser Abschnitt zum festen Bestandteil der Bemessungs-
ganglinie Q’ (t) erklart werden kann. Der Abstieg fallt jedoch
zu flach aus. Daraus folgt, dass die Fldche unter der Schei-
telwertkurve ein Abflussvolumen VQ liefert, das grosser als
das abflusswirksame Niederschlagsvolumen VN ausfallt
(Bild 3). Diesem Widerspruch kann nur durch eine Korrektur
in Form einer Abminderung der Scheitelwertkurve auf die
Bemessungsganglinie begegnet werden. Unter Einhaltung
der drei massgebenden Parameter HQ, t;q und VN = VQ
hat Feltrin eine Euler-Funktion gewabhlt, die typische, regi-
strierte Abflussganglinien einzukleiden erlaubt (Bild 4).

Methodisch-praktische Anwendung der Abschétzmethode
anhand eines Zahlenbeispiels
fir den Eibach als Teileinzugsgebiet der Ergolz

Anhand des fiir ein Teileinzugsgebiet des Eibaches, eines

Nebengewassers der Ergolz, durchgefiihrten Zahlenbei-

spiels soll der geringe Aufwand an Eingabedaten, Rechen-

geradten und Zeit vor Augen gefiihrt werden (Bilder 5 bis 8).

Welche Vorarbeiten sind vor Inangriffnahme der tabellari-

schen Berechnung der Bemessungsganglinienkoordinaten

zu leisten?

(A) Abgrenzung des Gesamteinzugsgebietes bzw. der
Teileinzugsgebiete bis zum Berechnungspunkt (Eng-
pass, Miindung in Vorfluter) auf Landeskarte 1:25000
0.4,

(B) Wahl der nachstgelegenen Regenintensitatskurve der

EAWAG und/oder der Starkniederschlagsstatistik der

EAFV, Festlegung der Wiederkehrperiode [7 und 8];

Begehung der Teileinzugsgebiete zur Ermittlung der

Kulturarten bzw. Bodennutzung, Bodenarten, geolo-

gischer Grund- und Oberflachenwasserverhéltnisse

(Bild 6);

(D) Bestimmung des mittleren Gewassergerinnegefélles
fir hochstens zwei Abschnitte (Steil- und Flach-
strecke) aus Langenprofilen mit Hilfe der Landeskarte
o.4. (Bild 6);

(E) Abschatzung der Abflusskonzentrationswerte nach
mittlerer Fliessgeschwindigkeit und Konzentrations-
zeit;

(F) Eine erste Annahme ty = t fihrt zur Bestimmung der
Regenintensitaten im betreffenden Teileinzugsgebiet
sowie in Urbana/lllinois;

©)

(G) Ermittlung der Verweilzeit;
(H) Einstieg in die Tabellenrechnung (Muster Bild 7).

Welche Schritte sind zur Berechnung der Scheitelwertkurve
und der Bemessungsganglinie notwendig?

(@) Zur Variablen «Zeit» in 20 vorgegebenen Grossen
(Spalte 1) sind die Verhéltniswerte t/t,, (Spalte 2) zu
berechnen;

(b) Mit Hilfe von Diagramm 4 [4] sind die Scheitelreduk-
tionsfaktoren Z = f (Ag, t/ty) (Spalte 3) zu ermitteln;

(c) MitHilfe von Diagramm 2.5 [4] sind die Abflussfaktoren
Xy = f(a,t, T) (Spalte 4) zu bestimmen (gewahIt T = 100
Jahre);

(d) Das Verhaéltnis zwischen den Regenintensitaten iz und
iy liefert Uber einen konstanten Faktor den konstanten
Klimafaktor Y = f (i, ty = tk, T), zu multiplizieren mit der
Einzugsgebietsfldche Ag (liber Spalte 6);

(e) Das Produkt Ag-Xy-Y-Z = Q (t, T) liefert punktweise
die Scheitelwertkurve mit den fiir die Bemessungs-
ganglinie massgebenden Grdssen HQ,; und t,q (aus
Spalten 5 und 1);

(f) MitHilfe von Diagramm 5 [4] sind hNg = f (hNg = ig - tyo)
als wirksame Niederschlagshohe und daraus das
wirksame Niederschlagsvolumen VN = hNg-Ag zu
ermitteln;

(9) Zusammen mit HQ,; und tyq sowie e? liefert VN¢ die
Verhdltniszahl C’, die auf den nach Feltrin naherungs-
weise mit Diagramm 6 [4] bestimmbaren Exponenten p
schliessen lasst;

(h) Damitist die Bemessungsganglinie Q' (t, T) punktweise
berechenbar (Spalte 6) und in Bild 8 dargestellt [4].

Vorgehen bei zusammengesetzten, komplexen
Einzugsgebieten

Auf der Grundlage der fiir Teileinzugsgebiete eines grosse-
ren Flussgebietes in der vorangestellten Art und Weise er-
mittelten Einzelbemessungsganglinien, bei denen eine
gleichméssige Uberregnung und physiografische Homo-
genitat vorausgesetzt wird, kann das Superpositionsprinzip
angewendet werden.

Die einzelnen Abflussganglinien kommen zeitverzogert zur
Wirkung. Am Beispiel des Gesamteinzugsgebietes der Er-
golz (Bild 5) sind die Einzelganglinien ihrer Nebengewas-
ser, bezogen auf deren Mindungspunkte, um die Fliess-
zeitdifferenz At im Vorfluter Ergolz, auf der Abszisse ver-
schoben, zu Uberlagern. Es muss dabei mit dem tiefstgele-
genen Teileinzugsgebiet und seiner zugeordneten Abfluss-
ganglinie im Koordinatenursprung bzw. Nullpunkt der Ge-
samtfunktion Q' (1, T) begonnen werden [4].

Bild 8. Auswertung des Zahlenbeispiels bis zur Bemessungsganglinie des
Eibaches (Synthese).
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’mrameter Streubandbreite Fehler bezogen auf
Mittelwert
iTe:‘.e|nzugsgebiets\‘T'a'che AAE =+3 km2 + 8%
Hauptgerinneldnge AL =+ 1 km +2,5%
|Hauptgerinnegefdlle N =+ 5% + 5%
!:W‘esstwefenmittm AH =+0,5m + 3%
‘rn‘wussbewert AX =+ 5 +30 %

Bild 9. Fehlerprozente infolge willkirlich angenommener Streubandbrei-
ten fir die Hauptparameter gemass [4].

Bild 10. Ubersicht iiber die Vor- und Nachteile der Hochwasser-

Abschéatzmethode.

Vorteile

Nachteile

Verknipfung von einem determi-
nistischen mit einem stochasti-
schen Modellansatz (Blockmodell
mit Wiederkehrzeit)

Aufwand an Eingabedaten, Re-
chenhilfsmitteln und -zeit selbst
bei Variantenstudien gering

Begehung des Einzugsgebietes
schérft Beobachtung und Erfah-
rung im Umgang mit Abflussbei-
werten

Anwendung auf kleine Einzugsge-
biete ohne Abflussmessdaten
Normalfall: 1 bis 30 km?

Unibersichtlichkeit des Einflusses
einzelner Parameter

Wiederkehrperiode des Nieder-
schlags — gleich derjenigen des
Abflussereignisses Ty = Tq

Blockregen konst. angenommen
(ig = ¢; hNg # const.)
Einschdtzung der mittleren phy-
siografischen Beschaffenheit des
Einzugsgebietes in Abflussbei-
werten

Anwendungsgrenzen: beispiels-

weise ohne Gletscher- und
Schneeregion

Superpositionsfall: bis 300 km? o .
Fehlerempfindlichkeit von Ab-
flussbeiwerten auf Bemessungs-
hochwassermengen [4]

Folgerungen fiir die ingenieurhydrologische
Projektierungspraxis

Fehlerbetrachtung fiir massgebende Parameter

Um die Starken und Schwachen dieser Vergleichsmethode
zur Hochwasserabschatzung kennenzulernen, ist es von
Interesse, welche massgebenden Einflussgréssen welchen
Fehlereinfluss mit was fiir einer Streubandbreite der Ergeb-
nisse aufweisen [1 bis 4]. Bei Fehleinschétzungen des ge-
mittelt komplexen Abflussbeiwertes kann sich das be-
trachtlich auf den Abflussfaktor und den Hochwasser-
scheitelwert auswirken. Demgegeniiber sind die Fehler-
einfliisse der (ibrigen massgeblichen Parameter (Ag, H, J, L)
als nahezu vernachldssigbar anzusehen. Fehler bei der Be-
stimmung dieser Parameter wirken sich praktisch nie ku-
mulativ auf das Scheitelwert- bzw. Ganglinienergebnis aus
(Bild 9).

Vor- und Nachteile der Abschétzmethode
sowie notwendige Verbesserungen

Auch bei dieser vorgestellten Hochwasserabschatzme-
thode werden Vorteile durch Nachteile erkauft (Bild 10):
Weil der gemittelt komplexe Abflussbeiwert das schwéchste
Glied in der Kette zur Ermittlung der Bemessungsganglinie
ist, konzentrieren sich notwendige Verbesserungen in er-
ster Linie auf eine moglichst umfassende und damit zuver-
lassigere Erfassung der physiografischen Beschaffenheit
eines Einzugsgebietes. Weitergehende Feldstudien in typi-
schen Landwirtschafts- und Waldgebieten des Kantons Ba-
selland haben in dieser Beziehung sowohl qualitative als
auch quantitative Erkenntnisse gebracht, dies dank der
Einsatzfreude verschiedener Bauingenieurstudentengrup-
pen bei Feldiibungen und Studienverlegungswochen.

Die zweckforschungsgebundene, erspriessliche Zusammenarbeit zwi-
schen dem Basler Ingenieurbiiro Gnehm & Schéfer AG, dem Geographi-
schen Institut der Universitat Basel, dem kantonalen Tiefbauamt Basel-
land, der Landesanstalt flir Umweltschutz Baden-Wirttemberg und der

Ingenieurschule beider Basel erbrachte bereits Verbesserungen an der
vorgestellten Vergleichsmethode.
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Niederschlag in der Schweiz
Boris Sevruk

Die Hydrologische Kommission der Schweizerischen Na-
turforschenden Gesellschaft setzte im Jahre 1982 eine Ar-
beitsgruppe «Niederschlag» ein, mit dem Ziel, den gegen-
wartigen Stand des Wissens (ber Niederschlag in der
Schweiz in einem Bericht zusammenzufassen'. Zusétzlich
wurde die Arbeitsgruppe beauftragt, ein Seminar tber den
Niederschlag in der Schweiz zu veranstalten. Der Bericht ist
im Frihjahr 1985 erschienen, und das Seminar fand am 21.
Oktober 1985 in Zirich statt.

Der Bericht gibt in 22 Beitrdgen Auskunft Uber Nieder-
schlagsmessung und Forschung in der Schweiz. Thema-
tisch ist der Bericht auf die flir die Mehrheit der Benditzer der
Niederschlagsdaten wichtigen Problemkreise ausgelegt.
Diese umfassen ein breites Spektrum, von den Messproble-
men Uber Gebietsniederschldge, Hagel, Statistik und der
Niederschlagsprognose bis zu der Tropfengrosse und den
Umweltisotopen im Niederschlag. Es wurde aber nur lber
Fachgebiete berichtet, die in der Schweiz bearbeitet wer-
den. Somit sind einige wichtige Fragen nur am Rande be-
handelt worden, wie z.B. Messnetzdimensionierung und
Niederschlagsmodellierung. Trotzdem ist das behandelte
Material umfangreich. Es gliedert sich in neun Themakreise,
' «Der Niederschlag in der Schweiz». Herausgegeben von B. Sevruk. Bei-

trage zur Geologie der Schweiz — Hydrologie Nr. 31. Kiimmerli & Frey,
Bern, 1985, 278 S., Format A4, broschiert 40 Franken.
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