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Die Phosphorzufuhr aus dem Einzugsgebiet kann bis auf
rund 15t P/Jahr vermindert werden. Zur Restaurierung des
Sees dirfte sie aber 3,5 t nicht Ubersteigen. Interne Mass-
nahmen (Zwangszirkulation, Tiefenwasserableitung, Sau-
erstoffzufuhr) erhohen zwar die Belastbarkeit, reichen aber,
jede fir sich allein, ebenfalls zur Restaurierung nicht aus.
Einzig eine Kombination von externer P-Entlastung (auf 15
t/Jahr), Tiefenwasserableitung von 4 m3/s (durch den na-
tlrlichen Wasserhaushalt begrenzt) und einer Sauerstoff-
zufuhr, welche den Ubrigbleibenden (variablen) Bedarf
decken muss (2 bis 6 t Sauerstoff/Tag), verspricht einen
vollstédndigen Erfolg. Bei dieser Betriebsweise wiirde die
Qualitat des Seeausflusses, der als Vorfluter fur die Tiefen-
wasserableitung zu dienen hétte, gegenliber dem heutigen
Zustand verbessert.

Ein Ringkanal zur Fernhaltung des gesamten Siedlungsab-
wassers wiirde die P-Belastung auf 10 t/Jahr herabsetzen,
gegeniiber dem heutigen Zustand eine wesentliche Ver-
besserung. Der Effekt einer Zufuhr von Zirichseewasser
(1 m3/s) wiirde den Aufwand nicht rechtfertigen. Eine Ver-
langerung der Seeleitungen der Klaranlagen Maur und
Uster auf eine Einleitungstiefe von 15 m bleibt praktisch
ohne Erfolg fur den See. Der Effekt einer Behandlung des
Seebodens (chemische Oxidation, Abdecken, Ausrdumen)
wurde nur kurze Zeit anhalten. Eine Ausfallung des Phos-
phors im See ware unmittelbar nach der Applikation erfolg-
reich, musste aber jéhrlich wiederholt werden. Diese direk-
ten Eingriffe sind technisch fragwtirdig und &kologisch
mehr als bedenklich.

An den Arbeiten waren beteiligt:

Feldarbeit und Analytik: Dipl. chem. E. Szabé, B. Ribi, R. llli, R. Waldvogel,
dipl. Natw. M. Hirsbrunner

Datenbank: B. Ribi

Modellierung, Simulationen: Dr. H. Bihrer

Berichterstattung: Dr. H. Bihrer, Prof. H. Ambdihl.

Uberarbeiteter Text eines vor dem Linth-Limmatverband am 27. Marz
1984 in Zlrich gehaltenen Vortrages.

Literatur

Bundij, U., Robert, P.V.: Ursprung und Ausmass der Phosphorbelastung
des Greifensees heute und im Jahr 2000. NZZ, 4. Februar 1974.

Blihrer, H.: Computerprogramm zur Bekanntgabe aktueller Seedaten.
«8Schweiz. Z. Hydrol.» 37, 332-346 (1975).

Biihrer, H., Szabé, E., Ambiihl, H.: Die Belastung des Greifensees, «was-
ser, energie, luft.» 76, 267—274 (1984).

Biihrer, H., Szabd, E., Ambiihl, H.: Die Belastung des Greifensees mit
Phosphor, Stickstoff, Kohlenstoff, geochemischen Stoffen und Schwer-
metallen in den Jahren 1977/78. Schriftenreine der EAWAG, 7 (1985).

Biihrer, H., Ambiihl, H.: Mbglichkeiten der Sanierung des Greifensees.
Eine Modellstudie, 1986 (im Druck).

EAWAG: Datenbank Seedaten.

EAWAG: Gutachten Uber die Sanierungsmaoglichkeiten fiir den Baldeg-
ger- und Hallwilersee. Mai 1979.

EAWAG: Gutachten Uber die Sanierungsmdoglichkeiten des Sempacher-
sees. August 1979.

Fricker, Hj.: OECD Eutrophication Programme, Regional Project, Alpine
Lakes. Bundesamt fiir Umweltschutz und OECD (1980).

Gujer, W.:Ergebnisse der regionalen abwassertechnischen Studie Glattal
der EAWAG. Mérz 1980.

Heierli, R.: Greifenseesanierung/Pféffikerseesanierung. Bericht im Auf-
trag der Direktion der &ffentlichen Bauten des Kantons Ziirich (1976/77).

Imboden, D.M., Gadchter, R.: A dynamic lake model for trophic state pre-
diction. «Ecol. Modell.» 4, 77-98 (1978).

Pleisch, P.: Die Herkunft eutrophierender Stoffe beim Pfaffiker- und Grei-
fensee. «Vierteljahrsschrift der Naturf. Ges. in Zirich» 775, 127-229
(1970).

Thomas, E.A.: Phosphatféllung in der Klaranlage von Uster und Beseiti-
gung des Eisen-Phosphat-Schlammes (1960 und 1966). «Vierteljahrs-
schrift der Naturf. Ges. in Zurich» 777, 309-318 (1966).

Vollenweider, R.A.: Advances in defining critical loading levels for phos-
phorus in lake eutrophication. «<Memorie Ist. Ital. Idrobiol.» 33, 53—-83
(1976).

Ziillig, H.: Untersuchungen Uber die Stratigraphie von Carotinoiden im
geschichteten Sediment von 10 Schweizer Seen zur Erkundung friiherer
Phytoplankton-Entfaltungen. «Schweiz. Z. Hydrol.» 44, 1-98 (1982).

Adresse der Verfasser: Dr. Heinrich Blihrer, Prof. Dr. Heinz Amblihl, Eidg.
Anstalt fir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewasserschutz
(EAWAG), CH-8600 Diibendorf.

10 Jahre Hydromechanik
auf dem Honggerberg

Der Bereich «Hydromechanik» des Instituts fiir Hydro-
mechanik und Wasserwirtschaft (IHW) an der ETH-HOng-
gerberg befasst sich mit der Bewegung des Wassers in
Flissen, Kanélen und im Untergrund. In diesen Gebieten
bietet er verschiedene Vorlesungen, Ubungen und Praktika
im Rahmen der Normalstudienplane der Abteilungen flr
Bauingenieurwesen sowie Kulturtechnik und Vermessung
an. Er ist beteiligt am Unterricht im Nachdiplomstudium fiir
Siedlungswasserbau und Umweltschutz und organisiert je-
des Jahrim Rahmen der permanenten Weiterbildung an der
ETHZ einen einwéchigen Kurs lber Grundwasserbewirt-
schaftung und Grundwasserschutz.

Seit Ende der 60er Jahre ist bekannt, dass Wasserkraft-
werkbau und Verbauungen grosserer Fliisse in unserem
Land stark abnehmen, umweltschutzbezogene Stro-
mungsprobleme hingegen sowohl in Oberflichengewas-
sern als auch im Grundwasser in zunehmendem Masse an
Bedeutung gewinnen. Seit der Grundung des Instituts
(1971) hat sich deshalb der Bereich Hydromechanik des
IHW mit solchen Strémungen befasst. Die Forschung des
Institutes konzentriert sich hauptséchlich auf zwei Gebiete.
Im ersten Gebiet wird die Ausbreitung von Schadstoffen im
Grundwasser untersucht. Quellen solcher Verunreinigun-
gen sind Miilldeponien, Unfélle, Uberdiingung usw. Es ist
fr die Bewirtschaftung und den Schutz von Grundwasser-

vorkommen wichtig zu wissen, wie sich die ins Grundwas-
ser gelangenden Schadstoffe ortlich und zeitlich ausbrei-
ten. Es werden auch Modelle entwickelt, die mit Hilfe von
elektronischen Rechnern die Stromung des Grundwassers
vorauszusagen gestatten.

Das zweite Gebiet befasst sich mit dem Transport und der
Durchmischung von festen und I16slichen Stoffen in Flissen
oder Seen. Solche Probleme treten bei Einmiindungen von
Flissen in Seen auf, die bei Hochwasser viel Schwebstoff
mit sich flihren. Auch bei Einleitungen von geklartem und
ungeklartem Abwasser in Fllisse oder Seen treten dhnliche
Probleme auf. Oft gelangen Schadstoffe in Oberfldchen-
gewdsser als Folge von Unféllen. Ziel der Forschung des
Institutes auf diesem Gebiet ist, den Ingenieuren die Be-
rechnungsmethoden zur Verfligung zu stellen, mit denen
sie die Ausdehnung des Schadengebietes und den zeitli-
chen Ablauf des Schadenereignisses abschéatzen besser
kénnen.

Am 20. M&rz 1986 feierte das Institut fiir Hydromechanik und
Wasserwirtschaft das 10-Jahr-Jubildum mit einem Tag der
offenen Tir. Die Labor- und Forschungsanlagen im HIF-
Gebé&dude auf dem Honggerberg standen am Morgen inter-
essierten Besuchern offen. Am Nachmittag begrisste Prof.
Dr.h.c. Ernst Triieb als Vorsteher des Instituts, und Prof. Dr.
Themistokles Dracos referierte iiber die Lehre und For-
schung am Institut. Anschliessend orientierten die Mit-
arbeiter in Kurzvortragen iiber ihre Arbeiten (Dr. F. Stauffer,
P. Adank, Dr. J. Biihler, M. Giger, D. Schidpfer, Dr. A. Gyr,
Dr. A. Miiller, W. Schmidt und D. Wildermuth).
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